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لا يجوز نشر أى جزء من هذا الكتاب » أو إختزان مادته بطريقة الاسترجاع ٠‏ أو نقله على أى 
وجهء أو بأى طريقة سواء أكانت إليكترونية » أم . ميكانيكية » أم بالتصوير . أم بالتسجيل » أم 
لاف ذلك إلا بموافقة الناشر على هذا كتابة , ومقدماً . 


مقدمة الناشر 


يتزايد الاهيام باللغذ العربية فى بلادنا يومًا بعد يوم ء ولاشك أنه فى الغد الغريب ستستعيد اللغة العربية 
هيبتها التى طالما امتهنت وأذلت من أبنائها وغير أبنائها » ولا ريب فى أن إذلال لغة أية أمة من الأتم هو إذلال 
ثقاق وفكرى للأمة نفسها ء الأمر الذى يتطلب تضافر جهود أبناء الأمة رجالا ونساءٌ . طلابًا وطالبات » 
علماء ومثقفين » مفكرين وسياسيين فى سبيل جعل لغة العروبة تحتل مكانتها اللائقة التى اعترف امجتمع 
الدولى بها لغه عمل فى منظمة الأم المتحدة ومؤسساتها فى أغحاء العالم ؛' لأنها لغة أمة ذات حضارة عريقة 
استرعبت فيما مضى علوم الأمم الأخرى . وصهرتها فى بونقتها اللغرية والفكرية ؛ فكانت لغة العلوم 
والآداب » ولغة الفكر والكتابة وامغاطبة . 


إن الفضل فى التقدم العلمى الذى تنعم به دول أوروبا البوم برجع فى واقعه إلى الصحوة العلمية فى 
الترجمة التى عاشتها فى القرون الوسطى . فقد كان المرجع الوحيد للعلوم الطبية والعلمية والاجتاعية هو 
الككتب المترجمة عن العربية لابن سينا وابن اليثم والفارائنى وابن خلدون وغيرهم من عمالقة العرب . ولم 
بنكر الأوروييون ذلك . بل يسجل تاريخهم ما ترجمره عن حضارة الغراعنة والعرب والاغريق » وهذا 
يشهد يأن اللغة العربية كانت مطواعة للعلم والتدريس والتأليف » وأنها قادرة على التعبير عن متطليات الحياة 
وما يستجد من علوم . وأن غيرها ليس بأدق منباء ولا أقدر على التعبير . ولكن ما أصاب الأمة من 
مصائب وجمرد بدأ مع عصر الاستعمار التركى . ثم البريطانى والغرنمى ؛ عاق اللغة من امو والتطور » 
وأبعدها عن العلم والحضارة » ولكن عندما أحس العرب يأن حياتهم لابد من أن تتغيرء وأن جمودهم لابد 
أن ندب فيه الحياة » اندفع الرواد من اللغويين والأدباء والعلماء فى إماء اللغة وتطويرها ؛ حتى أن مدرسة 
قصر العينى فى القاهرة , والجامعة الأمريكية فى ببروت درّستا الطب بالعربية أول إنشائهما . ولو تصفحنا 
الكتب التي ألفت أو تُرجمت يوم كان الطب يدرس فيها باللغة العربية نوجدناها كتبًا ممتازة لا تقل جودة عن 
أمثافا من كتب الغرب فى ذلك الحين » سواء فى الطبع » أو حسن التعبير » أو براعة الإيضاح » ولكن 
هذين المعهدين تنكرا للغة العربية فيما بعد » وسادت لغة المستعمز , وفرضت على أبناء الأمة فرضًا »:إذ 
رأى الأجتبى أن فى خنق اللغة يمالا لعرقلة تقدم الأمة العربية . وبالرغم من المقاومة العنيفة الثى قابلها » إلا 
أنه كان بين المواطنين صنائع سبقوا الأجنبى فيما يتطلع إليه » فتفننوا فى أساليب القلق له اكتسابًالمرضاته » 
ورجال تأثروا محملات المستعمر الظالمة » يشككون فى قدرة اللغة العربية على استيعاب الحضارة الجديذة » 
وغاب عنهم ما قاله الحا الفرنسى ميشه الزاحف إلى الجزائر : ه علموا لغتنا وانشروها حتى تحكم الجزائر » 
فإذا حككمت لغتنا الجزائر » ففد حكماها حقيقة . ) 


فهل ل أن أوجه نداءً إلى جميع حكومات الدول العربية بأن تبادر ‏ فى أسرع وقت ممكن ‏ إلى اتخاذ 
التدابير » والوسائل الكفيلة باستعمال اللغة العربية لغة تدريس فى جميع مراحل التعليم العام » والمهنى » 
والجامعى : مع العناية الكافية باللغات الأجبية فى مختلف مراحل التعليم لتكون وسيلة الاطلاع على تطور 
العلم والثقافة والانفتاح على العالم . وكلنا ثقة من إيمان العلماء والأساتذة بالتعريب ٠‏ نظرا لآن استعمال 
اللغة القرمية فى التدريس يبسر على الطالب سرعة الفهم دون عائق لغوى » وبذلك تزداد حصيلته 
الدراسية » ويُرتفع بمستواه العلمى » وذلك يعتبر تأصيلًا للفكر العلمى فى البلاد ؛ وتمكيناً للغة القومية من 
الازدهار والفيام بدورها فى التعبير عن حاجات المجتمع ؛ وألفاظ ومصطلحات الحضارة والعلوم . 

ولا يغيب عن حكومتنا العربية أن حركة التعريب تسير متباطعة , أو تكاد تتوقف » بل تُحارب أحيانا 
من يشغلون بعض الوظائف القيادية فى سلك التعليم والجامعات . ممن ترك الاستعمار فى نفوسهم عُقدًا 
وأمراضًا , رغم أنهم يعلمون أن جامعات إسرائيل قد ترجمت العلوم إلى اللغة العبرية » وعدد من يتخاطب 
با فى العالم لا يزيد على خمة عشر مليون يهوديًا » 5 أنه من خلال زياراق. لبعض الدول ؛ واطلاعى 
وجدت كل أمة من الثم تدرس بلغتها القومية مختلف فروع العلوم والآداب والتقنية » كاليايان » وإسبانيا » 
ودول أمريكا اللاتينية » ولم تشككك أمة من هذه الأم فى قدرة لغتها على تغطية العلرم الحديئة » فهل أمة 
العرب أقل شأنًا من غيرها ؟! 

وأخيرًا .. وتمشيًا مع أهداف الدار العربية للنشر والتوزيع » وتحقيقًا أغراضها فى تدعيم الإنتاج العلمى » 
وتشجيع العلماء والباحثين فى إعادة مناهج التفكير العلمى وطرائقه إلى رحاب لغتنا الشريفة ؛ تقوم الدار بنشر 
هذا الكتاب المتميز الذى يعتبر واحدا من ضن ما نشرته - وستقوم بنشره - الدار من الكتب العربية التى قام 
بتأليفها نخبة ممتازة من أساتذة الجامحات المصرية والعربية الختلفة . 


وبهذا ... تنفذ عهدًا قطعناء على المّضّ قُدَمَا فيما أردناه من خدمة لغة الوحى ء وفيما أراده الله تعالى لنا 
من جهاد فيها . 


وقد صدق اله العظم حينا قال فى كتابه الكريم « وقل اعْمَلُوا فَسَيَرى الله عَمَلَكُمْ ورسوله 
والمومئُون . ومسسْرِدون إلى عالم القيب والتتهادة فيبكم ما كُلتم تنمَلرن © . 


محمد دربالة 
الدار العربية للنشر والتوزيع 


المقدمة 


هذا هو الكتاب السابع للمؤلف من مجموعة كتب الخضر ضمن سالسلة العلم والممارسة في 
المحاصيل الزراعية التى تصدرها الدار العربية للنشر والتوزيع » وقد سبقته ‏ إلى الظهور ‏ استة 
كتب ء تناولت ثمانية وعشرين محصولاً رئيسياً من المنضر ء وهى : الطماطم » والبطاطس » والبصل 
والثوم » والقرعيات ( البطيخ ء والشمام ء والخيار » والكوسة ) والخضر الثمرية ( الفلفل » 
والباذنجان » والبسلة » والفاصوليا » واللوبيا » والفول الرومى » والبامية ؛ والشليك ) » والخضر 
الجذرية والساقية والورقية والزهرية ( الكرنب » والقنبيط .. واللفت » والفجل » والبنجرء 
والسبائ , والخس . والخرشوف . والجزر , والكرفس ء والبطاطا , والقلقاس ) . أما هذا الكتاب 
فيتناول ثمانية وثمانين محصولاً من الخضر الثانوية .. وهى الخضر الأقل أهمية من الوجهة 
الأقنصادية ‏ وإن كان بعضها من الخضر الواسعة الانتشار وانحببة فى جزء كبير من العالم العرنى - 
مثل : الملوخية » والبعض الآخر يزرع على نطاق ضيق نسبيًا » مثل : القرع العسلل » ؟ أن كثيراً 
منها يمكن أن يزررع للتصدير , أو للاستهلاك في الفنادق الكبيرة » مثل : عيش الغراب ( المشروم ) » 
والبروكولى » وكرنب بروكسل ؛ والهندباء » والفنيوكيا » والخليون » والكرات أبو شوشة . يتناول 
الكتاب كل محصول من حيث التعريف به وأهميته » والوصف النباتي , والأصناف » والاحتياجات 
البيئية ٠‏ وطرق التكائر والإنتاج » وعمليات الخدمة الزراعية ؛ والفسيولوجي , والخصاد والتداول 
والتخزين . وإنتاج البذور » والافات ومكافحتها . 

ولقد سبق هذه السلسلة ‏ إلى الظهور ‏ كتاب أساسيات تاج افص ودكترارجبا الرراعاتت 
المكشوفة واحمية ( الصوبات ) للمؤلف » والذى صدر عن الدار العربية للنشر والتوزيع أيضاً .. 
ويتناول كتاب الأساسيات مع كتب السلسلة السبعة موضوع إنتاج محاصيل الخضر بشمولية » 
وبأسلوب مبسط يلبى احتياجات كل من الطالب الجامعى . وطالب الدراسات العليا » والباحث » 
ومنتج الخضر . 

ولا يسعنى فى هذا المقام إلا أن اتقدم بالشكر والتقدير إلى رئيس مجلس إدارة الدار العربية للنشر 
والتوزيع » وجميع العاملين بها على جهودهم المخلصة لإصدار هذا الككتابْ » وكتب المنضر الأخرى 


على أكمل وجه مكن 
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الفصل الثالى عشر : عائلة الحىّ علم 
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الفصل الثالث عشر : عائلة المارتينيا 
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القسم الثاني : ذوات الفلقة الواحدة 
الفصل السادس عخر : العائلة الزنبقية 
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الفصل التاسع عشر : عائلة اليام 
3-68 : تعريف بعائلة اليام وأهميتها ... 
7-566" : اليام الآسيوى 


القسم الثالث : الفطريات 
الفصل العشرون : الفطريات الزراعية 


.... تعريف بالفطريات الزراعية وأهميعا‎ : ١ - ٠ 
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) ؟ : عيش الغراب ( المثروم‎ - ٠ 


القسم الرابع 5 الملاحق والمصادر 


ملحق الآفات الحشرية والأكاروسية ومكافحتا ... 
مصادر الكتاب 


7 بين 


ذوات الفلقتين 


الفمل الأول 
العائلة القرعية 
١ ١‏ : تعريف بالعائلة القرعية 
تعرف العائلة القرعية علميًًا باسم #م»هانههدتء وتسمى فى اللغة الإنجليزية باسم «مدمنه 


دانودة8 : ويطلق على محاصيل الخضر التابعة لها اسم القرعيات »الطيهه© وأغلبيا من المحاصيل الحولية 
التى تزرع لأجل ثمارها , وتتشابه كلها تقريباً فى احتياجاتها الزراعية » وتصاب غَالياً بنفس الآفات . 


الوضع التقسيمى غغاصيل الخضر التابعة للعائلة القرعية 

تحتوى العائلة القرعية على نحو 95 جنساً » وحوالى 70٠‏ نوعا تنتشر زراعتها فى المناطق الدافقة 
من العال م ؛ ومن أجناس هذه العائلة مايل : 

©  ) ل الجنس علااي01 يتبعه البطيخ :لامها .© والبطيخ النوني أو السوداني ( جورمة‎ ١ 
©. كهقه طاتماى جوج عبرهها ريه ماسرعواف.0) . والستروث  06امماك عون دبامهم| .© (.كهن وتممهاسم‎ 
١ 

١‏ ب الجنس «<تسبعنت : يتبعه الشمام والقاوون . والقثاء مامس 60ء والخيار «سفيم بع6ء 
والجركن امه 6 

“اس الجنس ‏ ©اأط ماعن : يتبعه أر بعة أنواع هامة ‏ هى : ممعم ك4 و ومتعمم عل الى 
امنود و اعنم © . وبينا ينتمى قرع الكوسة «مددود :»مسد إلى الترع مصوم © فقط » فإن 
أصناف القرع العسل ء وقرع الشتاء «ددوه 8:06 تتتمى إلى الأنواع الأربعة السابقة الذكر . 

4 ل الخنس «ماز56 : يتبعه الضايوت 16لا9» .5 . 


وت الجتس «/دا : يتبعه اللوف مهاس .1 . 


> ل الخنس «زمه#وهصط : يتبعه اليقطين :م16 ../ الذى يعرف ىق الإنجليزية باسم المناوج عاغامط . 


؟ # الجنس #مذة440770 : يتبعه الشمام الْمُْر م#«ه,0/ء .24 الذى يعرف فى الإنجليزية باسم عاذ 
هماع" , 


17 


هذا ويتبع العائلة القرعية العديد من محاصيل اللخضر الأخرى التى تعد ثانوية الأهمية في الدول 
العربية بوجه عام » وإن كانت لا أهمية كبيرة فى المناطق الاستوائية من العالم خاصة ف الند . ويعتير 
البطيخ . والشمام » والقاوون . والخيار » وقرع الكوسة من أهم محاصيل الخضر التابعة للعائلة 
القرعية » وهى ماسبق تناوها بالدراسة فى كتاب القرعيات من هذه السلسلة ( حسن 948١ه‏ ) , 


الوصف النبانى العام للعائلة القرعية 

معظم نباتات العائلة القرعية حولية » والقليل منبا معمر » وجميعها حساسة للصقيع . وتزرع 
القرعيات غالبا لأجل ثمارها » إلا أن بعض القرعيات الثانوية تزرع لأجل سيقائبها الغضة » 
وازهارها . 

المجموع الجذرى كثير الانتشار » ويتعمق فى التربة بدرجة تتوقف على النوع التباق . 

معظم النباتات زاحفة ( مدادة ) , أو متسلقة . والسيقان متفرعة عند العقد » ويصل طول المو 
الخضرى فى بعض أنواع الجنس #اافمت إلى 1١‏ # و ١‏ متراً . وتحتوى سيقان معظم الأنواع على 
حاليق , وتكون محوفة أو مصمتة . ومغطاة بشعيرات غالياً . وتحمل الحاليق فى اباط الأوراق . 

الأزهار ثميزة لونبا أصفر ‏ أو أبيض » يتكون الكأس من خمس سبلات ملتحمة عادة » ويتكون 
التويج من خمس بتلات ملتحمة بشكل ناقوسى » ويتكون الطلع من ثلاث أسدية : والمتاع من مبيض 
واحد ويحتوى على ثلاثة مساكن . ويحمل المبيض أسفل مستوى التويج . وقد تكون الأزهار مذكرة 
#امماسفاى أو مؤنتة عادالاداص, أو خششى عانلهطمدمءة, ويختلف نوع الأزهار التى قد توجد على 
الات الواحد حسب التوع الباق والصنف البستاق . 


التلقيح دائماً خلطى بالحشرات » والغار عنبة ( لييّة) جل أو ممم وتعد من أكير الغار فى 
المملكة النباتية . 


الاحتياجات البيئية 

تحتاج القرعيات إلى جو دافيء لنموها , ويتراوح المدى الحرارى الملاثم لها من ١48‏ .57م , ولا 
يمكنها تحمل درجة حرارة تقل عند ١٠١5م‏ لفترة طويلة » ولكنها تختلف فى طول موسم الغمواء فقد 
يكون قصيراً م فى الفثاء » أو طويلاً يا فى القرع العسل . و معظم القرعيات محايدة بالنسبة للفترة 
الضوئية «#ادهه «ههاء إِلّا أن بعضها يبود فى فترة ضوئية طوطا ١١‏ ساعة. 5 فى المناطق 
الاستوائية . ويشذ الشايوت عن هذه القاعدة » حيث يعتبر من نباتات النبار القصير . ويزهر عندما 
تكون الفترة الضوئية أقلى قليلا من ل ؟١ساعة‏ . 

3 
تتكائر القرعيات بالبذور التى تزرع غالبا فى الحقل الدائم مباشرة » ويجب ألا تقل درجة حرارة 


م1 


التربة عند الزراعة عن 15م , وأنسب مجال حرارى لإنبات البذور يعراوح من 74 ل 88م . 
وتكون البادرات حساسة للإصابات المرضية فى الجو البارد » بينا تدمو بسرعة وتصبح أكثر مقاومة 
للأمراض فى الجو البارد » هذا .. ويمكن زراعة البذور فى أصص البيت 4امم لوهم أو غيرها من 
أوعية مو النباتات التى تملا بمخلوط زراعة يكون أسامة البيت موس .ء ثم تشتل البادرات بعد ذلك 
بجذورها كاملة . ويُتّبع هذا النظام فى الجو البارد عندما تكون الزراعات المبكرة مربحة » حيث تزرع 
البثور فى مكان مُدفا . 
تتوقف مسافة الزراعة على البوع » و'سنف . وتزرع القرعيات على مصاطب يتراوح عرضها من 
متر إلى مترين ونصف » وتتراوح المسافة بين النياتات فى المصطبة الواحدة من 5٠0‏ ل 170 سم. 
وتمتاج النباتات إلى الرى والتسميد الجيدين لتعطى محصولاً وفيراً . 
توفير خلايا النحل لتحسين عقد الثار 

يعتمد عقد الثار الجيدة التكوين على انتقال نحو ٠١٠١ ٠.٠.‏ حبة لقاح كبيرة لزجة من المتوك 
إلى ميسم كل زهرة ء ولا يتم ذلك إلا بالحشرات » وذلك حتى إذا كانت الزهرة خنثى . وأفضل 
الحشرات الملقحة هى النحل الذى يزور أزهار القرعيات لجمع كل من الرحيق وحبوب اللقاح . 
ويتبى النحل من جمع حبوب اللقاح قبل منتصف الثبار عادة ‏ إلا أنه يستمر فى جمع الرحيق حتى 
وقت متأخر بعد الظهر . ويبلغ نشاط النحل ذروته فى نفس الوقت الذى تكون فيه الأزهار فى أوج 
استعدادها للتقليح والإخصاب . ويزور التحل الأزهار الكاملة والأزهار المؤنثة أكثر . ولفترات 
أطول من زيارته للأزهار المذكرة . 

ولتجنب أضرار المبيدات على التحل .. فإنه يِب ألا تبقى الخلايا بالحقل لأكثر من المدة التى تلزم 
للعقد الجيد ؛ والتى تتراوح عادة من  *‏ 4 أسابيع , م] يجب عدم استعمال المبيدات السامة للنحل 
خلال تلك الفترة إلا متأخرا فى المساء , أو اثناء الليل حينا يكون النحل داخل خلاياه , 

ويمكن رش البيدات غير السامة للنجل أثناء النبار » لككن يجب عدم رش المبيدات على خخلايا 
النحل ذاتها » م يجب كذلك عدم استعمال مساحيق التعفير فى المكافحة ( 5هنطاه واخرون 
ولاقلن). 


١‏ 7 : القرع العسلى وقرع الشتاء 
الوضع التقسيمى والقييز بين الأنواع المحصولية والنباتية 
ينتمى محصولا القرع العسلى . وقرع الشتاء إلى الجنس #ااميعيح الذى يتبعه 70 نوعاً » أهمها © 
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دوم و #صنحمم 0ع و #اماععه” © و مل” .0. ويتوزع عدد من القرعيات الرئيسية » 


والثانوية على هنه الأنواع الأربعة على التحو التالى : 

, © ب جميع أصتاف الكوسة «مسدوة والجورد 4مدمهذات الأزهار الصفراء تنيع الترع ممم‎ ١ 

؟ ‏ جميع أصناف ال ««ددعمه تتبع التوع مضم © . 

؟ ل تتوزع أصتاف ال «وسمم على التوعين وممم .0 و #متعمم © . 

+ ل تتوزع أصناف قرع الشتاء طمسندوة بعدمة», والقرع العسل «ناودده على الأنواع الأربعة 
الرئيسية للجنس . 

ويوجد نوع خامس منزززع هو 20/08 .© » يتبعه محصول الجورد ذو الأوراق الشبيهة بأوراق 
التين 4م«مع )ما ةم ويزرع فى هضاب المكسيك ؛ وفى أمريكا الوسطى » وشمال أمريكا الجنوبية ع 
وهو معمر . أما بقية أنواع الجنس 1#ف#لهمه فجميعها برية » وثمارها ذات لَب صلب قوى شديد 
المرارة . 

تستعمل ثمار قرع الكوسة قبل أن يكتمل تموها النباق » وتطهى كخضروات » أما ثمار قرع 
الشتاء والقرع العسلى فتقطف بعد اكتال نموها النباق ؛ وتطهى كخضروات »ء أو تستعمل فى عمل 
الفطائر . والفرق بينبما أن لب الثمرة يكون ناعم القوام فى قرع الشتاء . وخشن القوام فى القرع 
العسلى . 


و الأنواع النباتية للجبس «اضمهعبت 

تميز الأنواع الرئيسية التابعة للجنس ف عدت على الأسس التالية : 

: الميير على أساس صفات الورقة والساق‎ ١ 

أ الأوراق خشنة الملمس » وتوجد تجاويف عميقة بين فصوصها ء والساق صلبة ومضلعة .© 
مصعم 

ب ل الأوراق غير حشنة الملمى . ولا توجد تجاويف بين فصوصها : 

: الأوراق ناعمة » وفصوصها مديية‎ )١( 

(أ) الساق متوسطة الصلابة » ومتوسطة التضليع : 0ماعومم .© . 

(ب) الساق صلة » وعضلعة : معام © . 

(5) الأوراق زغبية الملمس ٠‏ وكلوية الشكل » والساق غير صلة ١‏ وغير مضلحة : #«نممم © . 
١‏ اتمييز على أساس صفات عنق الثمرة ( شكل ( :)1١ 0-١‏ 

أ العنق ناعم الملمس . إسفنجى القوام . متضخم اسطوائى الشكل » ولا ينبعج بوضوح عند 
اتصاله بالثمرة دهج .© . 


حل 


واواعومج .0 ممعم >2 وصاعقم 2 


ونه ان زا .6 لين 5 


5-85 


شكل (1 ١‏ ): شكل عنق الثمرة فى الأنواع المزروعة من الجنس ماامدبت ر عن الءتهسمدة 
5م١1‏ ). 


ب ل العق متخشب ء وله ه ل 8 أضلاع مقعرة ذات حواف حادة » وقد يمتوى على 
أشواك : ممعم 6 

ج ‏ ل العنق متخشب ء وله ه ‏ 4 أضلاع مقعرة واضحة الحافة . وقد يتبعج يوضوح عند 
اتصاله بالثمرة فى بعض الأصداف : 606لعكمم .© . 

د العنق صلب . وله ه أضلاع مستديرة الحافة » وقد ينبعج قليلاً أو كثيرأ عند اتصاله بالثمرة 
اام كا 

ه ‏ أما #امرزعتر .© فعنق الثمرة فيه صغير » وصلب » وحواف أضلاعه ناعمة ومستديرة » 
وينبعج قليلاً عند اتصاله بالشمرة . 

: الهييز على أساس صفات البذرة‎  * 

أ البذرة متناظرة الجوانب . وحافتها ناعمة , ولونبها أبيض ء أو أصفر برتقال » أو بتى » 
وتتائل الحافة فى اللون مع بقية البذرة : ممعم 0 

ب 


ب - البذرة ليست كاملة التناظر » وحافتها سميكة , ولونها أشد قتامة من لون بقية البذرة 
وليست ناعمة » ولونها أبيض » أو أصفر برتقال » أو بنى : #بمطعمم ©. 

ج ‏ البذرة يست كاملة التناظر ء وحافتبا حادة ؛ ولونها أبيض » أو أصفر برتقالى , أو بنى : 
5 

د البذرة غير متناظرة الجوانب ء وحافتها ناعمة » ولونها أيض أو أصفر برتقالى » أو بنى » 
وتتاثل مع لون بقية البذرة » وسرة البذرة مائلة «اسمم .©. 

ها أما هااد/اءتر © فبذوره ليست كاملة التناظر » وحاقبا ناعمة , ولونبها أسود » أو أسود 
ضارب إلى الصفرة +«ملهمصبه 910/4 1 لاسهعصولا 19400 ). 


الأصناف الباتية 


توجد خمسة أصناف نباتية وعلاملمولا لهعلمواهاء تنتمى إليها الأصناف البستانية اهمداانت ايحو 
.»نا 1هل؟ المختلفة من القرع ( الكوسة , والقرع العسلى . وقرع الشتاء ) » وهى كيل : 

7 الصتف الباق 0مممعه؟ ومعم © : و يتبعه القرع العسل‎ ١ 

9 الصف الباق معمااب4ءم مه ممعم 0 : ويتبعه مأيسمى يال #«ممهاة واطسمعءلاء وعى 
أصناف خاصة من الكوسة الإجليزية تؤكل مُارها غير الناضجة مطبوخة » وتستعمل ثمارها الناضجة 
فى عمل المربات .» لآ تخرن لتؤكل شتاء .. وتعد فى الحالة الأخيرة من قرع الشتاء . 

© الصنف التباق ممعمماءه مهم وعم © : وتتبعه أصناف الكوسة ؛ وأصئاف القرع العسل 
لقائمة الفر . 

4 ل الصنف النباق 106نم موه ندع" .© : ويتبعه بعض أصناف قرع الشتاء » مثل : ماموث 
طامسمملل وهبارد لععؤطن8 : ودبلشص عدم للء2. وبتركب مدععايظ . 

ه ب الصنف التباق عن«دم/«عؤجم .مده موصعم .© : وتتبعه أصناف قرع الشتاء ذوات الهار 
المعممة و#طتفمويد ملطس ز ع«ماومسم غ ١91/‏ ) . 


وتوجد ‏ بالاضافة إلى ماتقدم ‏ أصئاف كثيرة من القرع العسلى » وقرع الشتاء تتبع التوع © 
اماعتهة ؛ وأصناف من الجورد ( ضرب من القرع أو اليقطين ) ذى الأزهار الصفراء » تت تيع الفرع 
ومعم .60 , وهو أى الجورد ذو الأزهار الصفراء : يختلف عن الجورد ذى الأزهار البيضاء الذى 
يعرف فى بعض الدول العربية باسم يقطين ( أو شجر ) , ويعرف فى الإنجليزية باسم تدمع علنامط» 
ويسيى ب علميًااب هنومعمذد ج0,1عهم1 » و تطبخ ثماره غير الناضجة مثل الكوسة . 


؟ 


الموطن وتاريخ الزراعة 

يتوفر عديد من الأدلة على أن أمريكا هى موطن الأنواع الخمسة المتزرعة عن الجنس لطعم » 
وإن تفلوتت المناطق التى يعتقد بأنها موطن كل نوع منها كابلى : 

. التوع مموم .©6: أمريكا الشمالية شمال ميكسيكو سيتى‎ ١ 

؟ ب التوع ###عدم” .© : المكسيك , وأمريكا الوسطى . 

+ التوع #عا ح : المكسيك » وأمريكا الوسطى . 

: ل النوع تدهم .© : شمال أمريكا الجنوبية » وأمريكا الوسطى . 

النوع 08/اءت/ © : المكسيك . وأمريكا الوسطى , وشمال أمريكا الجنوبية ‏ 4 سلفم 

تنظ 19177 ) . وللمزيد من التفاصيل عن هذا الموضوع .. يراجع ع5 ( 2)1١915‏ 
و ععطعانة8( ١51014‏ 306 
الاستعمالات والقيمة الغذائية 

بيها تطهى ثمار الكوسة غير الناضجة ‏ نبانيًا ‏ كخضار .. فإن ثمار القرع العسلى بستعمل بعد 
اكتال نضجها فى عمل الفطائر » وهى ذات لب شن القوام 4مهنمع ووم ء بينا تستعمل ثمار 
قرع الشتاء ‏ بعد اكتال نضجها النباق أيضاً ‏ إما كخضار يطهى ء أو فى عمل الفطائر . وهى 
ذات لب اعم القوام لعمتمع همذ( كتجوط كع ععتفال85 1١551‏ ). 


ويحتوى كل ٠٠١‏ جم من الجزع الصاح للاستعمال من القرع العسلى على المكونات الغذائية 
الثالية : 94 جم رطوبة » و ١8‏ سعراً حراريا او اراجم بروتيناً » و ارءجم دعوتاء و 
ار؛ جم مواد كربوهيدراتية » ولارء ٠‏ جم رماداً »و18 مجم كالسيوم »و59 محم فوسفور 0 وؤره 
جم حديد » و ١‏ تجم صوديوم » و5١٠7‏ مجم بوتاسيوم »و7١‏ يجم مغنيسيوم ,» و 5١١‏ وحلدة دولية 
من فيتامين أ » و هءرء مجم ثيامين » و 5.رء مجم ريبوفلافين . و١‏ مجم نياسين ,» و ؟ ”مجم حامض 
الأسكوربك ( اعد :11089 يعي عادر .. أن القرع العسلى يعد من الخضر الغنية 
جدًا بالنياسين » ويعتبر وسطاً فى محتواه من فيتامين أ . 


الوصف النباتى 


يعتبر القرع العسلى , وقرع الشتاه من النباتات العشبية الحولية . يصل تعمق الجذور فى الترية إلى 
نحو هايم ولكن معظم الجلون بكرن اسطجية » حي يظثر معظتها .فق الستين استيمتراً 
العلوية من التربة . وتنتشر جذور النبات فى الثلائين ستتيمترا السطحية من التربة بدرجة تعادل 
انتشار نموه الخضرى . وقد تنمو جذور عرضية من السيقان عند العقد . 
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تكون سيقان التوع دعم ح إما قائمة » أو مدادة . ويصل نمو الأصناف القائمة إلى نحو 50 
سمء أما الأصناف المفترشة .. فإنها قد تمتد لمسافة © 3أمتار . والساق ها خمسة أضلاع ع 
ومغطاة بشعيرات خشنة . وبالمقارنة .. فإن ساق النوع 0/##ومم © مدادة » وغالباً مايصل تموها 
لمسافة هر 4‏ ”أمتار » وتكون مستديرة المقطعء أو ذات خمس زوايا غير حادة » ومغطاة 
بشعيرات ناعمة . ويكون المو الخضرى فى النوع متعم ح مدّاداً بدرجة أكبر من بقية الأنواع » 
حيث يصل التشاره لمسافة 8 ١5‏ مترأ» وساقه مستديرة المقطع غير صلبة » ومغطاة بتعيرات 
خشنة . ولا يختلف تمو الساق فى النوع #صد” .© عما فى البوع مملعوهم .© , 


الأوراق كبيرة وبسيطة . ويتكون النصبل من + ١‏ فصوص » وقد توجد بقع بيضاء فى أماكن 
تفرع العروق فى النصل . يتميز النوع «معم .© بأن فصوص الورقة غائرة كا يكون نصل » وعنق 
الورقة فيبمامغطى بشعيرات خشنة . و يتشابه النوعان مضعم .26 و معنم © فى أن نصل ؛ الورقة 
وعنقها #ْ فيبما ‏ يكون مغطى بشعيرات ناعمة . أما النوع 70م © .. فيتميز بأن نصل الورقة 
كلوى الشكل : ذا فصوص مستديرة » ويغطى نصل الورقة وعنقها فيه بشعيرات خشنة 
( فذلاه" ث ممطاسوة؟ ١98614‏ ), 


تكون النباتات - غالبا وحيدة الجنس وحيدة المسكن وهم أى يمل كل نبات 
أزهاراً مذكرة وأخرى منثة . وتكون أعناق الأزهار المذكرة طويلة ورفيعة » بعكس أعناق الأزهار 
المؤنثة التى تكون قصيرة وسميكة . وتصبح بمثابة ساق الشمرة اها اننم8 بعد العقد . وتوضح أشكال 
(5-1)ءو(١‏ -8؟)ء و( ١‏ 4 ) الأجزاء التباتية اختلفة لكل من الأنواع «مهم © و 
0 تيسن .© على التو 5 


تتفت الأزهار ابتداء من شروق الشمس حتى منتصف النبار.. التلقيح خخلطى بدرجة عالية » ويتم 
أنناماً بواسطة النحل الذى يزور الحقل خلال معظم فترة تف تفتح الأزهار » ولكنه ينشط خاصة فيما 
بين الساعة النامنة » والتاسعة صباحاً . ويلزم توفير النحل بمعدل خخلية واحدة على الأقل لكل فدان . 


تختلف مار الجنس 0018نت ل وهى فى طور النضج المناسب للاستهلاك ل كايل : 

١‏ ل يتراوح وزن الثمرة من 8٠‏ ؛ أو ٠٠١‏ جم إلى أكثر من 48 كجم . وتصل ثمار بعض 
أصناف القرع العسلى وقرع الشتاء إلى أحجام قياسية » وتجرى مسابقات دولية لإنتاج أكبر الغار 
حجماً , ومما يذكر أن أثقل ثمرة قرع بلغ وزنها ع ٠‏ كجم ( شكل ١‏ ه )ء وكان قد أنتجها 
مزارع من ولاية نيوجيرسى الأمريكية عام ١5485‏ ( الصحف اليومية فى ١١‏ أكتوير 1585). 

؟ ‏ تختلف الغار فى الشكل .. فمنها الكروى » والبيضاوى , والمستطيل » والأسطواق . 

يختلف ملمس الغار مابين الناعم » والمضلع ء والخشن الذى تكثر به النتؤات برمه1# . 
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شكل ١‏ ب ؟ : الأجزاء الباتية الخلفة للفوع ممم © : (أ) جزء من الساق تظهر به ورقة : وزهرة 
مذكرة , وقرة إنب) الغمرة . رجم الأجزاء الأساسية فى الزهرة المذكرة ر عن 8006 وآخرين 1810/4 ) . 


0 


ابره 
أمعصراء 10م 


واامعف ام 


يك 


شكل ر ١‏ ل 5 ) : بعض الأجزاء التباتية للترع بحم © : (أ) قطاع طولى فى الأجزاء الأساسية 
لزهرة مذكرة . رب) قطاع عرضى ف المبيض ‏ رج) قلم وميسم الزهرة المؤنتة . 


(١‏ لم3 تممه يو وك؟ م أ وجو لسن د وكوج وكو؟ ص كك 3 وم (ض) د وككع 
جه عقي وسرر حي وك (ي) ذو مسمسم 3 كو بجصير بقرضمر وكشي : وح ١‏ ) تويب 


شكل ١‏ 0ه) : ثمرة قرع تزن ٠4‏ كجم حققت رقمأ جديداً لأثقل ثمرة قرع فى فسابقة دولية أجريت 
عام 1485 . وكان الرقم السابق لثمرة قرع عسلى /ا/ا؟ كجم . 

؛ ‏ تختلف الغار فى اللون الخارجى فيما بين الأبيض , والأصفر , والذهبى » والأخضر 
الفاتح » والأخضر القتم » والرمادى , والتخطط ء والمتعدد الألران . 

ه ‏ ويختلف لون الثار الداخل كذلك فقد يكون أبيض » أو أبيض مخضراً » أو أصفرء أو 
برتقاليًا . 

وتوجد البذور فى تجويف » يظهر فى مركز الثمرة عند النضج , وهى ذات سطح خشن قليلاً » 


وتختلف فى الحجم من ارء< ”راسم إلى قرء هرا سمء وف اللون من البنى الفاتح إلى 
الرمادى الفاتح . 


الأصناف 

توزيع الأصناف على الأنواع التابعة للجدس سامسممه : 

تتوزع أصناف القرع العسلى : وقرع الشتاء ( والجورد ) على الأنراع امختلفة للجنس #ثاتسديت 
كاى 2 

: © الأصناف التجارية التابعة للنوع مممم‎ ١ 

أل القرع العسلى .. ومن أمثلة أصنافه مايل : 

كونيكتكت فيلد 2:64 انلاعمدمء, وهالوين معه«هاافلل, و سول شرجر ممعلة الدسف, 

ب قرع الشتاء .. ومن أمثلة أصنافه مايل : 


تيبل كرين «ممد9 عاطهتء وتيبل كرين أكورن «معة معدي #اطهاء ورويال أكررن امرهم 


يفا 


«معى وتيبل كوين إبونى اولظ م006 علطو وجيرمسى حولدن أكورك ممعة معلامن 


ا 


اوعومع1 


شكل 1١‏ 5): صني قرع الشتاء جد سى جولدن أكورن لمعه سنارت لول ريتيع التوع 6 
0 

جب الجورد .. ومن أمثلة أصنافه مايل : 

أبل عامم4ء ونست إج #6 اعلا وكرون أوف ثورنز 10,05 كه م«ممء ويلووارتد «ملدلا 
لاييئية وهوايت بير كومم مانملا وفلات أسترايبك لعمنيزى يها وبيراستراييد لعمتما5 نوعط , 

؟ ‏ الأصناف التجارية التابعة للتوع عدم 6 : 

أ القرع العسل .. ومن أمثلة أصنافه مايل : 

'كوشؤ جولدن 60106 #«سنونه , وديكنسن «معداولط, جابانيزباى عام مووود وهوايت 
كوشو #قطفنه عالط ل وجرين استراييد كوشو #«فظونه لعمنماد معميه , 

ب قرع الشتاء » مثل الصنف .بترئط انامعااد8 , 

: ©. الأصناف التجارية التابعة للتوع نعم‎ # ٠7 

أ قرع الشتاء .. ومن أمثلة أصنافه مايل : 


بانانا بلو عسنه مسعدعع , وباتانا بنك علدا #معدمه , وبتركب منعمءاا8, ديلشص جولدن 


م 


شكل ( ١‏ لا ) : صف الجررد كرون أوف تورنز «مممطل آم م008 ر يبع النوع ممعم 60 ) 


معهاء0 وسماءناودا. و ديلشص جرين 0665 فنامقناءط , وهبارد بلو 806 فعوطفناة ( شكل ١‏ ل 
)2 وهبارد شيكاحر مينضا0) لععطضنلل. وهبارد جولدن معلامنت لمففضيلق. وهبارد 
امبرو فدجر ين م07 لععورصسا لموطمساك, وتو ركس تورباك ( عمامة التركن ممطمسلا والسلا 
وبوسطن مارو «ممههالا مماحوظء ماربل هد 9مءل؟ عاطدلو. و ماموث شيل تان طامسصحلق 


وماموث جولد فامن طامسسهلا . 

غ ب الأصناف التجارية التابعة للفو ممم © : 

أ القرع العسلى .. ومن أمثلة أصنافه مايل : 

كوشو جرين استر بد 4عمنما5 مع»,0 «وطوم6, و كوشو هوايت عالطا8؟ «هطدمت© . 

مواصفات الأصناف الهامة 

: أصناف القرع العسلى‎ ١ 

أب كونيكتكت فيلد 5640 تسعلامهممم ( يتبع النرع ممعم .©) : 

تبلغ أبعاد الثمرة حوالى 8٠‏ >< 7 سم ويتراوح وزنها من ٠١‏ كجم . ينضج فى خلال 

٠‏ يوم . الثمرة كروية الشكل ذات سطح ناعم مضلع برتقالى اللون . اللب ميك ذو لون 
برتقالى فاتح » وقوام خشن . ( شكل ١7ل90)‏ 


"9 


اللسسحصهمه. 0 


شكل ١1م‏ ) : صنف قرع الشتاء هبارد بلو عماظ فععطمب1ة! ر يتبع النرع م«شندم” .©) . 


شكل ١‏ 4) : صف القرع العسلى كويكبكت فيلد 80 اهمه ر تتبع النرع مموم .© ) . 


لق 


ب ل دكنسن «ممسليهاط ( يتبع النوع 6امطمعه» © : 

تتراوح أبعاد الثمرة من 5٠‏ ل 58 سم ءا 5 ل 40 سمء ووزنها من 5 م كج . ينضج 
فى خلال ١١5‏ يوما ؛ ثماره مستطيلة ذات لون خارجى برتقالى فاتح » وقشرتها مضلعة لكنبا 
ناعمة . اللب برتقالى اللون حلو ذو نوعية جيدة » يستعمل فى عمل الفطائر . وقد حل محل الصنئف 
كونيكتكت فيلد بدرجة كبيرة . 

ج ل سمول شوجر 6مهدء الهم5( يتبع النوح مممم©) : 

تتراوح أبعاد الثمرة من 18 ٠١‏ سمءا <٠‏ 7 75,5 سمء ويبلغ وزنها كج . ينضج فى 
خلال ١١‏ يوماً . الشمرة كروية ولكنبا مسطحة فى طرفيها » ومضلعة . القشرة صلبة للغاية » ذات 
لون برتقال قاتم . اللب برتقالى اللون حلو المذاق . يصلح للتخزين » وعمل الفطائر . 

ده سباجيتى الخضر نفع طيودم5 عاطفاععءلا ل يتبع التوع ومهم ©) : 
يتكون لب الثمرة من نسيج ملتف يشبه المكرونة الاسباجيتى ‏ تماماً ‏ فى شكله ومظهره العام » 
ولكن بطعم القرع ( شكل )]50١‏ 


شكل ( ١‏ 4 أ) : صنف القرع العسلى فجيتبل سباجيتى ( سباجيتى المنضر ) ثناءطهدمة عاطهاعم»؟ ( يبع 
ممعم .0 )0 


: أصناف قرع الشتاء‎ ١ 

أب بانانابنك علماط وممهمه ( يتبع النوع «س«تعهم .©) : 

تتراوح أبعاد الثمرة من 8 ٠ه‏ سما ١٠‏ سمء ويبلغ وزنها نمو ه كجم أو أكثر ‏ تنضج 
فى ٠١5‏ أيام ‏ أسطوانية أو على شكل إصبع الموز . القشرة ذات لون أخضر مائل إلى الرمادى » 
يتحول إلى وردى عند النضج ء رقيقة وسهلة الكسر » جيدة الطعم . 


ا" 


2-0-7 بتر كب مسععااس8 ( يتبع النوع 0 


تبلغ أبعاد الغمرة 1776١11١‏ سم ء ويتراوح وزنها من در١ ‏ ” كجم. تنضج فى خلال 
٠‏ يوم . تبرز قشرة الثمرة على شكل عمامة مميزة عند الطرف الزهرى ء وهى ذات لون أخضر 
قاتم مخطط بالرمادى . اللب ذو لون برتقالى قاتم قليل الألياف نسيًا . 

ج ب بترنط امسمعااس8 ( يتبع النوع مرماعده” .0 ) : 

تتراوح أبعاد الثمرة من هر١ ‏ هر؟؟ سم» درم سم ء وتنضج فى خلال +4 يوماً . القشرة 
رقيقة وصلبة ناعمة ذات لون رمادى فاتح ء والثمرة أسطوانية الشكل . اللب ناعم القوام ذو نوعية 


جيدة . يصلح للتخزين ( شكل ١7ل .)1١‏ 


د س ديلشص جولدن معهام© كسماءلقء2 ( يتبع التوع عم 0 )1 


تبلغ أبعاد الثمرة 757٠‏ سم ء ويتراوح وزنها من درغ © كجم . تنضج فى خلال ٠٠١‏ 
يوم . وهى ذات شكل قلبى » حيث تكون مسطحة من طرف العنق ومسحوبة من طرفها 


شكل ر ؟ ب ١‏ : صنف قرع الشعاء بعرئط ادممعااماظا ر يبع الترع #نمتلءعمم .© ) . 
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لزهرى . القشرة ذات لون برتقالى مائل إلى الأحمر » صلبة وناعمة . اللب ميك ذو لون برتقال 
مائل إلى الأصفر ء وهو ذو نوعية جيدة . 


ه ‏ ماموث شيل تائط طاممممقة ر يتبع البوع ممم 6 )ع : 


يذكر هذا الصنف ‏ أحيائاً ‏ على أنه من القرع العسل » ولكنه ينتمى إلى قرع الشتاء . 
يتراوح قطر الثمرة من 5 ل 48 سمء وتنضج فى خلال ١١١ 1١٠١‏ يوماء كروية إلى 
مسطحة قليلا » يتراوح وزنها من ٠١ ١١‏ كجم ‏ مضلعة ‏ القشرة خشنة قليلا » ذات لون 
برتقالى باهت إلى وردى بها بقع أو خطوط رمادية . لايستعمل كخضر لرداءة صفائه . ويقتصر 
استعماله غالبا كعلف للماشية ( بلاعكا 4 مصعمممة7 لامو3ء كتالوج شركة ءظاواة خاص 
بالقرعيات”) . 

ولمزيد من التفاصيل عن أصناف القرع العسل . وقرع الشتاء .. يراجع كل من مامه 
)١9110(‏ وهو مرجع مزود بالصور الملونة لعديد من الآأصناف التى كانت معروفة عام 191717 » 
ومازال بعضها مستعملا إلى وقتنا الحاضر ‏ و #عودزهة( 15177 ) بخصوص الأصناف التى ظهرت 
حتى عام 1917 


الاحتياجات البيئية 


تنجح زراعة القرع فى الأراضى الطمبية الجيدة الصرف . تفضل الأراضى الخفيفة لإنتاج محصول 
مبكر . بينا يكون المحصول أعلى ومتأخرا فى الأراضى الثقيلة . ويتراوح 8م التربة المناسب من 
وره ب درلا . 

يتراوح المجال الحرارى المناسب لانبات البذور ونمو النباتات من 7١‏ 5588م . ويكون الفر 
النباقى ضعيفاً فى درجة حرارة أقل من 16١5م‏ . ويعتبر القرع من محاصيل البو الداىء التى يلزمها 
موسم نمو نخال من الصقيع . ولكن تتحمل اتات التوعين مصعم © . و #«تمع» © الجو البارد 
٠١‏ 6١ثم‏ ) بدرجة أكبر من درجة تحمل النوعين مدمعمم >2 و #منهد ©. ويعتبر الجو 
الصحو ضروريًا ؛ لاستكمال نضج ثمار القرع العسل » وقرع الشتاء التى تحصد بعد تمام نضجها . 


مواعيد الزراعة 


تإزج لون القررع ى. غروة اسينقيا همعد ين قراب إلى عابو أل لعجل انام مص ٠‏ 5 تزرع 
عروة أخرى خريفية فى شهرى يوليو » وأغسطس ف الوجه القبلى . ولا تتجح هذه العروة فى الوجه 
البحرى » يا لاتجح زراعة القرع بعد شهر أغسطس ‏ بوجه عام نظراً الحاجة النباتات لجو 
داع صحو لفترة طويلة لاستكمال نضج الثار . 


ايان 


طرق التكاثر . والزراعة , وعمليات الخدمة : 


يتكائر القرع بالبذور التى تزرع فى الحقل الدائم مباشرة . ويلزم لزراعة الفدان نحو 5.٠‏ جم من 
البذور . تم الزراعة عادة بالطريقة العفير ( أى بزراعة البذرة وهي جافة فى أرض جافة ) . 5 يزرع 
القرع بالطريقة الحراث ( أى بزراعة البذرة المستنبتة فى أرض مستحرثة ) فى الأوقات التى تتخفض 
فيها درجة الحرارة . تكون زراعة الأصناف المفترشة على مصاطب يعرض .54 سم ( أى يكون. 
التخطيط بمعدل ثلاث مصاطب ف القصبتين ) فى جور تبعد عن بعضها البعض بمسافة حوالى مثر 
أما الأصناف القائمة .. فتزرع على مصاطب بعرض متر ( أى يكون التخطيط بمعدل ٠‏ خطرط فى 
القصبتين ) . وعلى مسافة .هسم بين النباتات فى الخط .:تزرع بكل جورة ثلاث بذورء على أن 
تخف على نبات واحد بعد الإنبات . تفضل ف الاراضى الرملية إضافة السماد العضوى على امتداد 
ميل المصطبة المستعمل فى الزراعة ( الريشة العمالة ) فى خندق بعرض الفاس . وبعمق 2:8 ا 
“سم ثم يردم على السماد : وتروى الأرض ء ثم تترك حتى تستحرث ( أى حتى تنخفض 
رطوتها إلى نحو /5٠.‏ من الرطوبة عند السعة الحقلية ) » ثم تزرع البذور فوق الخنادق . 

وتعطى حقول القرع عمليات الخدمة التالية : 

١‏ الترقيع والخف: 


ترقع الجور الغائبة فى وجود رطوبة مناسبة لإنبات البذور . ج تخف الجور المزدحمة على نبات 
واحد . وايفضل إجراء الخنف ‏ على دفعتين ل فى مرحلتى نمو الورقة الحقيقية الثانية والرابعة . 


يجرى العزق بغرض التخلص من الحشائش . ولنقل التراب من الريشة البطالة إلى الريشة العمالة 
( أى لل ميل المصطبة المزروع ) . ويتوقف العزق بعد كبر المو التباق » ويكتفى حبذ بتقليع 
النباتات باليد . 


* ل تعديل النباتات : 

توجه النباتات المدادة لتنسو على المصاطب بعيداً عن محرى الماء . ويتم ذلك فى بداية موسم الهو 
يتوجيه القمم النامية برفق نحو المصاطب . ويراعى عدم تحريك أجزاء كبيرة من السيقان من مكانها ؛ 
لان ذلك يضرها كثيرا . 


سه الركة + 


يقلل الرى حتى الإزهار لتشجيع تعمق الجذور فى التربة . وتروى النباتات ريا حفيفاً متقارباً أثناء 
الإزهار » ثم تروى على فترات متباعدة بعد ذلك ؛ نظرا لآن جذورها تكون متعمقة فى التربة . 
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معت 'الصيمين + 

يمتاج الفدان إلى نحو ٠7م”‏ من السماد العضوى المتحلل » تضاف أثناء تجهيز الحقل للزراعة » 
مع إضافة ٠٠٠‏ كجم سلفات نشادر 0 و١٠2١‏ كجم سوبر فوسفات » و١١١٠‏ كجم سلفات 
بوتاسيوم فى دفعات متاوية على النحو التالى : الآأزوت : عند الزراعة » وبعد الخف , وعند بداية 
. العقد . الفوسفور : عند الزراعة » وبعد الخف » البوتاسيوم : بعد الخف ء وعند بداية العقد . 


الفسيولوجى 

النسبة الجنسية 

توجد بمعظم أصناف القرع العسلى » وفرع ألشتاء أزهار مؤتثة » وأخرى مذكرة على نفس 
النبات ؛ أى أنها وحيدة الجنس وحيدة المسكن تدماءطدمم . وقد وجد مم20( 1931) أن 
صنف قرع الشتاء بترنط ؛سوعناسه ( الذى يتبع النوع #نمطععمم .© ) عر ببرحلة أولية ف اقم 
المذكر ء تحمل خلالها الساق الرئيسية للنبات عنداً ثابتاً من الأزهار المذكرة ء يقدر بحوالى 4ر4١‏ د 
هرا زهرة مذكرة قبل إنتاج أول زهرة مؤنئة . وإذا تكونت أفرع عند العقد الأول التى تحمل 
أزهاراً مذكرة .. فإن كل فرع منبا يستمر فى إنتاج أزهار مذكرة , ولاييداً فى إنتاج أزهار مؤئثة إلا 
بعد ظهور 4رغ +1١‏ هر١‏ زهرة مذكرة من قاعدة النبات . وينتج النبات بعد مرحلة الفو المذكر 
الأول هذه أزهاراً مذكرة وأخرى مؤنثة بنسبة هرا : ١‏ ء وتبقى هله النسبة ثابتة . يا كان 
معدل الفر النباق الذى قد يتغير حسب معدلات التسميد الآزوق . ولكن تتأثر النسبة الجنسية بكل 
من درجة الحرارة » والفترة الضوئية . فقد تبين من دراسات «##الا وآخرين عام 1987 ( عن 
رااء ع «مموصه0 ١4517‏ ) على صنف قرع الشتاء ممح عاطم( الذى يتبع النوع ممعم ©) . أن 
درجة الحرارة المرتفعة والفترة الضوئية الطويلة تعملان على بقاء النباتات فى حالة الذكورة ١‏ بينا 
تسراع الحرارة المنمخفضة » والفترة الضوئية القصيرة من دخول النباتات فى مرحلة إنتاج الأزهار 
المؤلئة . 


استقامة والتواء الرقبة فى صنفى قرع الشتاء بترنط وكروك نك 

ينتمى صنف قرع الشتاء بترنط 4«م»ان8 للنوع #«مدععم” ,6 يا سبق أن أسلفنا . ويعتير الطراز 
ذو الرقبة الملتوية بمثابة انحراف وراور عن الصنف مترئط . والفرق الوحيد بينبما يكمن فى شكل 
الشمرة ؛ فتكون الطرز ذوات الرقاب الملتوية طويلة » وأعناقها رفيعة وطويلة ء حيث يككون سمكها 
عادة نصف سمك الجزء المتتفخ الموجود فى جانب الطرف الزهرى , وطوها ضعف طول هذا الحزء , 
وتكون غالباً مقوسة أو ملتوية . أما ثمار البترنط .. فيكون جزؤها المنتفخ مساوياً فى الحجم للجزء 
الممائل فى الطرز ذوات الرقاب الملتوية » ولكن رقابها تكون قصيرة , ولا تقل كثيراً فى السمك عن 
باق الثمرة . 


و 


ويمكن التنبوٌ بشكل الثمرة الناضجة من شكل مبيض الزهرة . ومن طريقة انقسام الخلايا أثناء 
تكوين المبيض ؛ إذ يؤدى الاتجاه العشوانى لانقسام الخلايا فى منطقة الرقبة إلى إنتاج ثمار من طراز 
البترنط . وعلى العكس من ذلك .. فإن معظم انقسامات الخلايا فى منطقة الرقبة فى الغار ذات 
الرقاب الطويلة الرفيعة ‏ تكون فيها خيوط المغزل موزاية للمحور الطولى للثمرة . وتكون الرقبة 
مستقيمة إذا كانت الغار أفقية على سطح التربة » ويرجع اتحناء الرقبة إلى تعرضها إلى شد فيزياق أثناء 
استطالتها » وتلتوى الرقبة إذا كانت الثار مواجهة لعائق ما أثناء نموها مثل سطح التربة . 

وتقسم أصناف البترنط إلى مجموعتين : ثابتة » وغيرها ثابتة ورائياً . ويتوقف ذلك على غياب » 
أو وجود طراز الرقبة الملتوية فى نسلها , فبينا لاتنتج الأصناف الثابتة أية رقاب ملتوية , نهد أن ه ‏ 
6 من نسل الأصئاف غير الثابتة قد يكون من النباتات التى تنتج ثماراً ذات رقاب ملتوية » هذا 
وتميل أصناف البترنط إلى إنتاج ثمار ذات رقاب ملتوية بنسبة أكبر فى الجو الخار ( # ##ااععادفة 
ممممم /331 ١‏ ) . 


الحصاد . والتداول . والتخزين 

تتضج كار الفرع بعد نحو ه ‏ 7 شهور من الزراعة » وهى تحصد بعد تمام نضجها ؛ نظراً لأن 
جودتبها تتوقف على مدى نضجها . لكن ترك الغار على النبات إلى أن نتعرض للصقيع ‏ يؤثر على 
قدربها على تحمل التخزين . وأهم علامات النضج . هى : صلابة القشرة » واكتساب الهار لونها 
المميز » وتصلب البذور . تحصد الثار بجزء من العنق ء وينتج الفدان من ٠٠٠١4١6.‏ ثمرة 
متوسطة إلى كبيرة الحجم » كا يتراوح المحصول من 5١ ٠١‏ طنا عادة . 

ري لان القرع العسلى . وقرع الشتاء عملية العلاج يهنن بعد الحصاد , وذلك بتركها لمدة 
أسبوعين فى حرارة  59/‏ 5588م ء ورطوبة نسبية .م 88م/ فى مكان مظلل جيد التبوية . 
تؤدى عملية العلاج إلى تصلب جدار الثمرة ؛ ما يبعلها تتحمل عمليات التداول » والتخزين . 
وتدرج ثمار القرع بعد ذلك على أساس الحجم » والشكل » واللون . ويتم انذاك فرز الهار امجروحة 
والزائدة النضج واستبعادها . 

يعتبر القرع من الخضر التى تتحمل التخزين لفترات طويلة » ولكن لايجوز تخزينه إِلّا بعد إجراء 
عملية العلاج . ويمكن أن تفرز الثار أولا » ثم تجرى عملية العلاج ف اللحزن , ثم تخفض درجة 
الحرارة لبدء التخزين وبعد انتهاء فترة العلاج . وأفضل ظروف للتخزين هى : حرارة ١٠ل‏ 
51 » ورطوبة نسبية تتراوح من 7١‏ ©7/ ء مع امحافظة على الهار جافة أثناء التخزين . ويمكن 
تحقيق ذلك بالتهوية الجيدة » مع زيادة الرطوبة النسبية عن الحدود المذكورة ؛ لآن زيادما تؤدى إلى 
تعرض الار للإصابة بالأعفان . تخزن الغار فى طبقة واحدة » ويراعى فرز واستبعاد الهار المصابة 
بالأعفان أولاً بأول . ويمكن حفظ ثمار القرع العسى ‏ تحت هذه الظروف -المدة ؟ ‏ ” شهور 


لحن 


حسب الصيف . وتبقى ثمار مجموعة اخبارد فمعطذءة8 بحالة جيدة ‏ لمدة 7 شهور ». لاتفقد خلاها 
سوى حوالى /١8‏ من وزنها . أما ثمار مجموعة الأيكورن «مءه , مثل : تيبل كوين «عمسي عاطم؟ 
( من أصناف قرع الشتاء ) .. فإنها تخزن بجحالة جيدة لمدة ه ‏ م أسابيع فى حرارة ٠١‏ 5م . وتفقد 
مار هذا الصنف لونها الأخضر المرغوب عند تخزينها فى حرارة 17*م » أو أعلى من ذلك » وتكتسب 
لوناً أصفر » ؟ يتغير لون لب الثمرة فى خلال خمسة أسابيع من التخزين . ورغم أنه لايحدث 
اصفرار مماثل عند تخزين الهار فى درجة الصفر المتوى .. إلا أنها تصاب بأضرار البرود » وتتعرض 
للإصابة بالعفن لدى إخراجها من الزن ( #سطمعلعدةة؟ ع #اسدمدذ١‏ ) . 


إنتاج البذور 
تفضل العروة الصيابة المتأخرة ؛ لإنتاج بذور القرع حتى تنمو النباتات . وتنضج ثمارها فى جو 
حار جاف . 1 
مسافة العزل 


لا يُلْفْح الفرع مع أى من المحاصيل اللأخرى التابعة للعائلة القرعية . إلا أن التلقيح خلطى . 
وتُلَقَح أصناف النوع الواحد من الجنس #انطمنديت مع بعضها البعض , ؟ تحدث درجات مختلفة من 
التلقيح بين الأنواع الختلفة من الجنس © هو مبين فى شكل ( 6١١١‏ 00 
لاتقل عن 4.٠٠‏ م بين أصناف النوع الواحد » وكذلك بين أصناف الأتواع لتى تُلْقح بسهولة مع 
بعضها البعض . وتزيد مسافة العزل إلى ٠‏ لمع عند إنتاج بذور الأساس 5 
بتوفير مسافة عزل كافية حتى بين الأنواع التى لا تُلمَح مع بعضها البعض بسهولة . تنبا لعقد ثار 
بكرية . أو قليلة البذور + لأن حبوب لقاح الأنواع الخعلفة من الجنس #انطسمميت قد تحفز فو مبايض 
أزهار لأنواع أخرى من نفس الجنس بكريًا ‏ عادوه ع ععامانط8 كتقلع . 
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شكل ( ١١ ١‏ ) : التلقيحات الممكنة , وغير الممكنة بين أتواع الجبس #ااطملاعلت . يدل الخط المستمر 
بين نوعين على سهولة التلقيح بينهما . بينا يدل الخط المتقطع على أن التلقيح لا يحدث إِلّا بصعوبة كبيرة ‏ وتشير 
الأسهم إلى الأنواع التى يمكن استخدامها كأمهات ف الهجن النوعية . 
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الزراعة والخدمة 

تزرع حقول إنتاج البذور بنفس طريقة زراعة حقول إنتاج المحصول التجارى » وتعطى نفس 
عمليات الخدمة الزراعية » ويزيد عليها إجراء عملية التخلص من النباتات غير المرغوب فيها ( المخالفة 
للصنف . والمصابة بالأمراض التى يمكن أن تنتقل عن طريق البذور ) . ويمكن التعرف على التباتات 
الخالفة للصنف فى طور مبكر من الفو » حيث يسهل ‏ مثلاً ‏ تمييز النياتات القائمة من المدادة » 
وكذلك النباتات الخالفة للصنف فى شكل مبيض الزهرة » أو فى شكل الغار وهى مازالت صغيرة . 
يهب التبكير فى استتصال النباتات الخالفة للصنف قدر الإمكان , مع التخلص منها خارج الحقل حتى 
لاتكون مصدراً لحبوب لقاح غير مرغوب فيها ( لمطام" لك مممفاهدةة 1994 ) . 


ومن الحالات الغريبة التى يتكرر ظهورها فى حقول قرع الشتاء من الصنف بترنط امسعفامظ 
حالة الرقبة الملتوية 8م60 التى سبقت الاشارة إليبا تمت موضوع الفسيولوجى . كان ظهور 
الصدف بترنط فى الثلاثينيات » وتميز عن الصنف السائد انذاك ‏ ذو الرقبة الملتوية كندا كروكتك 
ماده موسو برقبته القصيرة السمكية المستوية . إلا أن الصنف بترنط لاييقى على حاله » 
حيث تظهر به دوماً س نسبة من النباتات التى تحمل ثمارأً ذات رقاب ملتوية . تتراوح نسبة هاذه 
النباتات فى حقول البترنط من © ,75/ » 5 تظهر فىة أخرى من النباتات التى تبدأ بإنتاج ثمار 
بترنط ء ثم تتحول إلى إنتاج ثمار ذات رقاب ملتوية . يطلق على هذه النباتات اسم 9 ذو الطرازين » 
عااوه«ال, وتوجد بنسبة اآرء/ ل سمحت« ١556‏ ). 


الحصاد 

تحصد ثمار القرع بعد تمام نضجها ء ثم تترك فى مكان جاف بارد وظليل حتى تلين . ويفضل 
تركها لمدة 5 أسابيع ‏ قبل استخلاص البذور منبها . حيث يؤدى ذلك إلى تحسن نوعية البذنور» 
بالمقارنة بالبنور المستخلصة من الثار الحديثة الحصاد ( ##طهالة8 14174 ) . وتستخلص البنور 
بقطع الثار اليّا» أو يديا » ثم تفصل عن اللب بتركهما فى الشمس حتى يبف الخلرط » حيث 
يسهل ‏ بعد ذلك فصل البذور بالغربلة . وقد تغسل البذور عدد الضرورة » ثم تجفف بسرعة 
( امع«هصوم .19 ) . وقد تفصل البذور عن اللب بطريقة العخمرء إلا أن هذه الطريقة لم تعد 
شائعة ؛ لأنها تؤثر على حيوية البذور خاصة عند زيادة فترة التخمر . وهى لاتصلح لاستخلاص 
يذور الآصناف التابعة. للنوع #«ا«ده” .© . ويتراوح محصول البثور من ٠١‏ 59.60 كجم 
للفدان . 


مم 


٠١‏ -”" : القثاء 

تعريف با لمحصول وأهميته 

تزرع القثاء لأجل ثمارها التى تستعمل مثل الخيار » ويطلق عليها فى الإنجليزية اسم مامد 
»ههه . تنتمى القثاء للجنس نمويه الذى يتبعه نحو . 4 نوعاً نباتيًا . وتميز محاصيل المخضر التى 
يضمها هذا الجبس ‏ وهى : الشمام » والقاوون . والخبار » والقثاء » والعجور ‏ على النحو 
التالى : 

: الأوراق غير مفصصة » أو القصوص غير ظاهرة‎ ١ 

أ الأوراق مغطاه ٠‏ شعيرات كثيفة ناعمة قطيفية : العجور ( أو عبد اللاوى ) م ماهم .> 
0 

ب الأوراق مغطاة بشعيرات خشنة الملمس : الشمام » والقفاء .. وكلاهما يتبع التوع .© 
0 ؛ ويصعب الهييز بينهما على أساس شكل الورقة . إلا فى حالة الأصناف التى تشذ عن هذه 
المواصفات العامة . . 

؟ ‏ الأوراق مفصصة إلى  *‏ ه فصوص واضحة : 

أل الفصوص ذات حافة دائرية متموجة . وغير ظاهرة : القلوون +امم ©. 

ب ل الفص العلوى يأخذ شكل زاوية حادة فى قمتهء ويصنع زاوية منفرجة على الفصين 
الجانبيين : الخيار كمع © . 

تعرف فى مصر ثلاثة أصناف نباتية من القناء ٠‏ هى لايل : 

. © ب الفقوس كيومهمعار عم؟ ماه«‎ ١ 

؟ ب القثاء الهعيدى كامههماء عو؟ مام .© . 

+ ب القثاء الفيراني مع”ععدمطيام ممع ماهم .© . 

وقد بلغ إجمالى المساحة المزروعة بالقثاء فى مصر عام ١9419‏ حوالى 7135 فداناً » وكان 
متوساط محصول الفدان حوالى 58رلا أطنان . وكانت المساحة المزروعة موزعة على العروات : 
الصيفية » والخريفية » والشتوية بنسبة 7/88 » وهرهئ هر١٠/‏ على التوالى ( الإدارة العامة 
للإحصاء ‏ وزارة الزراعة ‏ جمهورية مصر العربية ١9848‏ ). 
الوصف النباق 

القثاء نبات عشبى حولى » الجذر وتدى متعمق فى التربة . يمتد الساق أفقيا لمسافة تتراوح من 


*ر! ل * أمتار » تتفرع الساق الرئيسية عند العقد الأول على النبات » ويعطى + ه فروع 


م 


أولية تنمو حتى تنساوى فى الطول مع الساق الرئيسية . تحمل الأوراق متبادلة على الساق » وهى 
بسيطة » ومفصصة إلى ؟ ‏ 6 فصوص ء ولكن التفصيص يكون سطحيًا للغاية » لدرجة أن الورقة 
تبدو مكتملة الاستدارة . 

يحمل التبات الؤاحد أزهاراً مذكرة وأخرى مؤئثة ؛ أى يكون وحيد الجنس وحيد المسكن . 
وبينا تحمل الأرهار المؤنثة مفردة فى آباط الأوراق .. تحمل الأزهار المذكرة فى مجاميع من 8 - 6 
أزهار فى آباط الأوراق التى لاتوجد فيبا أزهار مؤنئة . تظهر الأزهار المذكرة مبكرة عن الأزهار 
المؤنثة » ويكون عددها أكبر بكثير من الأزهار المؤنثة » وتأثر النسبة بينهما بالظروف” البيئية 
السائدة . ففى دراسة أجريت ف المنيا عام ١91/4‏ .. بلغ عدد الأزهار الكلية التى أنتجها النبات 
الواحد من القثاء ١68‏ زهرة فى العروة الصيفى ينسبة ١‏ مذكرة : ١‏ موّنثة . بينا كان العدد 
زهرة / نبات فى العروة الخريفية بدسبة 4ر١١‏ مذكرة : ١‏ مؤنثة ( يوسف طلعت رسالة 
ماجستير ‏ جامعة المنيا ) . يتشابه وصف الزهرة والتلقيح مع ما سبق بيانه تحت الوصف العام 
للعائلة القرعية » ويتم التلقيح بواسطة النحل . 

الشمرة عنبة أسطوائية طويلة » والبذور بيضاوية الشكل ء لونها أبيض مائل إلى الرمادى الفاتح . 


الأصناف 
تزرع فى مصر الأصناف اليستانية التالية من القثاء , والتى يمثل كل منها صنفاً نباتياً مختلفاً : 
١‏ الفقوس : 


ثماره طويلة رفيعة وملتوية » يصل طوفا إلى نحو ه4؛  4١‏ سم ؛ ويصل #مكها عند الطرف 
الزهرى إلى نحو هرلاسم . 

: القثاء الصعيدى‎ ٠+ 

ثماره أقصر وأسمك من ثمار الفقوس ؛ لونها أخضر مبرقش وملتوية . 

© ب القثاء الفيراق : 

ثمارة رفيعة . أسطواتية متتظمة السمك . ومستدقة من الطرفين عليها زغب واضح ء ولونها 
أخضر فاتح غير مبرقش ( مرمى والمربع 195) . 
إنتاج القناء 

الاحتياجات البيئية 

تجود زراعة القثاء فى الأراضى الطمبية الخصبة الجيدة الصرف , وهى محصول صيفى يلزمه جو 
داقء من الزراعة إلى الحصاد . ولكن ار القثاء تعقد فى درجات حرارة أكثر انخفاضاً وارتفاعا من 
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تلك التى يمكن أن تعد عليها ثمار الخيار ؛ لذا تشاهد القثاء فى الأسواق ‏ لفترة قصيرة ‏ بعد انتهاء 
موسم الخيار . 


التكاثر والرراعة 


تتكائر القثاء بالبذور التى تزرع فى الحقل الدائم مباشرة » ويلزم لزراعة الفدان حوالى ١‏ كحم من 
البذور . تكون الزراعة » إما بالطريقة العفير ( أى زراعة البذور الجافة فى أرض جافة ) فى الجر 
الدافىء وفى الأراضى الرملية » أو بالطريقة الحرائى ( أى زراعة البذور المستبقة فى أرض مستحرثة . 
أى بها نحو 5٠0‏ من الرطوبة عند السعة الحقلية ) . فى الجو البارد وفى الأراضبى التقيلة .. تجرى 
الطريقة الحرا بتقسمم الأرض انحروثة إلى أحواض . ثم ريهاء ثم تركها إلى أن تجف الجفاف 
المناسب » ثم تقام فيها المصاطب وتزرخ . وقد تقام فيها المصاطب بعد الحراثة » ثم تروى وتترك 
لتجف بالقذر المناسب » ثم تزرع . 

تررع القناء على مصاطب بعرض ١١١‏ سم (أى يكون التخطيط بمعدل *مصاطب فى 
القصبعين ) فى جور على مسافة  *٠‏ .ه سم من بعضها . وتفضل المسافات الضيقة : لأنها تعطى 
ممصولا أعلى . 


مواعيد الرراعة 


تزرع القثاء ى أربع عروات رئيسية هى كايلى : 


: تزرع البذور ابتداء من أواخر شهر ديسمير فى المناطق الدافقة من الوجه 


. س صيفية : تزرع البلور من فبراير حتى اخخر شهر مايو . ونجود فى معظم أتماء مصر‎ ١ 
. لس خخحريفية : تررع البدذور فى شهر يوليو فى الوجه القبل‎ * 


شتوية : تؤرع البذور ابتداء من شهر سبتمبر وإلى أواخخر نوفمير فى قنا وأسوان . 
عمليات الخدمة 


تجرى عمليات الترقيع . والخف » والعزق . وتعديل النباتات , والرى » والتسميد كأ سبق بيانه 
بالنسبة للفرع . ويراعى استمرار الرى الخفيف المتقارب . مع بداية مرحلة الإزهار والإثمار ؛ لأن 
ذلك يؤدى إلى زيادة المحصول . 

الخصاد 

يبدأ نصج ثمار القثاء بعد حوالى شهر ونصف الشهر إلى شهرين من الزراعة , ثم تجمع الغار بعد 


لق 


بلوغها الحجم المناسب للاستهلاك » ويكون ذلك قبل وصوفها إلى مرحلة النضج النباق . ويستمر 
الحصاد لمدة حوالى شهرين . 


) العجور ( عبد اللاوى‎ : 4 ١ 


يعرف العجور فى الانجليزية باسم «46كم #ممدىمء أو امنج8 1601ه8©, ويسمى - علميًا ا © 
اما :06008 وهو يزرع لأجل ثماره التى تستعمل مثل الشمام . تظهر ثمار العجور فى الأسواق 
مبكرة » ولككن يعاب عليها شدة ليونتها وسرعة تعرضها للعطب . وعدم تحملها للتداول والشحى 
ولايزرع العجور سوى فى مساحات صغيرة . 

يتشابه العجور مع القثاء فى الوصف النباق . إلا أن أوراقه مغطاة بشعيرات كثيفة ناعمة قطيفية » 
ويعرف منه صنف واحد هو البلدى ؛ وثُاره بيضية الشكل مستدقة الطرفين لونها أحمر ضارب إلى 
السواد عند النضج » ولحمها غير متّاسك وقليل الحلاوة 


يحب !١‏ يقة زراعة ورعاية القئاء » وتنضح الغار بعد حوالى ثلالة شهور ونصف 

ينتج العجور بنفس طر زر سه 

0 سرح كرما 
0 
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لمدة شهر إلى شهر ونصف , ويتراوح اغصول 
لانبا سريعة العطب ولاتتحمل التخزين 


١ه‏ :الجركن 

يعرف الجركن فى الإنجليزية باسم متطبط مسلهط أوعالاء أو #طسسعن مطل ويسمى ا 
علميا ع قاماعاة .عد واسنسله 606000 ٠‏ بزرع الجركن كمحصول خضر فى جنرب الولايات 
المتحدة وفى أمريكا الاستوائية » وتستعمل ثماره طازجة » و مطبوخة . كا تستخدم فى التخليل 
كان المعتقد أن موطته أمريكا الشمالية إلى أن وجد الصنف النباق ممما مهد اسه ح ناميا سا 
بحالة برية ‏ فى جنوب افريقيا .. وهو يتشابه بدرجة كبيرة مع الجركن المتزرع ء وَيُلفُحَ معه 


بسهولة ؛ لذا فإنه يعتقد - الآن - أن العنف النباق #ممهمه طراز غير مر من الصدف النباق 


طنان للفدان > وتسوق الثار ب بسرعة ؟ 


قد 


8 5-3 د ا 3 00 5 
ت#منع!ء انتقل إلى أمريكا فى القرن السابع عشر مع نجارة العبيد ( عن 8لعة«لت يخ ع«ما 
كمقل)ع). 


الجركن ر شكل ١5 ١‏ )نبات عشبى حولى قوى الهو , تكثر به الشعيرات الحادة . الساق 
مضلعة عليها محاليق غير متفرغة , ويبلغ طول الورقة من 4 ل 8 سم ؛ وهى تتكون من * اه 
فصوص عميقة » وتشبه ورقة البطيخ . النبات وحيد الجنس وحيد المسكن ٠‏ والهار كثيرة الاشواك 
والبروزات السطحية ؛ وهى بيضاوية صغيرة تبلغ أبعادها 4»>اه سم أر أقل قليلا . ذات عنق 


4 


00 


الأوراق واتخاليق » ب) قطاع طولى فى زهرة مذكرة , ر ج) قطاع طول فى زهرة مؤلثة ‏ (د) ثمرة صغيرة ( عن 


شكل ( ١‏ 17 ) : الأجزاء الباتية الحلفة للجر كن مسبهمه بعت : 


(أ) جزء من الساق تظهر به 


بل 


طويل . يلغ عدة أمثال طول الثمرة ذاتها . تككون الغار ذات لون أخضر باهت فى مرحلة ١‏ 
الاستبلاكى , وأبيض مائل إلى الأخضر فى مرحلة التضج النباق » تمتلىء الثمرة ‏ فن الداخل ‏ 
بنسيج المشيمة والبذور , أما جدار الثمرة .. فرقيق جداً . البذور صغيرة جدا بيضاء اللون » يتراوح 
طوها من * ل وممء وقطرها حواللى 7ت . 

ويعامل الجر دن معاملة القثاء فيما يتعلق بالزراعة » وعمليات الخدمة الزراعية . 


5 5: الشايوت 


تعريف باخصول وأهميته 
يعرف الشايوت فى الإنجليز ية باسم علمرهوع , أو عستطمماءة ؛ ويسمى - علميا ‏ #تضمى 
»اعد»؟ لينهل) 0400/6 , و يعتقد أن موطنه جنوب المكسيك ء وأمريكا الوسطى . 


يزه الخايول ب أساننا جد لأجة عازه إلا أن جدورء امات الشامت اليا ف بعت 
لف 2 ا 23 5 0 مام - 
المناطق الاستوائية . وهو يعد غذاً هاما فى أمريكا الاستوائية . تمهز الثار المسلوقة مع الزبد . وقد 
تقطع إلى شرائح وتغمس فى البيض ثم تقلى , أو قد تقل مباشرة مثل البطاطى . كذلك تستعمل 
أوراق النبات كالسبا . وتستعمل سيقانه كبديل للهيلون 1 


الاستوائية ؛ خاصة خلال فترات الحفاف . حيث يستمر النبات فى الإثمار . ويمكن أن ينتج الننات 


الواحد ‏ المعتنى به - ثماراً تكفى أسرة مكونة من 8 ه أفراد 


وختوى كل ٠ ٠‏ جم من مار الشايوت على العناصر الغذائية التالية : كراةجمرطوية .و58 
سعرا حرارياً »وار ٠‏ جم بروتيناً » و١‏ ره جم دهوثاً » ١رلاجم‏ مواد كر بو هيدراتية . والارء جم 
أليافاً » وكر جم رماداً » و©؟ مجم كا! لسيوم . و5؟ مجم فوسفوراً. ودر .مجم حديداً وه مجم 


صوديوم : و١٠‏ مجم بوتاسيوم .و١5‏ وحدة دولية من فيتامين أ ع و*هرء مجم ثيامين ؛ و*ارء 
1 ف انط 155 )1 


محم رييوفلافين » 4رء مجم نياسين . و9١‏ مجم حامض الأسكوريك »" 
وتحتوى جلور الشايوت على 7075 رطوبة » و 6ر0١2‏ مواد كربوهيدرانية , 


الوصف النباق والأصناف 


الشايوت ( شكل )١8 01١‏ نبات عشبى معمر متسلق . يصل طول النبات إلى 6٠1١م‏ أو 
أكثر » وأوراقه كبيرة مفصصة تفصيصا سطحيًا . يحمل النبات الواحد أزهاراً مذكرة . وأزهاراً 
مؤنثة » أ أنه وحيد الجنس وحيد المسكن . يبلغ قطر الرهرة من 5رء ‏ 6ر١‏ سم ء و تحمل مفردة 
فى آباط الأو راق . يوجد بككل زهرة خمس _بتلات ؛ وتحتوى الزهرة المونثة على «بيض واحد به 
حجرة واحدة . توجد بكل زهرة غدتان رحيقيتان أسفل كل تلة , أى توجد ٠١‏ غدد رحيقية بكل 


شكل ر١1-"١):‏ 


ورقة » (ب) زهرة مذكرة . ١ج‏ ) زهرة مؤنقة » ( د ) ثمرة » ( ه ) قطاع طولى فى مرة . 


الأجزاء النباتية اغحلفة للشابوت #لن4ه ينطع : (أ) جزء عن الساق تظهر به 


زهرة . والرحيق جذاب للحشرات بدرجة كبيرة . خاصة النحل الذى يزور الأزهار لجمع الرحيق 
وحبوب اللقاح ( #ه151971566 ) . 

تتفاوت مواصفات الثمرة فى أصناف الشايوت امختلفة بدرجة كبيرة على التحو التالى : 

. جم إلى نحو كيلو جرام‎ ٠٠١ الحجم يختلف من أقل من‎ ١ 

؟ ‏ اللون : يتراوح من الأخضر القاتم إلى الأبيض العاجى . 

> الملمس يتباين سطح الثمرة فيما بين المستوى والشديد التجعد , ومن الأملس إلى النعطى 


بشعيرات حادة والعم" , 

الشكل : يختلف من كروى - تقريياً ‏ إلى كمغرى مستطيل ء ذى فتحات وشقوق 
عميقة فى الطرف الزهرى . ٠‏ 

ه ‏ الألياف : قد تكون الثمرة ذات غلاف بذرى رقيق لين خال من الألياف . وقد يكون 
غلافها البذرى صلباً ليفياً لايصلح للأكل , وتمتد منه ألياف كثيرة تتخلل لب الثمرة . 

وتحتوى الثمرة على بذرة واحدة ( مبططة ) » تحاط بغلاف بدرى لين إلى متصلب ( «ودمم37«0 
جلاءكا ل ١961/‏ ) , 

ولمزيد من التفاصيل .. يراجع اماعط )١91974(‏ بخصوص الوصف النبال . و 4 معناهانمه 
عاحهط )١577(‏ بتخصوص الأصناف المعروفة . 
إنتاج الشايوت 

الاحتياجات البيئية 

ينمو الشابوت جيداً فى الأراضى الطمبية الخصبة الجيدة الصرف ء ولا تجود زراعته فى الأراضى 
الخفيفة ؛ لسرعة فقدها للماء » ولا فى الأراضى الثقيلة ؛ لاعاقتها نمو الجذور . 

يتحمل النبات مدى حراريًا واسعاً . فهو ينمو فى مستوى سطح البحر فى المناطق الاستوائية ع 
حيث الحرارة العالية » وفى أماكن ترتفع عن سطح البحر نحو .5 4.0 م حيث الحرارة 
المعتدلة » لكن الصقيع يققل النباتات . ويتلاءم نمو النبات مع درجة حرارة معتدلة ) أما الإزهار 
فتناسبة فترة ضوئية قصيرة تبلغ حوالى ١١‏ ساعة . 

التكائر والزراعة 


يتكاثر الشايوت :بالغار الناضجة التى بدأت فى الإنبات » حيث تزرع فى العربة مباشرة . ولا 


كد 


تستخرج البذرة من الثمرة قبل الزراعة . يراعى عند الزراعة .. جعل القمرة فى وضع مائل قليلاً » 

مع جعل طرفها الرفيع لأعلى » وبارزأ قليلاً فوق سطح التربة . كا يتكائالشايوت بالعقل الخضرية » 

وتبتخدم لذلك الفوات .الصغيرة القريية من تاج النبات . تزرع العقل فى الرمل » وثُوالى بالرى 

حتى تكون مجموعاً جذريًا خاصًا بها قبل شتلها فى الحقل الدائم . تجهر الأرض بالحراثة » وتكون 

الزراعة على مصاطب بعرض در "م ؛ وفى جور تبعد عن بعضها البعض بنخو 0اسم .. 
مواعيد الزراعة 


يمكن زراعة الشايوت فى عروتين : ربيعية فى مارس وأبريل » وخريفية في أغسطس وأوائل 


عمليات الخدمة 

يكون العزق سطحيًا للتخلص من الحشائش كلما دعت الضرورة . ورغم أن النبات يمكن أن 
يدمو على سطح التربة ‏ كا ينمو القرع المداد ‏ إلا أنه تفضل تربيته رأسياً على دعام » ويمتاج 
النبات إلى وفرة الرطوبة الأرضية ؛ ويسمد مثل القثاء . 

الخصاد 


بثمر الشايوت مرتين خلال فصلى الربيع والخريف فى المناطق الاستوائية » و تحصد الهار الناضجة 
أولاً بأول . وتقلع النباتات ‏ بعد انتباء موسم الحصاد ‏ للاستفادة من درناتها ( صقر 
ه5و) 1 


ا ا لشمام المر 

يعرف الشمام المر فى الانجليزية بأسم مماعقة عااقك و ساو ععلاذظ و عطسسعس معلمظ واسمه 
العلمى .ا #ةا «ممدف ه1فم840:0, و يعتقد أن موطنه فى الصين . أو الهند » وهو يزرع على لطاق 
واسع فى جنوب شرق أسيا ‏ والمناطق الاستوائية بشكل عام . لأجل ثماره الصغيرة غير الناضجة 
التى تؤكل مطبوخة. 5 تستعمل أوراقه ‏ أحياناً ‏ كخضار . تحتوى أوراق وثمار النبات على 
مركب الموموردسين ©415ممسهم ( وهر 4نواسطاله) الذى يكسبها طعما مرا . ويتم التخلص منه 
بالنقع فى محلول ملحى ؛ أو السلق الأولى قبل الطهى . وبينا تفل المرارة كثيراً فى الهار الصغيرة .. 
فنا تزيد بشدة فى الغار الناضجة ‏ ببانياً ‏ والتى ذكر عنها أنها سامة للإنسان » والحيوان . 


نبات الشمام المر ( شكل ١4 ١‏ ) عشبى حولى متسلق » والساق رفيعة » يبلغ طولها ؟ ‏ 
؛ أمتار » ولا خمسة أضلاع ببا تجاويف طولية بامتداد الأضلاع » وتحمل محاليق بسيطة أو متفرعة . 


يل 


شكل ( ١64 ١‏ ) : الأجزاء النباتية الغتلفة للشمام المر 167010 140707010 : (أ) جزء من الساق تظهر 
به الأوراق واغغاليق » (بع قطاع طولى فى زهرة مذكرة , ( ج ) قطاع طولى فى زهرة مزئفة : ( د ) ثرة » 
زهع قطاع طولى فى ثمرة ؛ (ز) بذرة . (ح) لطاع طرلى فى بذرة (عن #«ولودص"” 1594 ) . 
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يتراوح طول الورقة من ه  ١7‏ سم ؛ وها ه ‏ 4 فصوص غائرة . النبات وحيد الحنس وحيد 
المسكن » يصل قطر الزهرة إلى سم ؛ وتحمل مفردة فى آباط الأوراق . نظهر الأزهار المذكرة 
أولأ » وتكون النسبة الجنسية عادة 55 : ١‏ ( مذكرة : مؤّنئة ) . تتفتح الأزهار عند شروق 
الشمس » وتظل متفتحة طول اليوم . التلقيح خلطى بالحشرات , والغار ذات سطح شديد التجعد 
والتضليع » ولكن التجعدات ملساء » وهى مستطيلة ومديبة عند الطرف الزهرى » وذات لون 
أخضر باهت عند مرحلة النضج الاستبلاكى , وذات لون أصفر » أو برتقالى عند مرحلة النضج 
النباى . تتفتح الهار عند النضج ء. ويظهر بداحلها لب الثمرة البرئقالى والمشيمة الجمراء التى تتصل 
بها البذور » وهى ‏ أى البذور ‏ ييضاوية مبططة رمادية إلى بنية اللون » يبلغ طوها ١‏ 
وراسم » وتحتوى على 7/78 دهوناً . وتوجد عدة أصناف من المحصول . تنتشر زراعتها فى المناطق 
الاستوائية من العام . 


يدمو الشمام المر جيداً فى الجو الحار . وتضره البرودة بينا يقتله الصفيع . وتناسبه الأراضى 
الطمبية الخصبة الجيدة الصرف . ترنى النباتات رأسيًا » حيث يصل ارتقاعها إلى نحو ١18‏ سمء 
ويتراوح عرض خط الزراعة من ١4٠ ١١٠١‏ سمء وتكون الجور على مسافة 4 5.0 سم من 
بعضها البعض فى الخط , وتبرى الزراعة بالبذور مباشرة فى الحقل الداتم . 


تحصد الغار بعد م ٠١‏ أيام من العقد ء حينا يبلغ طوها من ١6 ٠١‏ سم ء وقطرها من 
سا سمء ووزنها من ١م‏ س ١١8‏ جم حسب الصنف . وإذا تأر حصاد الغار عن هذه 
المرحلة من النضح .. فإها تصبح إسفنجية القوام » وأكثر مرارة » وتفقد قيمتها التسويقية . كا أن 
ترك الثار دون حصاد يمنع عقد ثمار جديدة على النبات . يتراوح المحصول الجيد من ه ‏ 7 اطنان 
للفدان ء وأفضل حرارة لتخزين الغار هى ١٠٠5م‏ ؛ وهى تتعرض لأضرار البرودة إذا خزنت فى درجة 
حرارة أقل من ذلك ( «مدسهمة ه94١‏ ) . 


8-١‏ : البطيخ الجورمة 


يعرف البطيخ الجورمة » أو التوبى , أو السوداق ‏ علييًا ‏ باسم .مه عنهمما عسلايمنت 
كع ممم . و كان يعرف سابقا ‏ باسم 01060/5© © وهو يتهجن بسهولة مع كل من البطيخ 
العادى والحنظل البرى . يزرع البطيخ الجورمة لأجل بذوره التى تستخدم كتسال » 5 يحتوى 
عصيره على نسبة عالية من البكتين الذي قد يمكن الاستفادة منه . 

تنجح زراعة البطيخ الجورمة فى جميع الأراضى » وذلك بشرط أن تكون جيدة الصرف وغالية 
الأملاح , وتفضل الأراضى الرملية . وهو محصول صيفى يناسبه الجو الحار كبقية القرعيات . 


لف 


يتكائر النبات بالبذور التى تزرع فى الحقل الداثم مباشرة » وتزرع البذور على مصاطب بعرض 
سمء وفى جور تبعد عن بعضها البعض بمسافة .ه سم » مع ترك نباتين بكل جورة . يمتد 
موعد الزراعة من أواخر مارس إلى مايو . وهو يتشابه مع القرع العسلى وقرع الشتاء فى عمليات 
الخدمة الزراعية . ويراعى عدم خف الثار » وتجنب زيادة الرى » لان ذلك يؤدى إلى تشقق الهار . 


يعرف النضج عبفاف العروش ( انفوات الخضرية ) » وميل الهار إلى الاصفرار . تترك الهار بعد 
الحصاد حتى ثلين » ثم تقطع وتستخرج منها البذور يدويًا , ثم تجفف فى الشمس مغ تقلييبا مرة » أو 
مرتين يوميا . ويبلغ محصول الفدان نحو ٠٠١.‏ ..+ كجم من البثور ( الإدارة العامة 
للتدريب - وزارة الزراعة س جمهورية مصر العربية ١9177‏ ) . 


9: اليقطين 


اليقطين ( أو الشجر ) وهو ضرب من القرع يسمى فى الإنجليزية سوه فعءسمات اند 
( الجورد ذو الأزهار البيغناء ) » و دمه© 80006 ( جورد » أو قرع الرجاجة ) : ويطلق عليه 
علميًا ‏ اسم الضهاظ (سوزلو34) امممعماى مز:6”مهمط و يعتقد أن مواطنه فى افريقيا , وتنتشر زراعته فى 


جميع المناطق الاستوائية » وكثير من المناطق شبه الاستوائية . وهو يزرع لأجل ثماره التى تطهى » 
وهى مازالت صغيرة هثل الكوسة . 

نبات اليقطين عشبى حولى زاحف أو متسلق » ويبلغ طول الفو المخضرى من © 4 أمتار . 
والسيقان ذات تجويفات طولية ؛ وعليبا شعيرات غدّية ومحاليق متفرعة . يتراوح عرض الورقة من 
4٠٠‏ سمء وهى بسيطة مفصصة ؛ ولكن الفصوص غير ظاهرة » ومغطاة بزغب قطيفى 
كثيف ( شكل ١9 ١‏ ) . النبات وحيد الجنس وحيد المسكن . تحمل الأزهار مفردة فى باط 
الأوراق » ويصل قطر التويج إلى ٠١‏ سم . اهار خضراء مبرقشة بالأبيض » يتراوح طوها من ٠١‏ 
٠‏ سمء ذات قشرة صابة تأخذ شكل الزجاجة غالبا . البذور بيضاء إلى بنية اللون ذات حافة 
واضحة , يصل طوها إل ؟ سم وعرضها إلى 8 ثم » وهى تحتوى على دهون بنسبة 45 / ( الللواة 
#أزة داع . 


يتشابه اليقطين مع القرع العسلى وقرع الشتاء فى طريقة الزراعة » وعمليات الخدمة . ولكن 


تحصد ثمار اليقطين وهى مازالت صغيرة ( بطول حوالى ٠١‏ :”سم ) بعد نحو 7٠‏ 30 يومًا 
من الزراعة . 


لن 


شكب ١(‏ ات ١‏ ): الأجزاء الباتية الخسلفة لفيقطين مذم؛5 مذرهموم؛ : (ام جزء من الساق تظهر به 
الأوراق واغاليق , (ب) قطاع طولى فى زهرة مذكرة , رجع قطاع طولى فى زهرة مؤنقة , (د) ثمرة ٠‏ 


٠١-5‏ :اللرف 


يعرف اللوف فى الاتجليزية بعنة أسماع, منبا : طه/مما «اممصف و س0 طامف طنط ر عمط 
مسد ير المت مودموى بي +هسموك عاطفاعوء ١!‏ . رهق يعرف - علميًا ‏ باسم ممسفمزاج ورليية 
صع20. 3 .35 رلا , 

يعتقد أن موطن اللوف ف المناطق الاستوائية من آسيا خاصة الهند . وتزرع الطرز غير المرة 
منه ‏ فى الدول الأستوائية ‏ لأجل ثماره التى تؤكل وهى صغيرة إما طازجة , أو بعد طهيبا . أما 
فى مصر .. فإن اللوف يزرع لأجل ثماره الناضجة إلتى يستخرج منها لوف الاستحمام وغسيل 
الأطباق . 

إن نبات اللوف عشبى حولى متسلق . الساق مضلعة وببا محاليق » ويصل طوها إلى ٠١‏ أمتار . 
الأوراق بسيطة تتكون من ه 7 فصوص . وذات سطح خخشن » وحافتها مسننة ء وقمتبا مديية . 
النبات وحيد الجدس وحيد المسكن . تحمل الأزهار المؤنتة مفردة فى آباط الأرراق . بها تحمل 
الأزهار المذكرة فى عناقيد يصل قطر التو إلى ٠١‏ سم ء الغار اسطوانية تقريياً ؛ بها ٠١‏ تجاويف 
سطحية ؛ وغير مضلعة ء يتراوح طوها من 5١ ٠٠١‏ سم . البذور سرداء ناعمة مبططة » يتراوجح 
طوها من ١6 ٠١‏ سم ء وتحتوى على دهون بنسبة 45/ » وبروتين بنسبة 1/10 . 

لاتختلف الاحتياجات البيئية لنبات اللوف عن بقية القرعيات , وهو يتشابه معها فى طرق التكاثر 
والزراعة » وعمليات الخدمة » ويحتاج إلى تربية رأسية مثل الشايوت . تكون الزراعة فى جور تبعد 
عند بعضها البعض بمسافة ١١١ 5٠‏ سم من الجائيين » و تحصد الغار غير الناضجة ‏ نبايًا ‏ 
بعد الزراعة بنحو 7٠١‏ ١م‏ يوماً عندما يلغ طولها 7١ ١‏ سم . أما الغار الناضجة .. قتحصد 
بعد 1١١ ٠٠١‏ يوما من الزراعة . وينتج النبات الواحد من 8١‏ ل 55 كمرة. 


3١-١‏ : الآفات ومكافحتا 
تشترك القرعيات فى إصابها بعديد من مسببات الأمراض والحشرات ؛ التى نوجز أهمها فيمايل 
( يمكن مراجعة التفاصيل فى حسن 1948/8ه). 
الأمسراض 
من أهم الأمراض التى تصيب القرعيات مايلى : 
١‏ ل البياض الدقيقى ١‏ ويسببه الفطر #دمهءممهعفه ما«زورة . تظهر الأعراض فى صورة بقع 


سطحية دقيقة المظهر » بيضاء اللون على السطح السفلى للأوراق المسنة » ثم تننشر على كل من 
السطحين . ويقاوم المرض بالرش بالمبيدات المناصبة . 


٠. 


ل البياض الزغبي .. ويسببيه الفط كنعمعطابت مجورعهجعم هط , تظهر الأعراض فى صورة 
بقع » لونها أصفر باهت على السطح العلوى للأوراق المسنة ؛ يتحول لونبا. إلى البنى أو الرمادى 
القاتم مع تقدم الإصابة . ويقابل البقع ‏ على السطح السفلى للأوراق ‏ مو زغبى أبيض وردى إلى 
رمادى اللون . ويقاوم بالرش بالمبيدات المخاسبة , 

 "“‏ لفحة الساق الصمغية .. ويسببها الفطر 66(«منزط هااء«نر214 ) و يعرف ال مرض باسم العفن 
الأسود . خاصة فى المرع العسلى وقرع الشتاء ؛ حيث يحدث الفطر ‏ فى ثمارهما ‏ عفنا جافا 
أسود . يظهر المرض على ساق النبات ‏ قرب منطقة التاج ‏ على صورة بقع مستطيلة تكون فى 
البداية مائية » ثم تصبح زيتية المظهر , وتأخذ لون مائلاً إلى الأضر » وسرعان ماتتحول هذه البقع 
إلى تسوسات ؛ تبرز منها إفرازات صمغية حمراء اللون . ويكافح المرض بزراعة بذور خالية من 
الاصابة » والرش بالبيدات الفطرية المناسبة . 

4 عفن الجذر الفيوزارى .. يسيبه الفطر عمعاطمبعنه .مد .) «مامد سايم . و تزداد الإصابة 
خاصة فى القرع لعل وفرع (الشاء ار تيز بوجود تحلل واضح بنسيج القشرة عند قاعدة الساق 
يصبح طريًا ومهترئا » ويأخذ لوناً با قاقأء ثم يذبل النبات فجأة » ويكافح المرض بزراعة بذور 
خالية من الإصابة . 

4 حك فور تقطن انار كال ال من 70 نوعاً من المن . تظهر الأعراض على 
صورة تبرقش باللونين الأخضر والأصفر فى الأ وراق والغار » ويكافح الفيرس بمكافحة حثرة المن 
الناقلة له , 

5 ل فيرس تبرقش الزوكينى الأصفر : ينتقل الفيرس بواسطة المن » و يدث تبرقشاً واصفراراً 
واضحين ٠‏ ويكافح بالحد من الاصاية بالمن منذ البداية . 

٠‏ فيرس التفاف أوراق الكوسة : ينتقل الفيرس بواسطة الذبابة البيضاء من النوع متطم«مم 
0وضم . وتؤدى الإصابة إلى تجعد الأوراق وظهور نوات سطحية بارزة على سطحها السفل » 
وازدياد سمك العروق وشفافيتها » وتقزم الباتات . 

م نيماتودا تعقد الجذور : تحدث يماتودا تعقد الجذور .سمه منع/80006 عقداً جذرية 
كثيرة ؛ مما يؤثر على أداء الجذر لوظائفه ؛ فتصفر الأوراق السفلية . ثم جف . ويتقزم النبات » ويقل 
المحصول كثيرا . 


الحشرات والأكاروس 

تصاب القرعيات بعديد من الحشرات . أهمها : المنء وذبابة الهار » وذبابة ثمار البطيخ » 
والخنفساء الحمراء . والذبابة البيضاء . والحفار  »‏ تصاب أيضاً بالعتكبوت الأجمرء وهو 
أكاروس . وللتفاصيل الخاصة ببذه الآفات .. يراجع الفصل الأخير . 


الفصل الثانى 
العائلة البقولية 


؟  ١‏ : تعريف بالعائلة البقولية 


تعرف العائلة الْبقَرلية عهومهنمسهمة باسم عائلة الفاصوليا رانصه؟ ممعه وتعرف بعض محاصيل 
00 البقولية باسم 5مه #داط: وهى المحاصيل التى تزرع الأجل بذورها الجافة . و تعتير العائلة 

لبقولية مر ن أكبر العائلات النباتية ؛ فهي تضم نحو > جنساً» وحوال حالما نوع . وقد حبدا 
ل بعام التفسم الباق ممعمنف ادا إلى وضع جميع البقوا لبقوليات فى رتبة #عادهتسرلهم! التى ضمت إليبا 
ثلاث عائلات » هى : البقمية +#مءدنونطادعءف , و الطلحية #مععهدمصفلة, والفراشية مممءموهنائمدص 
( وتعرف العائلة الأخيرة أيضبا باسم عمممسدص . إلا أن من رأى ع«مليع صم 919/4 ١ع‏ الابقاء عل 
العائلة البقولية عمءهمنتسسهماء مع تقسيمها إلى ثلاث تحت عائلات » هى : عمعلامنهام لمعم و 
مدهل مومس نط رعمعواممدنامدط. وتعرف تحت العائلة الأخيرة ‏ أيضاً ‏ بالأساء : 
#مقدهلامده ر عسف لوطو و #مملزماماء وهى أهمها , رتضم تحر ١7٠0‏ لوعء منها جميع 


الخضر البقولية . 
امخاصيل التابعة للعائلة البقولية 


تضم العائلة البقولية عدداً كبيرأ من محاصيل الخضر » والمحاصيل الحفاية التى تنتشر زراعتها » خاصة 
فى المناطق الاستوائية » وفيمالى قائمة بأهم محاصيل الخضر ء والتى يغتبر بعضها من محاصيل الحقل 


المقعة اينات 

الاسم العربى الاسم الإنجليزى الاسم العلمى 

بسلة بيجوك وعم ممعواط مزه كباممزمع 
الحميض وعم اعتو0 تاعارم 61667 
فاصوليا كلستر موعط معاكسان عطمزه رموس كأعرم وهر 


فول الصويا اللعنارمة دعم #جاعيرات 


اللا لانت موعط طامتعفرق1 «موام طهاطم ا 
بسلة تشكليج لمعم ومتلمكتد كباس ةمد وبرايز 11م يط 
فاصوليا اليام مقعط مرولا كبزوه 8 كلاج ا جتزرزعوم. 
فاصوليا مرث موعن طاولا (كاولاه] تاروع كبامعجومط - ) وعاملا ممه مجعاعا 
فاصوليا تبارى موعة صممع]1 كناثاه ]اها .كه؟ كنأامإأابعه وبرأممكوزم. 
فاصوليا أدزو كى مقعط ألاجلة وواممابهمه وبامععتع - ) عترمابوصه موسا 
فاصوليا منج سحعط ووسناكة ( كلاع اناه كلاأم كام - ) ماعتهمم مواتا 
فاصوليا الأرز معط متعم (وبتسساف عباوممماص - ) فإماإعطسب مهتا 
الفاصويا المدادة مصعط ععابمس_ دااع متهن ولاتمعوزم 
فاصوليا اللميا مفعط دسشل كسستو سير كناد عوولام 
الأورد 1 (معمسام كاوعوو 8ه - ) ووييما ممواكز 
الفاصوليا العادية همعطا سمصسدمع كلم ماياط وسادموم طم 
البسيلة فوط لمالا زهو سام 
فاصو يا جوا معط ومن باطو /م نم و16 عنام تمعن «ررموج. 
الفول الرومى مقعط فقمعظ وهر مامزما 
اللوبيا معم م ها أيميع طلا وجطلدي واايعاب ودرب مانا 

بيا كاتشا 3 عمجم يرمسلا وممزافق .وعطوو ونعايء هعمل ورروضا 
بسلة أسيرجيق و وبلمس رودم تامو ع اودعت .معطمد هاسأسعنيواره موا 
فول بامبارا يا ان لع تانايك متم ت0 نزولا 


تعد البسلة ؛ و الفاصوليا العادية . واللوبيا . والفول الرومى من محاصيل الخضر الرئيسية » وقد 
تناوها المؤلف بالشرح المفصل فى كتاب آخر من هذه السلسلة و حسن ١1989‏ ) » أما بقية النضر 
البقولية .. فإنها تعد من الخضر الثانوية فى معظم أرجاء الوطن العرى . 
الوصف النباق 

إن أوراق البقوليات مركبة غالباً » ومبادلة . ومؤذنة . والأزهار خنشى ١‏ وغير منتظمة » 
وتتركب من خمس سبلات » وخمس بتلات . تعرف الخلفية منها بالعلم » والجانبيتان بالجناحين » 
والأماميتان بالزورق . والأخيرتان ملتحمتان . وتضم بداخلهما أعضاء التذكير وأعضاء التأنيث . 
يتكون الطلع من عشر أسدية فى محيطين » وتبقى السداة الخلفية سائبة » بينا تلتحم خيوط الأسدية 
التسع الأخرى وتشكل أنبوبة سدائية تضم بداخلها المتاع . يت ركب المتاع من كربلة واحدة تحترى 


كه 


على حجرة واحدة » ويوجد بداخلها صقان متقابلان من البويضات عل الطرز البطنى , والمبيض 
علوى . والتلقيح ذاق غالبا » ولكنه قد يكون خلطيًا بالحشرات . والثمرة إما قرئة 9هم, أو بقلة 
ده وتعرف البقلة بأنها قرة تتكون من غرفة واحدة » تتفت من طرزيها الظهرى والبطنى عند 
النضج . والبنور لا إندوسيرمية عادة . 

ولمزيد من التفاصيل عن الوصف النباق للخضر البقولية » واتفييز بين الأجناس » والأنواع .. 
يراجع 2546 (1311) ,ار #ادلهمسسم (91/1١)ء‏ و لسسع (0515)/ و لق .لسك نح 
الا 


الفسيولوجى 

صفات الجودة 

: ل القيمة الغذائية‎ ١ 

تعميز بنور البقوليات بارتفاع محتواها من عدد. كبير من العناصر الغذائية » خاصة البروتين » 
وسنتنلول هذا الموضوع بالدراسة تحت عدد من الخضر الثانوية . وبالاضافة إلى البذور .. فإن جذور 
معظم البقوليات الجذرية تعد غنية فى محتواها من البروتين ء بالمقارنة بالخضر الدرنية الأخرى . فبينا 
تبلغ نسبة البروتين ( على أساس الوزن الجاف ) حوالى در5// فى الكاسافاء و 6/ فى البطاطس . 
و5 فى اليام .. نهد أنها تصل إلى حوالى 5/ فى كل من فاصوليا اليام «معن صولا. وفاصوليا مارما 
سنا مسممس و ماتاعع؟ متياملرور 11 او /.١٠١‏ فى #امعابصت وما ومعط .و /١ ١‏ قى وعه هطب وترسميط , 
و 2١٠6‏ فى كل من فاصويا اليام الأفريقية هدعا ودلا مسعائاش ,و مداقت« ممهاناء و هلاه زائهؤها الا 
و هرلا١/‏ فى ««مءسه عمنم. و /5٠0‏ ف الفاصوليا الجنحة سسعط تعرماظا ( .لم5 .للك .نولا 
ولاو 

؟ ‏ المركيات الضارة بصحة الإنسان : 

رغم كثرة محاصيل الخضر البقولية .. فإن الغالبية العظمى من البقوليات لاتؤكل » ويعد بعضها 
على درجة عالية من السمية . مثل نبات عالطا ععلذممهههم «مامسددماء وهو الذى يعرف فى 
الانجليزية باسم «سعدهده «مدممع. يا أن المنضر البفولية تحتوى ‏ هى الأخرى - على عدد من 
المركبات السامة » والتى يمكن تقسيمها حسب تأثيرها إلى النجاميع التالية : 

أ مشبطات إنزيم البروتيز عمااطاطه! عصرم : 

تحنوى الفاصوليا العادية وفول الصويا على مواد مثبطة لإنزيم البروتيز » وهى مواد بروتينية يعتفد 
أن بها إنزيم متبط التربسين #«انطفاها «ندوو . تؤدى هله المواد إلى زيادة إنتاج البتكرياس للإنزيمات 
الحاضمة » ومن ثم إلى تضخمه . ويم وقف مفعول هذه المركبات بالمعاملة بالحرارة . 


يان 


ب اطيماجلوتينينات كسنتهنساععهسعهاة؟ : 

توجد هذه المركبات فى الفاصوليا العادية وفول العصويا أيضا , وهى يروتينات يؤدى وجودها إلى 
خفض كفاءة عملية امتصاص نواتج الحضمء وتفقد خواصها بالحرارة . 

ج ‏ الجل و كوسيدات السيانوجينية علنومعسات أأمعهممهك ؛ 

أمكن عزل هذه المركبات من فاصوليا الليما ؛ ومن أمثلتها : مركب لينامارين «امسصهملاء أو 
فاصيولوناتين هنادد موسا الذى يتحلل بواسطة إنريم بيتاجلو كرزيدز عوك تومساع -قاءة إلى 
جلوكوز ء وأسيتون » وحامض هيدروسيانيك . تختلف أصناف فاصوليا الليما ‏ كثيراً ‏ فى 
محتواها من الفاصيولوناتين » حيث يتراوح من ٠١‏ س 5.١‏ جم / ٠٠١‏ جم من الفاصوليا . ويعتر 
تركيز ٠١‏ ل 5١‏ محم من أيون “8©/ ٠٠١‏ جم أمنأ فى الولايات المتحدة , وتعد جميع البقوليات فى 
الحدود الامنة باستغناء فول الصويا ء والفول الرومى . 


د السابونينات ومتهممهة: 


توجد هذه المركبات فى فول الصويا , وال منعط فومسق, وال مومط اموق وهى تسبب القىء 
والغثيان » وتوقف الهو » ويمكن التخلص منها بالمعاملة بالحرارة . 

ه ‏ الألكاليردات ©فاماةاه : 

توجد هذه المركبات فى عديد من البقوليات » ولكن لم ينبت وجود علاقة بيبا وبين أى هن 
حالات التسمم الناشىء عن التغذية بالبقوليات . 

و المركبات المحدثة لمرض تضخم الغدة الدرقية ممانه© : 

توجد هذه المركبات ( تسمى «ممعمملامع) فى الصليبات . ويعتقد وب 
كذلك .. فبعض البقوليات مثل فول العوياء» والبسلة والفاصوليا ‏ يوئر 


ز المركبات المحدثة لمر ض لاتيرزم «وموطاسا: 


يصيب هذا المرض الإنسان » وتظهر أعراضه أسفل الفخذ . ويسبب الشلل و يرتبط بالتغذية على 


بسلة تشكليج سم 06816104 وتزداد خطررته عندما يستيلك القرد أكثر من . .حم عن بذور 


المحصول يوميا . وقد ظهر هذا المرض عدة مرات فى المحد ء وهى الدولة التى يزيد فيبا استبلاك هذا 


المحصول ء» خاصة بين الطبقات الفقيرة , تجنب الأصابة بالمرض بعما 


تشكائج والحبوب فى الغذاء . هذا .. وتزداد نسبة الأصابة بالمرض بين الذكور » و لاتمكن الشفاء 


منه عادة . 


ح _المركبات الحدثة لمرض الفافيزم ‏ #واوة. : 
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الفافيزم هو مرض يدث لبعض الأفراد ذوى الحساسية عند أكلهم القول الرومى أو البلدى » 


مه 


ويؤدى إلى التسمم والموت إن لم يسعف المريض بالعلاج السريع » ويرجع المرض إلى مركبات من 
مشتقات ابر عميدين ©« لاهجامع0 عمللتملءط ) تعرف باسم عهة لق و الو«سسدمواء والتى تحدث الحالة 
الطبية المعروفة: باسم هنودم +ناوادمعط , لدى الأفراد الذين لايمكتهم إنتاج إنزيم معين يعرف باسم 
عك م0600 ءادطودههم-ة لعمامنا - طاطهلة ؛ نما يؤثر على ميتابوليزم الجلرتائم عسنط)هسه فى كرات 
الدم الحمراء . ويشيع هذا المرض خاصة فى حوض البحر الأبيض المتوسط . 
ط ‏ المركبات التى يصعب هضمها : 

تحتوى بعض البقوليات على مركبات يصعب هضمها فى الجهاز الهضمى للإنسان » والتى من 
أمثلتها ما يل : 

)١(‏ المواد الكربوهيدرانية غير الميسرة .. ومن أمثلتها : البنتوزات 5:مدهامعم, والجالاكتونات 
وعدماءةافج, والطيميسيليلوز عوواداءءلسءاء وهى تكثر فى فاصوليا بامبارا . 

)1١(‏ المركبات التى تنحد مع البروتين .. ومن أمثلتها : الفيتين «ف«وهمء والفيميسيليلوز التى تتحد 
مع البروتين وتكرن #امهدطههء هاءاهم غير ميسرة للامتصاص ». وهى توجد فى بعض البقوليات 
( ##معنة 31 دء ارعس 05 ١‏ ), 


تنبيت آزورت اهواء الجوى 

يثبت ازوت الحواء الجوى فى جذور البقوليات بواسطة بكتيريا إلعقد الجذرية التايعة للجتس 
"لزطمطة*, والتى يوجد منبا نحو .18 نوعاً متخصصاً على انغخاصيل البقولية امختلفة » ويعضها 
يتعايش مع أكثر من حصول بقولى واحد . ويبين جدول ( ١ ١‏ ) التخصص الفسيولوجى لبعض 
أنواع هذه البكتيريا ‏ 


عندما تلامس بكتيريا العقد الجذرية جذر نبات بقولى .. فإن بعض البكتيريا يخترق الشعيرات 
الجذرية » مكونة خيط إصابة فده ووانعه/ماء يتجه نحو قاعدة الشعيرة الجذرية » حتى يصل إل 
البشرة الداملية والطبقة النحيطية ( البير يسيكيل ) » حيث تبداً خلايا هذه المنطقة فى الانقسام النشط 
كرد فعل من جانب النبات » فيتكون نمو متدرن , أو مايسمى بالعقدة الاههمم. وعليه .. فإِن 
العقدة ماهى إلا كتلة من أنسجة الجذر تعيش فيبا البكتيريا . ومن المعروف أن هذه البكتيريا قادرة 
على إنناج منظم امو إندول حامض الخليك ( 4ها) . وربما يكون ذلك هو المحفز على انقسام خلايا 
الجذر لتكوين العقدة : لكن من المعروف أنه يوجد عديد من البكتيريا الأخرى القادرة على انتاج 
نفس منظم الفواء ولكنها لاتحدث عقداً جذرية شبهة بتلك التى تحدثها هنه البكتيريا . 

وتبدأ أول خطوات تكوين العقدة الجذرية سريعاً بعد إنبات البذور » ومع استمرار الفو السريع 
للجذور » حيث تكون الظروف بالمنطقة الحيطة بالجذور 9ك «ووم:8) . مناسبة نمو هله البكتيريا » 


إلى 


جدول ( ؟ - ١‏ ) : المحاصيل والأجناس الباتية التى يتخصص علما بعض أنراع بكثيريا العقد الجذرية للبقوليات 
اس التووع ااطه 81 رز عن العسهعسعلا 15419 ) . 


نوع البكتيريا المحصول الذى تتخصص عليه الجنس الباق 
أنماقاءم .ع البرسم الحجازى وعم عن ع1 
البرسم الحلو كسام اناعق8 
اتامرام به البر سيم نذا و1 
اللا وكمارا تصنتهة 1 8 البسلة اياوز 
البيقة كسزط 16 
العدس عط 
الفول 1 
تامعععام .8 الفاصوليا كبراوععوطاط 
رامن .8 الترمس كع ااراورناسة 
امم 18 فول الصويا مسع ران 
سلالة )١(‏ اللوييا ماروالا 
سلالة (؟) بسلة بيحون كسصمزه© 
فاصوليا جاك ء وفاصوليا سورد وال عمو 
سلة تعلق ععما0 


فتخترق الشعيرات الجذرية وتتكائر بسرعة نتيجة لتوفر الغذاء . ويتكون من هذه البكتيريا خيط 
العدوى الذى يحاط بإفرازات من السيليلوز » والهيميسيليوز » يفرزها العائل . ولا تخرج البكتيريا من 
هذا الغشاء المحيط بها إلا بعد وصوها إلى القلايا الداخلية بالقشرة حيث تبدأ الخلايا فى الانقسام » 
والعقدة فى الظهور . وتتصل العقد بالحزم الوعائية للجذور » وينتقل إليبا الغذاء . وقد تحتوى العقدة 
الواحدة على ملايين البكتيريا . 

هذا .. وتمتوى خلايا العقد على ضعف العدد الطبيعى من الكروموسومات . وهنا التضاعف 
لايحدث كرد فعل لدحول البكتيريا » ولكن البكتيريا ذاتها لاتكون قادرة على إحداث الانقسام 
النشط وتكوين العقد إلا إذا وصل خيط العدوئ إلى خلية متضاعفة من خلايا الجذر . 
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يمكن عند فحص خلايا العقدة الجذرية ملاحظة وجود صبغة حمراء شبيهة ب إلى حد كبير ‏ 
بالهيموجلويين الذى يوجد فى خخلايا الدم الحمراء . وغهذا سيت باسم لجهيموجلربين هااملهدسعطهما 
وييدو أنها ناتج من نواتج تفاعل الجذر البقولى مع البكتيريا » لأن أيا منبما بمفرده لايكون قادراً على 
إتتاج هذه الصبغة . وتدل نتائج عديد من الدراسات على أن هذه الصبغة ذات علاقة أكيدة بتنبيت 
أزوت المواء الجوى , لأن التثبيت لايحدث إلا فى العقد انختوية على هذه الصبغة . م أن المقدرة على 
تثبيت أزوت اغواء اللجوى تنناسب طرديا مع تركيز الصبغة . ولا يعرف على وجه التحديد كيف 
تساعد الصبغة فى عملية تثبيت أزوت اواء الجوى » لكن ربما يكون ذلك من خلال توفيرها 
للأكسجين اللازم هذه العملية » نظراً لأنها ذات مقدرة عالية على اجتذاب الأكسجين » مما يؤدى 
إلى وصوله للبكتيريا فى الجذور ؛ حتى ولو كان تركيزه منخفضا فى التربة . 

وتدل نتائج الدراسات التى أجريت فى هذا الشأن على أن تثبيت أزوت اغواء الجوى ف التباتات 
البقولية يتم بواسطة جذور النباتات نفسها , لكن لأسباب مازالت مجهولة .. لاتستطيع النباتات 
القيام بهذه المهمة فى غياب بكتيريا العقد الجذرية التى تتبع الجنس #ةام88 . والتوازن دقيق بين 
بكتيريا العقد الجذرية والعائل البقولى , فلو انخفض مقدار المواد الكربوهيدراتية التى تصل هذه 
البكتيريا لتحولت إلى بكتيريا مرضية عنوعودهاهم تستهلك نيتروجيناً من النبات ١‏ بدلا من تثبيته من 
الجوا. 

تبدأ العقد فى مد النبات بالنيتروجين إبتداء من اليوم الخامس عشر ء رغم أنه يمكن رؤيتها ابتداء 
من اليوم التاسع للإصابة بالبكتيريا . وربما لاتتجاوز الفترة النشطة من حياة العقدة أكثر من أربعة 
أسابيع » ولكن تكوّن العقد يستمر ربما حتى المراحل المتأخرة من نضج البذور . ويستفيد النبات من 
جزء من النيتروجين المثبت مباشرة عندما يكون التثبيت بسرعة أكبر من حاجة البكتيريا بالعقد , أو 
قد يتسرب النتيروجين الزائد إلى التربة » ثم يمتصه النبات . وى هذه الحالة .. يكون التيتروجين 
المتسرب فى صورة بيتا الانين ‏ #منمداهظ -ها»8 أو حامض أسباريتك 4ه #ادومه . وقد يحصل 
التبات عل النيتروجين بعد موت اخلايا البكتيرية فى الجذور ء أو أن المكثيريا تفرز مواد أزوتية ذائبة 
فى سيتوبلازم خلايا الجذر . وطبيعى أن حرث النبات نفسه ف التربة وتحلل العقد والنبات بما فيه من 
أزوت يعمل على توفير هذا العنصر للمحاصيل التالية فى الزراعة ( مهلانةة وأخرون 1558 » سناعط 
61/8 ؛ عاطم وآاخرون 151/5 , اسمم9 1515 ) . 

ويتأثر تثبيت أزوت افواء الجوى فى العقد الجذرية بكل من : الحديد» والكوبالت » 
والمولييدنم » والكالسيوم . فالحديد يدمحل فى تركيب صبغة اللجهيموجلويين » والكوبالت جزء 
أساسى من فيتامين درظ » وهو مركب ربما يكون له دور فى تكوين الصبغة , وا مولييدثم عبارة عن 
مرافق إنزيمى يعمل كمستقبل . ومعط للأليكترونات أثناء اخختزال النيتروجين إلى أمونيا . أما 
الكالسيوم .. فيؤدى نقصه إلى نقص تثبيت أزوت افواء الجرى ٠‏ وربما يرجع ذلك إلى التأثير السلبى 
لنقص الكالسيوم على اختزال النيتروجين فى العقدة . : 
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الإزهار 

يأر إزهار محاصيل المنضر البقولية بالفترة الضوئية على النحو التالى : 

١‏ ل تبين من دراسات 7# )١574(‏ على عدة سلالات من أنواع مختلفة من الجنس 
عام تفط وجود اخعتلافات كبيرة فيما بنيها فى استجابتها للفترة الضوئية » وأمكن تقسيمها إلى ثلاث 
قات كايل : 

أ أنواع كانت جميع سلالاتها محايدة للفترة الضوئية اه#بمم برهك » حيث أزهرت فى هاواى بعد 
45 يوماً من الزراعة » سواء أكانت الزراعة فى الربيع » أم فى الصيف » وهى : 

. قفاصوليا موث «فعط طامط (منم/اتممعم همه - كسقاملناومعه عبامععصاط)‎ )١( 

2 قاصو ليا تبارى سوعط وصدمعا كسام رمه .م) . 

(*) فاصوليا أدزوكى مهعطا أملمسقة (عارمابهمه .8) . 

(؟) النوع صبحملام .م . 

)2 فاصوليا منج مسعط سدم (ماعلممم اه كبامامم ط) . 

() التوع عبمموعمية ,8 . 

ثبت أتواع كانت بها بعض السلالات اللحايدة » وسلالات أخرى قصيرة لإنهار» ولم تزهر 
الأخيرة.إلّا عندما تراوحت الفترة الضوئية فى الخريف من ١١‏ ساعة . وه؛ دقيقة إلى ١‏ ساعة » 
ود١‏ دقيقة » وهى : 

. الفاصويا العادية مسعط «مصمدم)( عذبمها .8غ‎ )١( 

(؟) فاصوليا الليما ممعط هصلنازسممم ,صا . 


(؟) فاصوليا الأرز ههعط ععنلا زر كاه رمعاي ,طعا 


جد أنواع كانت سلالاتها قصيرة الهار فقطاء وهى : 

20200 النو 2 0000 1 

(5) النو 2 ناه [موعاء .اع ظا, 

؟ - يعد فول الصويا من التباتات القصيرة النهار » وهو أحد النياتات التى أجريت عليها 
الدراسات الكلاسيكية عن الاستجابة للفترة الضوئية . 

ل تعد فاصوليا ملتى قلورا 5م .© من النباتات الطويلة البار » حيت يكون إزهارها 
أسرع فى النهار الطويل ( هدم 15551 ) . 


4 تعد معظم أصناف بسلة بيجون عم «معهام قصيرة البار ( وه1 ١918/5‏ ) . 
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هذا .. ويذكر ملهمصدم ( 19174  )‏ خلافاً لما تقدم بيانه ‏ أن فاصوليا تبارى تعد قصيرة 
النهار ؛ وأنه توجد ف الهند سلالات قصيرة النبارء وأخرى طويلة النبار من فاصوليا منج . 


؟' ‏ "7 : فاصوليا الليما والسيفا 
تعريف بامحصول وأميته 


تعرف فاصوليا الليما والسيفا فى الانجليزية بالاسعين مسسعط عسنة, و مصمعط «ملة على التوالى » 
وهما محصول واحد يسمى ‏ علميًا ‏ .1 عندمسة عادععماط وبينا تعد فاصوليا الليما معمرة » 
وذات بذور كبيرة الحجم .. فإن فاصوليا السيفا حولية وذات بذور صغيرة . ونظراً لأنهما يللقحان 
بسهولة تامة مع بعضهما البعض ؛ لذا فقد رضعا معاً تحت نوع نباقى واحد بعد أن كانا ‏ فيما 
مضى ‏ يوضعان تحت نوعين مختلفين هما : عنعدهمة م لفاصوليا الليما » و كتمعدمة .م لفاصوليا 
السيفا . كا يعرفان حالياً باسم واحد هو فاصوليا الليما . 


يعتقد أن موطن الفاصوليا الليما هو أمريكا الاستوائية » وربما كان فى البرازيل » أوجوا نيمالا . 
ولمزيد من التفصيل عن هذا الموضوع .. يراجع ع1 (1515) . 

تزرع فاصوليا الليما ( والسيفا ) لأجل بذورها الخضراء » والجافة . م تستعمل أحياناً قرونها 
الخضراء وهى مازالت صغيرة وغضة . ومن الضرورى طهى الأصناف ذات البذور الملونة بصورة 
جيدة ؛ للتخلص من حامض الأيدروسيانيك السام الذى يوجد بها . ويين جدول (؟ - 5) 
انختوى الغذائى لكل من البذور الخضراء والجافة » 5 يتضح من الجدول ارتفاع المح وى الغذاق 
للبذور الجافة عن البذور الخضراء» ولكن كليهما غنى فى معظم العناصر الغذائية » نخاصة : 
البروتين ؛ والمواد الكربوهيدراتية » والحديد » والثيامين ؛ والريبوفلافين . والنايسين . 5 تعد البذور 
الخضراء غنية بحامض الأسكوربيك . 
الوصف النباق 

إن فاصويا الليما نيات عشبى حولى ف الخاطق المعتدلة » ومعمر ف المناطق الخارة . 

يتشابه المجموع الجذرى للفاصوليا الليما ‏ كثيراً ‏ مع الفاصوليا العادية . قفى بداية حياة 
الثبات .. يدمو الجذر الأول » ويتفرخ منه عديد من الجذور الجانبية » كا ينشأ بعض الجذور العرضية 
من قاعدة. الساق . تنمو الجذور الفرعية الرئيسية ‏ أفقياً ‏ لمسافة ١70 5٠‏ سم فى الثلاثين 
سنتيمتراً السطحية من التربة » ثم تتعمق رأسياً بعد ذلك . وتفرع هذه الجلور بدورها » وتدمو 
الفروع الثانوية رأسيًا . ويصل تعمق الجذور الجانبية الرئيسية وفروعها لمسافة ١١‏ سم . أما الجذور 
الأول .. فيتعمق لمسافة 178 سم ء ويعتبر المجموع الجذرى للفاصوليا الليما أكثر تعمقا وانتشاراً' مما 
فى الفاصوليا العادية , 

اي 


جدول (”؟ - ؟) : اغتوى الغذانى لبذور القاصولا الليما الخضراء واجاقة ( عن الفعامع يلوط 39575 . 


المكون الغذاتى البذور الخفضراء البذور الجافة 
الرطوية ( جم ) دمنا ل 
السعرات الحرارية يفن نان 
البروتين ( جم ) ك4 ل 
الدهون ( جم ) 6ن 1 
المواد الكربوهيدراتية ( جم ) ليف 35 
الألياف (ر جم ) 10 اا 
الرماد ( جم ) 1 ار 
الكالسيوم ( ملليجرام ) 3 نف 
الفوسفور ( ملليجرام ) 14 فلم 
:الحديد ( ملليجرام ) 1 14 ”7 
الصوديوم ( ملليجرام ) 5 0 
البوتاسيوم ( ملليجرام ) 16 لفل 
فيتامين أ ( وحدة دولية » 1 آثار 
الثيامين ( ملليجرام ) اه مان 
الرييوفلافين ( ملليجرام ) كان لال 
النياسين ( ملليجرام ) 10 1 
حامض الأسكوربيك ( ملليجرام ) 4 5 


وساق نبات الفاصوليا الليما أسطوائية مصمتة , يتراوح طولها من  ”٠‏ 40 سم فى الأصناف 
القصيرة . ومن ١‏ 4 أمتار فى الأصناف الطويلة . والورقة مركبة من ثلاث وريقات بيضاوية » 
يبلغ طول كل منها حوالى ٠١‏ سم بينا يبلغ طول عنق الورقة حوالى ١0‏ سم . وللورقة أذينات 
صغيرة جدا . 


تحمل الأزهار ( شكل ١  ”‏ ) فى نورات راسيمية ‏ ييلغ طول حاملها من ٠‏ للسمء 
وهى أصغر من أزهار الفاصوليا العادية , ولونها أخضر يامت ء أو قرمزى أحياناً ( ع بممط»مةة 
مله 19514 ) . 
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ا ان ع لحن 
5 0 قكسم مي ووم : 
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تتفتح الأزهار فيما بين الساعة السابعة والثامنة صباحاً . ولاتغلق ثانية » ولككن يذبل توج الزهرة 
بعد أيام قليلة » ولا تعقد سوى نسبة بسيطة عادة من الأزهار فى كل عنقود . وتعتبر الفاصوليا الليما 

من المحاصيل الخاطية التلقيح ‏ جزئياً ‏ -حيث تبلغ نسية التلقيح الخلطى ف المتوسط حوالى 1/78 
ولو أعبا تتراوح من أفل من 14٠١‏ إلى نحو 44]ز حسب العوامل البيثية والنشاط الحشرى . ويحدث 
التلقيح الخلطى عندما تصل إلى ميسم الزهرة حبوب لقاح من نبات آخخر بواسطة الحشرات التى 
تزورها بغرض جمع الرحيق من غدد رحيقية » توجد عند قاعدة التويج » وكذلك جمع حبوب 
اللقاح » ويعتير النحل أهم الحشرات الملقحة ( ,مهم6 28 ١9105‏ ) . 

وقرون فاصويا الليما كبيرة » يلغ عرضها من هر؟ ‏ 8 سم ء وطوها نحو ٠١‏ سم » ولكن 
لاتوجد بها سوى  *‏ ؛ بذور . وتختلف البذور فى الحجم . حيث يتراوح طوفها من ١‏ 
”سم ء وهى مبططة وبيضاء اللون غالياً » ولكها قد تكون حمراء » أو سوداء » أو كريمية » أو 
بنية » أو قرمزية اللون ؛ أو مبقعة » ويتراوح وزن كل ٠٠١‏ بذرة من 48 ل 500 جم . 


الأصاف 

تقسم أصناف الفاصوليا الليما حسب الصفات التالية : 

١‏ طول الساق .. فتوجد أصناف قصيرة قائمة » مثل : فورد هوك عامده48مه5 » وفورد هوك 
5 . وطويلة مدادة » مثل : كنج أوف جاردن معلمه© ؟ه هملظ . 

حجم البذور .. فتوجد أصناف ذات بنور صغيرة وكثيرة العدد » وهى التى تعرف ل 
غالياً ‏ باسم الفاصوليا السيفا » وأصناف ذات بذزر كبيرة وقليلة العدد مثل معظم أصنئاف 
الفاصوليا الليما . 

ومن أهم أصناف الفاصوليا مايل : 

: الأصناف القصيرة القائمة‎ ٠ 

يعتبر الصنف فورد هوك 547 242 غاههطلدم من أهم الأصناف القصيرة وأكثرها انتشاراً فى 
الزراعة » تموه الخضرى قوى ٠»‏ والقرون متوسطة الحجم سميكة الجدر . تحتوى على *« ل 4 بذور , 
لون البذور الجافة أبييض مائل إلى الأخضر » وقد تمحت زراعثه فى مصر  »‏ جحت أيضاً زراعة كل 
من بيربى بست نوع عمونظ » و بيربيز فورد هوك عامهطلوم؟ و'مءوظ , وهما يشبهان الصنف السابق 
( بحوث غير منشورة للمؤلف ١9177‏ ) . ومن الأصناف القصيرة اللأخرى اغامة كل من هندر سونز 
بوش طدظ 'صموعلم2 . وفورد هوك بوش «فسظ امهطلمم. , وبيبى فورد هوك بوش برطدظ 
اد بامه5000 . ويتميز الصنف الأخير ببذوره الصغيرة . 
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؟ ‏ الأصناف الطويلة : 

يعتبر الصئف كنج أوف جاردن «فده6 6ه هنظ » ومن أهم الأصناف الطويلة » وهو يتميز 
بقرونه العريضة . يوجد بكل قرن من 5 ه بذور » وهى كبيرة مبططة » لونها أبيض مائل إلى 
الاخضر عند النضج . ومن الأصناف الطويلة اللأخرى كل من كارولينا فملاممه . وسيقا 8ءل3, 
وهما من أصناف الفاصوليا السيفا وبذورهما صغيرة ( كساة وآخرون 19178 ) . 

ولمزيد من التفاصيل عن أصناف الفاصوليا الليما .. يراجع كل من ##عاتامكة (0501) ع و 
0 ل 7 


التربة المناسبة 


تزرع الفاصوليا الليما فى نفس أنواع الأراضى التى تزرع بها الفاصوليا العادية » وتفضل الزراعة 
فى الأراضى الخفيفة عند الرغبة في إنتاج محصول مبكر ؛ أو عندما يكون موسم الهو قصيراً . وتفضل 
الزراعة فى الأراضى الطمبية » والطمبية السلتية للحصول على أكبر محصول » ويناسبها 88م التربة 
القريب من التعادل . 

تأثير العوامل الجوية 1 

تنمو الفاصوايا الليما جيداً فى الجو الداقء » وهى حساسة للبرودة » ولا تتحمل الصقيع . 
يتراوح لمجال المناسب لإنبات البذور من ٠١‏ 588 م » وتبلغ أنسب حرارة للإنبات 01*م » ولا 
تنبت البذور فى حرارة أقل من 17م » أو أعلى من 909 م ( ف«مسرداة 8 عددمة 198١‏ ) . ويلزم 
لإنتاج الفاصوليا الليما موسم نمو أطول ممايلزم لإنتاج الفاصوليا العادية » ويرجع ذلك إلى أنما تزرع 
لأجل بنورهاء ينا تزرع الفاصوليا العادية لأجل قرونها المخضراء ٠‏ 5 تحتاج الأصئاف الطويلة 
لموسم نمو أطول من الأصناف القصيرة . يفضل الجو الرطب مع توفر الرطوبة الأرضية خلال مرحلة 
عقد الغار ؛ لذا تنجح زراعتها فى المناطق الساحلية » وتنخفض نسبة العقد فى الجو الجار كا هى الخال 
فى شهرى يونيو ويوليو . تتحمل أصناف السيفا الحرارة العالية يدرجة أكبر من الليما ؛ لذا تجود 
زراعتها فى مصر ( زالءكة غ مممعدمط2 1515 ع«ملومصمم 151/4 ) . 


طرق التكائر والزراعة 


تتكائر الفاصوليا الليما بالبذور التى تزرع فى الحقل الدائم مباشرة . يلزم لزراعة الفدان نحو 
٠5‏ كجم من بذور الأصناف الطويلة . و "٠0‏ 00 كجم من بذور الأصناف القصيرة . وتتوقف 
كمية التقاوى على حجم البذور ومسافة الزراعة » ويراعى عند تحديدها أن تكون نسبة إنبات البذور 
منخفضة عادة بسبب الكسور الميكانيكية غير المنظورة فى الفلقات وحور الجنين » والتى تحدث أثناء 

حصاد البذور واستخلاصها وتنظيقها وزراعتما ليا . 
1 


تجهز الأرض بالحراثة والتزحيف », ثم تقام النطوط بعرض 7١‏ سم ( أى يكون التخطيط بمعدل 
٠‏ خطوط فى القصبتين ) للأصناف القصيرة » وبعرض ٠٠١‏ سم ( أى يكون التخطيط بمعدل 
خطوط فى القصبتين ) للأصناف الطويلة . وتكون الزراعة فى جور على مسافة ٠١‏ سم للأصناف 
القصيرة » و٠4‏ سم للأصناف الطويلة . يزرع بكل جورة من ؟ ‏ ” بذور على عمق 7" © سم 
فى الأراضى الثقيلة » وه /اسم فى الأراضى الخفيفة . ويجب ألا يزيد عمق الزراعة عن هذه 
الحدود ؛ لأن إتبات الفاصوليا هوائى لهمهنو» » حيث تظهر الفلقتان فوق سطح الترية . وتكون 
الزراعة إما بالطريقة العفير » أو الحراثى . تتبع الطريقة العفير فى الأراضى الخفيفة » وتزرع فيبا البذرة 
الجافة فى أرض جافة » ثم يروى الحقل . وتتبع الطريقة الحرائى فى الأراضى الثقيلة » وتزرع فيها 
البنور الجافة فى أرض مستحرثة سبق ريا وتركت إلى أن وصلت رطوتتها إلى المستوى المناسب » 
وهو حوالى /25٠‏ من الرطوبة عند السعة الحقلية . توضع البذور على العمق المناسب » ثم تغطى 
بالثرى الرطب » ثم بالثرى الجاف ( استينو وآخرون 1١9537‏ ) . 


مواعيد الزراعة 


تزرع الفاصوليا الليما فى مصر فى عروتين كاي : 

. صيفية .. وتزرع بذورها من مارس إلى مايو‎ ١ 

١‏ خريفية ‏ شتوية .. وتزرع بذورها من سبتمبر إلى نوفمبر فى المناطق الساحلية ؛ والمناطق 
الدافة بمصر العليا . 


عمليات الخدمة الزراعية 

تجرى للفاصويا الليما عمليات الخدمة الزراعية على النحو التالى : 

. ل الترقيع : يجرى قبل ريه انحاياة فى الزراعة العفير » وبعدها فى الزراعة الحراق‎ ١ 

؟ لالخف : يجرى قبل ريه المحاياة مباشرة على أن يترك نبات » أو نباتان بكل جورة . 

© العزيق : للتتخلص من الحشائش . والترديم على النباتات . 

4 ل الرى : تتحمل تباتات الفاصوايا الليما نقص الرطوبة الأرضية بدرجة أكبر من الفاصوليا 
العادية » ولكن توفر الرطوية الأرضية بالرى المننظم أمر ضرورى ء خاصة أثناء الإزهار ؛ لأن نقصها 
يؤدى إلى ضعف العقد ونقص المحصول . 

ه ‏ التسميد : تسمد الفاصوليًا الليما ‏ مثل الفاصوليا العلدية ‏ بنحو 6٠1م9‏ هن السماد 
العضوى ؛ تضاف أثناء إعداد الأرض للزراعة » و ٠٠١‏ كجم سلفات نشادر » و ٠٠١‏ كجم سوير 
فوسفات الكالسيوم » و ٠٠١‏ كجم سلفات بوتاسيوم تخلط جيداء وتضاف على دفعتين 
متساويتين : تكون أولاهما بعد تمام الإنبات وقبل الرى مباشرة . والثانية عند بداية التزهير وقبل 
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.الرى - أيضاً ‏ على أن يكون التسميد بطريقة السر فى بطن الخط . وينصح بمضاعفة كميات 
الأسمدة الكيميائية المستعملة فى الأراضى غير الخصبة » مع إضاقتها على أربع دفعات متساوية عند 
تجهيز الأرض للزراعة : وبعد تمام الإنبات , وعند بداية الازهار » وف بداية العقد . 

إقامة الدعامات : يكون ذلك للأصناف الطويلة فقط . 

صفات الجودة 

يرجع الطعم المميز ابذور الجافة للفاصوليا الليما إلى تحتواها من الجلوكوسيد فاصيولوتانين 
«نمهسادءمهام » و تحتوى لبذور الطازجة على إنزيم » يعمل على إنتاج حامض الطيدرو سيانيك السام » 
ولكن هذا الإتزم تحسم بفعل الحرارة ‏ عند الطهى . يتراوح محتوى البذور من الخامض من 
6سدمه جزءاً فى المليون فى معظم الأصناف ء ويرتفع إلى نحو 00 جزء فى المليون ‏ وهو 
المستوى السام للإنسان ‏ فى بعض الأصئاف الشائعة فى جزر البحر الكاربى » وبعض الطرز البرية 
التى تدمو فى بورتوريكو . 


الإزهار 

تختلف سلالات الفاصوليا الليما فى استجابتها للتأقت الضوق ؛ ففى دراسة أجراها ومنلدفة 
وآخرون ( ١9481‏ ) على إزهار ١7‏ سلالة جمعت من مناطق جغرافية متلفة » وعرضت لفترات 
ضوئية تراوحت من 9 هرلا١‏ ساعة .. تبين أن ١5‏ سلالة منها كانت محايدة للفترة الضوئية . 
وله سلالات كانت قصيرة النهار واستجابت بوضوح بصورة نوعية للفترة الضوئية » و7 سلالات 
كانت استجابتها كمية » حيث أثرت الفترة الضوئية على عدد العفد حتى ظهور أول زهرة . 

عقد الثار 

يؤدى تعرض الفاصوليا الليما خلال مرحلة الإزهار لأى من الظروف التالية إلى سقوط الأزهار 
بدون عقد لأى من الظروف التالية : درجة حرارة مرتفعة » أو منخفضة ‏ رطوبة نسبية 
منخفضة ‏ رطوبة أرضية مرتفعة » أو منخفضة ‏ ضعف نشاط الحشرات الملقحة ( ممهم,عءكة 
5 ). وقد تسمح الظروف بإخصاب نسبة بسيطة من البويضات ؛ فتعقد القرون بصورة 
طبيعية إلا أن محصول البذور يكون منخفضاً . 

ويذكر أن رش النباتات بمنظم الهو 7 -4,5, بتركيز هدر١ ‏ ” أجزاء فى المليون خلال الفترات 
التى تسودها ظروف غير مناسبة للعقد » يفيد فى إسقاط البراعم الزهرية » ووقف الهو الخضرى لمدة 
٠‏ ء#9 يوماً . وعندما تستعيد النباتات نوها بعد ذلك فى الظروف الماسبة .. فإنبا تزهر بصورة 


جيدة » وتعطى محصولاً عاليًا . 
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الحصاد . والتداول » والتخزين 

النضج والخصاد 

يجرى حصاد الفاصوليا الليما النى تزرع لأجل استعمال البذور الخضراء بعد أن تصل البذور إلى 
أقصى حجم لها ء ولككن قبل أن يبدأ تحول القرون إلى اللون الأصفر . بيدأ الحصاد عادة بعد .7 ا 
٠‏ يوماً من الزراعة » ويستمر كل 17 ٠‏ أيام لعدة أسابيع . وتقطف الأصناف القصيرة عادة 
ه مرات ء بيئا يؤخف عدد أكبر من الجمعات من الأصناف الطويلة . وقد يجرى الحصاد آليا 
لغرض التصنيع » ويكون ذلك مرة واحدة » وهو مايعني أن القرون تكون فى درجات متفاوتة من 
النضج . ويتحدد موعد إجراء الحصاد الآلى على أساس الموازنة بين كمية المحصول ونوعيته ؛ لأن أى 
تأخير فى الحصاد يعني زيادة فى كمية المحصول مع تدهور فى نوعيته . وأفضل موعد لذلك هو عندما 
تصبح  *‏ 5/ من البذور بيضاء اللون . علما بانه مع زيادة نضج البنور تزيد نسبة النشاء وتقل 
نسبة السكر » ويتغير لون البذور من الأخضر القام إلى الأخضر الفاتح فالأبيض » ولاتصلح البذور 
البيضاء للحفظ بالتجميد » أو بالتعليب . ويتراوح محصول الفدان من  *‏ 4 أطنان من القرون 
الخضراء . 


أما محصول البذور الحافة .. فإنه ينضج بعد الزراعة بنحو 4 ه أشهر , ويجرى الخصاد بعد 
أن تنضج معظم القرون » ويتراوح محصول البتور الجافة من ١٠م ٠٠٠١‏ كجم للفدان . 


تقشير القرون 
رغم أن بنور الفاصوليا الليما تحتفظ بجودتها لفترة أطول وهى فى 0 .. إلا أن بعض 
الأسواق تتطلب بنورا مستخلصة من القرون . وتجرى عملية التفشير ‏ آليا ‏ إلا أن الآلة قد 


تضر بالبنور » وتؤدى إلى انفصال الفلقات . تعبأ البذور اا عن المستبلك مباشرة » 
حيث نبقى فيها بحالة جيدة عند حفظها فى درجة حرارة » ثتراوح من -- 5 * إلى صفر"م . وتندهور 
البذور بسرعة فى درجات الحرارة الأعلى من ذلك . 


التخزين 

تخزن قرون الفاصوليا الليما بحالة جيدة ‏ لمدة أسبوع ‏ فى درجة حرارة تتراوح من صفر إل 
"م ء ورطوبة نسبية /,5٠‏ . وتجب سرعة استعمال القرون بعد [خراجها من أمخزن ؟ نظراً لأن 
لونها يتغير بسرعة حينيذ . أما البنور المقشرة فنخزن ‏ وهى فى عبوات المتبلك - لملة ٠١‏ ل 
4 يوماً على درجة الصفر المثوى » وتقل مدة التخزين إلى 8 أيام على درجة ؟*م , وإلى 4 7 
أيام على درجة 4 *م ( وبدطعمامدا ع س5 1" ؟ 1١‏ ) . 


إنتاج البذور 


من الضرورى توفير مسافة عزل لاتقل عن ٠م‏ بين حقول إنتاج البذور المعتمدة للأصناف 
انختطلفة من الفاصوليا الليما ؛ نظرا لآن نسبة التلقيح تقدر فى الوسط بنحو 58/ . وتزيد مسافة 
العزل إلى ٠٠١‏ م عند إنتاج بذور الأساس . . وتزرع حقول إنتاج البذور بنفس الطريقة المتبعة فى 
إنتاج المحصول التجارى » باستناء أن الأصناف المدادة تترك لتنمو أرضاً . 


يجرى الحصاد عند نضج معظم قرون النبات » ويكون ذلك بعد الزراعة بنحو ا 


وم ل ل ا ل 
الفلقات » أو فى محور الجدن عند حصاد واستخلاص وتداول البلور . 


الآفات و9 مكافحتها 


الأمراض 

تصاب الفاصوليا الليما بعديد من الأمراض من أهمها مايل : 

: ب البياض الزغبى #علللكة سمط‎ ١ 

يسيب الفطر #امععسذم هدهطااوويبرط مرض البياض الزغبى فى الفاصوليا الليما . تظهر أعراض 
الإصابة على صورة نمو فطرى أبيض قطنى . غزير على الأجزاء المصابة من السيقان والأوراق » 
والأزهار » والقرون ( شكل ؟ ‏ 7 ) . وتؤدى الإصابة إلى سرعة ذيول الأجزاء النباتية وجفافها 
وموتها . يناسب المرض الجو الرطب الداقء ارا والبارد ليلاً . ويتدشر الفطر بواسطة التيارات 
الهوائية » ورذاذ المطر » والعمال الزراعيين فى أثناء مرورهم فى الحقل . ويعيش الفطر فى البنور » 
وعلى بقايا النبانات المصابة فى التربة » حيث تبدا الإصابة ‏ سنوياً ‏ من أى من المصدرين . 
ويكافح المرض بزراعة بذور خخالية من الإصابة » والرش بالمبيدات الفطرية المناسبة مثل المانيت . 

؟ ل لفحة القرون اطهلاظ له : 

يسبب الفطر #مدهادعههةام #:#مجعاط مرض لفحة القرون . تظهر أعراض الإصابة على صورة بقع 
بنية » غير منتظمة الشكل على الأوراق » وينتشر منها فى نهاية الموسم إلى القرون ( شكل ؟ ل 
؟ ) . يعيش الفطر فى بقايا النباتات المصابة فى التربة » وينتقل على البذور . ويكافح المرض بالتخلص 
من بقايا النباتات المصابة » واستخدام بنور غير ملوثة يبرائم الفطر فى الزراعة ( ممسهط1 4 ©«سدهة 
4ه0ول). 

# أنعراكتوز الساق عوممعمطاسم ه56 : 1 

يسيب الفطر امع ممم #بب«عاماماءل!ه0 هررض اض أثارا اكنوز الساق فى كل من «الفاطتوا ليا اثليما 

والفاصوليا العادية » وهو يختلف عن الفطر #باسهنة/1592 .© الذى يسبب مرض الأنثراكتوز ف 


فى 


شكل (؟- ؟ ) : أعراض الإصابة بالبياض الزغى على قرون الفاصوليا الليما . 


شكل (؟ ‏ " ) : أعراض الإصابة بمرض لفحة القرون فى الفاصوليا الليما ر عن امسالما © كسمم 
كككقل). 


نف 


الفاصوليا العادية . يسيب المرض الساق ء والأوراق ٠‏ والقرون » والبذور على صورة تلون أحمر 
بامتداد العروق على السطح السفلى للورقة » وعلى أعناق الأوراق ٠‏ والأجزاء الغضة من الساق . 5 
تظهر تقرحات على الساق » وتغطى القرون المصابة يبقع صغيرة حمراء اللون ( شكل ؟ ل 4 ) 
ويكافح المرض باستخدام بذور سليمة فى الزراعة » واتباع دورة زراعية مناسبة . ولمزيد من 
التفاصيل عن هذا المرض .. يراجع 2م© )١98.0(‏ . 

4؛ ‏ ثقر البثور هصننافم مم8 : 

تسبب ا خميرة اادمععام #مممعم/عجهلة مرض نقر البنور فى كل من الفاصوايا الليما والفاصوليا 
العادية . تظهر الأعراض ‏ على البذور للصابة ‏ على شكل بقع صغيرة غائرة قاتمة اللون » وكثيراً 
ما تتشقق قصرة البذرة ‏ وتتكون ‏ فى هذه ال حالة ‏ بقع على الفلقات . تؤدى الإصابة المبكرة إلى 
توقف نمو البذور » ولاتظهر أية أعراض على القرون من الخارج . وتحدث الإصابة عند تغذية بعض 
الأنواع من حشرة الليجس #دة تم«ولز . ويكافح المرض بمكافحة الحشرة الناقلة له , 

العفن الفحمى 1084 (ومعجه© : 

يسبب الفطر 16/معتعام من« ا#وءزورههلة مرض العفن الفحمى ف الفاصويا الليما . تظهر الاصابة 
على صورة عفن بالجتور والسيقان » وذبول طرى » وتموت النباتات مبكراً . تكتسب الجلور 
والسيقان المصابة لوناً أسود رماديًا » ويعيش الفطر فى التربة » وينتقل بواسطة البذور المصابة . 
ويكافح المرض باتباع دورة زراعية ماس 

1 ب اللفحة البكتيرية )طهللظ لمذماععظ : 

يعنى باللفحة البكتيرية ثلائة أمراض بكتيرية هامة » هى : اللفحة العادية نطهلاه «مصسم2 التى 
اتسببها البكتيريا الدمعمدم معدمسوزيمه ع واللفحة الالية اطهناط ملعقة الى تسيبها البكتيريا 
مأمءامعمبام عمجو «مفنععع . والبقع البكتيرية موه لعنماعمم الذى تسيبه البكتيريا ممع«صد ه . 
وتنتشر جميع هذه الأمراض س بسرعة كبيرة ‏ فى الجو البارد الرطب ١‏ خخاصة عتد كثرة الأمطار . 
تظهر أعراض الإصابة على الأوراق والسيقان والقرون » ويصعب الفبيز بين الأمراض الثلاثة على 
أساس الأعراض فقط » حيث أن أوجه الاختلاف بينها طفيفة . ومن ذلك أن البقع المرضية تكون 
مائية المظهر فى المراحل المبكرة من الإصابة باللفحة العادية واغالية » ثم تأخذ لوناً نيا » وتحاط بالة 
صفراء اللون » بها تكون البقع محدودة الحافة » وغير مائية المظهر » وأصغر مساحة ف المراحل 
المبكرة من الإصابة بالبقع البكتيرية » وتزداد مساحة البقعة المرضية ‏ البنية اللون ‏ تدريهياً فى 
المرض الأخير » ويتحول مركزها إلى اللون الرمادى الفاتح , ويصبح جافاً » وورق الملمس » 
ويسفط غالبا تارك مكانه ‏ ثقبا فى الورقة . وتكافح الأمراض الثلاثة بزراعة بذور خالية من 
الإصابة » وعدم تكرار الزراعة فى الحقول التى ظهرت بها الإصابة فى الموسم السابق » مع تجنب 
زراعة الفاصوليا العادية أيضاً ؛ لأنها تصاب بنفس الأمراض . 


يفا 


لف 


امد يوه و ومح “م ) كإصم بكسي سير إن عورم مكو 
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6 بوكر 


بين 


ت صم مكحص م عرص كير اك لصي “رك د وان ) وب 


لا ل عفن الساق الرايزكترفى )0سعاه دندماءمداهه : 

يسبب الفطر أاروا3 هااإماعمج 80 ذه «بعه ودنام ه«116) عفياً بنى اللون بالجنور والسويقة 
الجنينية السفل . تظهر يه جرائيم الفطر السوداء . ويكافح المرض باتباع دورة زراعية مناسبة » وعدم 
الافراط فى الرى . وتحسين المرف ٠‏ ى, 

م ب الصداً بسع : 

يسبب الفطر #ممعههم معبرصممنا مرض الصدأً الذى يظهر فى شكل بثرات بنية اللون ( هى 
الببرات اليوريدية ) . وتحاط غالباً بهالة صفراء اللون , ثم تتكون بعد ذلك يثرات سوداء اللون » 
وهى البارات التيليتية . تف الأوراق المصابة مبكرة » وتنتشر جرائم الفطر بواسطة التيارات 
الهوائية » وتشتد الإصابة فى الأصناف الطويلة ؛ لها تبقى فى الأرض لمدة أطول . ويكاقح المرض 
بائرش بمركبات الداى ثيو كاربامات مثل المانيب ( الددمة 1949 ) , 

4 ل نيماتودا تعقد الجذور ع9ماومعلة أممكظ /800 : 

تسبب النيساتودا .دمت «رهمفةماء4ة عقدأً جذرية » وتؤدى إلى تقزم النباتات ٠‏ ونقص محصوطا » 
وموتها مبكرا . 

المشرات والأكاروس 

تصاب فاصوليا الليما بالمن » والتربس » والدودة القارضة » والذبابة البيضاء » وذبابة الفاصوليا » 


ونطاطات. الأوراق » وديدان القرون » وخنافس البقول » والعدكبوت الأحمر . وسوف تناقش هذه 
الآفات , والأضرار التى تحدثها » وطرق مكافحتها فى الفصل الأخير . 
؟ د" : فاصوليا تبارى 
تعريف بالمحصول وأهميته 
تعر ف فاصولبا تبارى (موعط «مممه7) علميًا # باسم عداه/اما .مه بيهم عساو /اائعه عدامععصلام 
. يعتقد أن موطن المحصول فى جنوب شرق الولايات المتحدة الأمريكية والمكسيك » حيث 
تنتشر زراعتها » وهى تزرع لأجل استعمال بذورها الجافة . ويحتوى كل ٠٠١‏ جم من البذور الجافة 


على هروجم رطوبة » و "_ر؟ جم بروتينا ؛ و4راجم دهوناء و ”روه جم مواد 
كربوهيدراتية ؛ و4ر"” جم أليافاً » و'ارة جم رمادا . 


الوصف النباق : 
إن الفاصوليا تبارى نبات حولى عشبى ء نصف قائم » يصل طول ساقه إلى نحو 7 سم . تكون 


7*6 


الورقنان الأوليان بسيطتين وضيقتين ١‏ أما بقية أوراق النبات .. فتكون مركبة ثلاثية . يتراوح طول 
عنق الورقة من ؛  ٠١‏ سمء وللورقة أذينتان واضحتان . والوريقات بيضاوية الشكل ؛ مديبة 
القمة » وكاملة الحافة . 


تحمل الأزهار فى نورات توجد فى آباط الأوراق بكل منبا من ؟ ‏ © أزهار» وهى بيضاء 
اللون » والتلقيح فيها ذاتى . يبلغ طول الثمرة من ه ‏ 4 سم ء وقطرها من 4رء ل *ر١‏ سم ء 
ويبا من ” 7 بذور . والبذور كروية الشكل إلى مستطيلة قليلاً » تبلغ أبعادها 45 ثم ٠‏ ويبلغ 
متوسط وزن البذرة الواحدة ٠6‏ مجم ( بالمقارنة بنحو 71١‏ مجم فى الفاصوليا العادية » و٠‏ 6 مجم 
فى الفاصوليا الليما) » وهى غير لامعة. ويختلف لونها بين الأبيضء والأصفرء والبنى ء 
والأرجواى الداكن . 


الإنتاج : 

تننج الفاصوليا تبارى بنفس الطرق التى سبق بيائها بالنسبة للفاصوليا الليما . يتحمل النبات 
ظروف الجفاف والحرارة العالية بدرجة أكبر من معظم الفاصوليات الأخرى بما فى ذلك الفاصوليا 
العادية » والفاصوليا الليما » ولكن يتشابه معها فى شدة حساسيته للصقيع . تلزم لزراعة الفدان من 
هه كجم من البذور . تزرع البذور على خطوط بعرض 40١‏ سم فى جور تبعد عن بعضها 
البعض بنحو ١5‏ سم » وعلى عمق © ٠١‏ سم » ويحتاج النبات إلى توفر الرطوبة الأرضية حتى 
اكتال إنبات البذور . وبيها يتحمل النبات ظروف الجفاف الشديد بعد ذلك .. فإنه يعد شديد 
الحساسية إزيادة الرطوبة الأرضية وسوء الصرف . ينضج المحصول فى خلال فترة قصيرة ‏ 
نسبهزً ‏ تتراوح من  ”‏ © شهور ء ويتراوح محصول البذور من 0٠‏ .هل كجم للفدان . 


: فاصوليا ملتى فلورا 


تعريف بالحصول وأغيته 


تعرف الفاصوليا ملتى فلورا فى الإنجليزية باس سدعط ودروللئله4ة )ار مم5 عمد أعلمصق, 
وتسمى علمياً ‏ ا كنه ممه عسادععمام ( سابقاً .فالالا عدمهالانابوجم ,ط ) » و يعتقد أن موطن 
امحصول فى أمريكا الوسطى . وأمريكا الجنوبية . تزرع فاصوليا ملتى فلورا فى أورويا وأمريكا 
الوسطى لأجل امتعمال القرون الخضراء , والبذور الخنضراء » والبذور الجافة » أما فى الولايات 
المتحدة .. فإنما تزرع كتبات زيئة ٠‏ محتوى كل ٠ ٠‏ جم من البذور الجاقة على جم رطوبة » 
وم سعراً حراريا »و ار ؟ جم بروتينً ؛ وابر١‏ جم دهوناً » و71 جم مواد كربوهيدراتية ‏ 
وخر؛ جم رماداً . 4 مجم كالسيوم . و5814 جم فوسفوراً » و «رتجم حديداً » وآثار من 


كلا 


فيتامين أء وهر محم ثيامين . و4١رء‏ بحم ربيوفلافين » و *ر؟ مجم نياسين » ول مجم حامض 
الأسكوربيك (١‏ للعدع؟ 1941 ). 


الوصف النباق 


إن الفاصوليا الملتى فلورا نبات عشبى معمر » ولكن تجدد زراعته سنويًا فى الزراعة التجارية . 
ويترك معمراً فى الحدائق المنزلية . الجذور سميكة نوعاً ما . وتشبه جذور الداليا » ويصل طول الساق 
إلى أكثر من أربعة أمتار . الأوراق مركبة ثلاثية » والوريقات بيضاوية الشكل . تحمل الأزهار ف 
نورات إبطية » وهى قرمزية اللون » وقد تكون بيضاء يبلغ طوها نحو هر” سم ؛ وها عنق طويل 
( »«منهممه< 19774 ) النبات ذال التلقيح إلا أنه يلزم بروز الميسم قليلا حتى بم التلقيح » ويتم ذلك 
بواسطة الحشرات » خاصة نحل العسل والنحل الطتّان » وهو مايؤدى إلى زيادة نسبة التلقيح الخلطى 
إلى ٠غ‏ خاصة فى بداية مرحلة الإزهار ( تصعظ ١905‏ ) ء عوممم© 1546 ) ٠‏ وسلغ طول الدمرة 
من #37 سمء البذرة غير مستدقة » تبلغ أبعادها 4ر١‏ كا اسماء مبططة ذات لون قرمزى 
قاتم » وتوجد بها علامات حمراء » ونادراً ماتكون بيضاء اللون . يتوفر عدد من أصناف الفاصوليا 
الملتى فلورا » وقد ذكرت الأصناف القديعة منها فى 1428 00551 . 


الإنتاج 

يتشابه إنتاج الفاصوليا الملتى فلورا مع إنتاج الأصناف المدادة من الفاصوليا الليما . يتتحمل النبات 
درجات الحرارة المنخفضة بقدر أكبر من تحمل الفاصوليا العادية والفاصوليا الليما إلّا أنها تعشابه ‏ 
معهما ‏ فى الحساسية للصقيع . وتتكاثر الفاصوليا الملتى فلورا بالبذور التى تزرع فى الحقل الدائم 
مباشرة , وإنبات بذورها أرضى لوووط ( أى تبقى الفلقتان تحت سطح التربة ) على عكس جميع 
الأنواع الأخرى التابعة للجنس عباممعةم . والتى يكون إنباتها عوائياً لمهاد ( أى تظهر الفلقتان 
فوق سطح التربة ) . وتعتير الفاصوليا المدادة من النباتات ذوات الهار الطويل بالنسبة للإزهار . 


إنتاج البذور 


يتطلب إنتاج يذور الفاصوليا الملتى فلورا توفير.مسافة عزل لاتقل عن ٠٠١‏ م عند إنتاج البذور 
المعتمدة . تزيد إلى ١٠٠7م‏ عتد إنتاج بذور الأساس . وتزيد مسافة العزل عن هذه الحدود بين 
حقول الأصناف التى تختلف فى لون أزهارها . تزرع النباتات بالطريقة العادية » ومن الضرورى 
التخلص من النباتات الخالفة للصنف فى مرحلة مبكرة من الفو » حتى لاتكون مصدراً لحيوب لقاح 
غير مرغوب فيا . ويجرى الحصاد بجبمع القرون على دنعات ؛ لأنها لاتتضج فى وقت واحد » ويكون 
ذلك بعد ١١٠0١13٠١‏ يوما من الزراعة . 


يفا 


ث : اللوبيا الهليونية 

تعرت اللوبيا الهليونية فى الإنجليزية باسم سعظ مم1 دلا و «هع8 وسوسدمده : وتسمى ا 
علمياً ‏ كام مج اناوعد معاد .وله :9" ذسة) +املمعامو»ه ممواظا » وكانت تعرف سابقاً بالأسماء : ممواة 
عساعقة هه (..آ) كاله 0عمانتوكعة .«قطلو لفقة 11 عه 5201 ([) تأكدءجاى) و #مصط (سك) كناو يعوايودمد 11 . 
يعتقد أن موطن المحصول ف الصين » وتكثر الاختلافات الورائية فى المناطق الاستوائية من أسسياء 
خاصة ف الهند » وتنتشر زراعته فى أفريقيا والشرق الأقصى ؛ .حيث يزرع لأجل قرونه الخضراء » 
وأوراقه الصغيرة الغضة » التى تستعمل كبديل للسبائخ . يحتوى كل ٠٠١‏ جم من البنور الجافة على 
هر؟؟ جم بروتيناً » و51 جم مواد كربوهيدراتية » وغ يحم 0 نياسين © » بينا يحتوى كل ٠١١‏ جم 
من الأوراق على /ارغ جم بروتيناً » ولاره بحم حديداً و ٠م‏ وحدة دولية من فيتامين أ 


اللوبيا الهليونية نبات حولى متسلق ء يصل طوله إلى نحو ؟ ‏ ؛ أمتار » ولكن توجد منها طرز 
قصيرة أيضاً . والورقة مركبة ثلائية » ويبلغ طول الوريقة نحو ٠١‏ سم . الأزهار صفراء ء أو 
أرجوانية اللون » تحمل فى مجموعات من  *‏ " أزهار , والتلقيح الخلطى هو السائد . يتراوح 
طول القرون من ٠٠١ ٠‏ سمء ويبلخ قطرها هرا سم » وتكون مبططة نوعاً ماء ومتدلية 
وذات لون أبيض » أو أخضر » أو أحمر قرمزى . ويحتوى كل منها على ٠١‏ .5 بذرة ( شكل 
؟ - ه ) . يتراوح طول البذور من 4 ثم ؛ وعرضها أقل من هر. سم وهى مستطيلة أو 
كلوية الشكل » بنية أو حمراء اللون » ذات سرة بيضاء طويلة » وييلغ وزن كل ٠٠١‏ بذرة حوالى 
الاجم 


يعتبر الصنف لون هوايت 80" #«مة أهم أصناف اللوبيا الهليونية ؛ وهو يزرع فى الصبين 
الوطنية » وترنيداد . توجد منه سلالات ذوات قرون خضراء ء» وأحرى ذوات قرون خضراء باهته 
توصف ‏ ممازاً ‏ بالقرون البيضاء . 

تتشابه اللوبيا الحليونية مع اللوبيا العادية فى الاحتياجات البيئية » وطرق الرزاعة » وعمليات 
الخدمة الزراعية . تفضل زراعتما فى الأراضى الجيدة الصرف القريية من التعادل ؛ لأن القلوية الزائدة 
يصاحبها نقص فى نشاط بكتيريا العقد الجذرية واصفرار الأوراق عادة » ويشترط ألا تقل درجة 
حرارة التربة عن 55١‏ م حتي تنبت البذور بصورة جيدة . يتراوح أنسب ممال حرارى لهو النباتات 
من ٠٠‏ .51 مء ولكنها حساسة لزيادة الحرارة عن 52م . تحتاج النباتات إلى توفر الرطوبة 
باسعمرار » ويعد معظم الأصناف حايداً للفترة الضوئية » إلا أن بعضها قصير النبار . تزرع 
الأصناف المدادة على خطوط يعرض هلا ٠٠١‏ سمء فى جور تيعد عن بعضها البعض ء بمسافة 
.+ هع سم . أما الأصئاف القصيرة .. فتناسبها خمطوط بعرض 48 5١‏ سم » وتكون الجور 
على مسافة 7٠‏ سم من بعضها البعض . يلزم نحو 5 /, كجم من البذور لزراعة فدان » وتحتاج 
الأصناف المدادة إلى إقامة دعامات بطول مترين ونصف . يجرى حصاد القرون الخضراء من 


ليف 


سييه امنا 
3 
(عن 


نية : (أ) 
اليو 
أجزاء النباتية للوبيا ١‏ 
: الاجزاء الب 
1:2 
0 


اب إج) بذرة 
ع طولى ل زهرة . (ج) بدرا 

إقة قطاع ءطو 
ور#© . ربع 3 0 


شكل رده 


الأصناف القصيرة بعد نحو ٠ه‏ 70 يوماً من الزراعة » بيها يستغرق ذلك من ١7٠١ 1٠١‏ 
يوم فى الأصناف الطويلة » وتنضج البذور بعد ١5. 4٠.‏ يوماً من الزراعة حسب الصنف . 
يتراوح محصول الفدان من 8رء طنا إلى طنين ونصف من القرون الخضراء » ومن ١78‏ إلى 
كجم من البذور الجافة . 

تصاب اللوبيا الهليونية بعدد من الأمراض » منها : تبقع الأوراق السركبورى الذى يسببه الفطر 
كمعمدءدهت مومعصحعت ء وعفن الجذور الرايزاكتوق الذى يسبيه الفطر مامءاامامط مأدماءمعن«8 » 
ونيماتودا تعقد الجذور » وفيرس الموزايك الأصفر » وقد نوقشت ضمن أمراض الفاصوليا المنج 
والفاصويا الليما . ؟! تصاب اللوبيا الهليونية بمرض الأنثراكنوز الذى يسيبه الفطر «ساعامتمبع1ام0 
#ناعة اسوك . يصيب الفطر جميع أجزاء النبات التى توجد فوق سطح التربة » ولكن الضرر 
يكون شديداً على القرون . تظهر بالسيقان بقع مستطيلة غائرة » حمراء إلى بنية اللون » تتكون فيها 
الجرائيم بوفرة » وتنتشر منها الإصابة » خخاصة ف الجو الرطب . وتقع بقع ممائلة على العروق الرئيسية 
بالأوراق » وعلى القرونء 5 تصاب البذور » وتظهر بالسرة بقع قاقة اللون . يكافح المرض 
باستعمال بذور خالية من الإصابة » وزراعة الأصداف المقاومة إن وجدت . 


" 5 : اللوبيا السودانى 


تعرف اللوبيا السودانى فى الإتجليزية باسم #موزه©, و تسمى ‏ علميًا ‏ (8) #مامسهس مميزرا 
وسةزاتء .مودو .ولء ا , و كانت تعرف بت انها باسم تاماه (رآ) م»471«نانن ٠".‏ . وهى تذمو بريه 
فى المناطق الاسعوائية من أفريقيا ؛ لذا يعتقد أنها انتشرت من هناك عبر مصر . إلى حوض البحر 
الأبيض المتوسط » وعبر شبه الجزيرة العربية إلى اسيا » وهى تزرع لأجل قرونها النضراء وبذورها 
الجافة . 

نبات اللوبيا السوداق عشبى حول . مفترش ء يصل طوله إلى 8٠١‏ سم ء. وثماره قائمة » يبلغ 
طوها م ١١‏ سمء وهى غير منتفخة فى مواضع البذور . والبذور أسطوانية » أو كلوية الشكل » 
يلغ طوها من © 5م . ويعتير الصدف كريم ليدى «دها سوم من أهم أصناف اللوييا 
السودانى ١‏ وتنتشر زراعته فى بورتوريكو . 


تنتج اللوبيا السوداق بنفس طريقة إنتاج اللوبيا الهليونية » وتصاب بنفس الآفات . 
؟ 7 : فاصوليا منج 


تعريف بامحصول وأهميته 


تعرف الفاصويا المنج فى الإنجليزية بعدة أسماء متا :عومد رسال ار صصن ممم را ملام 


م 


0600 وتسمى ل علييًا ‏ عاممع ات (..1) ماهالاه, و«وال1اء وكانلت تعرف سا سايقا كك بالأسماء 
العلمية : ..1كناهالمم كبادمعمناط) و «عمظ عنع مام بطو لاه ا عسا مناه لطس :2 ( عن 0759.م9 1 )/. 


تنتشر زراعة الفاصوليا المنج فى وسط وجنوب شرق أسيا » وتررع لأجل بنورها التى تستنبت 
أولأ ‏ ثم تؤكل فى السّلطة أو تطهى » 6 تؤكل أيضاً ‏ قرونها الخضراء ويذورها الجافة 
كخضار ء وَيْصنّع من بذورها الحافة نوع نخاص من الدقيق . و تحضر البذور المستنبتة 6اامممه بقع 
البذور الجافة فى الماء لدة 1١‏ ساعة . ثم يُصّى وتترك فى أوعيها فى مكان داقء فى الظلام » مع 
رشها باماء كل عدة ساعات ؛ حتى تصبح جاهزة للاستعمال » ويكون ذلك فى خلال أسبوع 
تقريباً . وتعطى وحدة الوزن من البذور الحافة من 7 8 أمثال وزنها من اليذور 

ويحترى كل جم من يتور لفاولا [لنج احافة ل المكونات الغذائية ة العالية : ١١‏ جم 
رطوبة » +4١‏ سعراً حراريًا » و قر؟1؟ جم بروتيناً »او ارا جم دهوناً » واكاجم مواد 
كربوهيدراتية » و كر جم رماداً او درا يجم كالسيوم و 5*0 مجم فوسفوراً ٠‏ و ارلا مجم 
حديداً . و هه وحدة دولية من فيتامين أ و لادرء ٠‏ مجم ثيامين عو5ا5رء مجم ريوفلافين وو 
ور؟ مجم نياسين » و ؛ يحم حامض الأسكوربيك 
الوصف النباق 

الفاصوليا المنج نبات عشبى حولى قائم انمو . ومغطى بشعيرات كثيفة . تكون الجذور متعمقة فى 
التربة وكثيرة التفريع » ويصل ارتفاع الساق إلى ١70 5٠‏ سم ء وهيل لأن يكون متسلقا فى 
أطرافه . الأوراق مركبة ثلاثية متبادلة ذات أعناق طويلة ومؤذنة » والوريقات والأذينات بيضاوية 
الشكل . تحمل الأزهار فى نورات إبطية ‏ يوجد بكل منها من 7١ ٠١‏ زهرة ‏ صفراء 
اللون » يتراوح قطر كل منها من ١‏ 7ر1 سم . ( شكل ١‏ ل 1 ) . التلقيح ذاق ؛ نظراً لأن 
حبوب اللقاح تنتثر فى الليلة السابقة لتفتح الزهرة . وتذبل الزهرة فى نفس اليوم الذى تتفتح فيه » 
وقد كان أعلى تقدير لنسبة التلقيح الخلطى حوالى */ . لون القرون الناضجة رمادى أو بنى » وهى 
رفيعة » يبلغ قطرها هر سم ء وطرها من © ٠١‏ سم . ومغطاة بشعر قصير, ويحتوى كل قرن 
على ١١ ٠١‏ بذرة و سمرةات ذي حمر لذ وغوه لكام قد تكون أيضاً صفراء » 
أو سوداءء وتزن كل ٠٠١‏ بذرة من * ل 4؛ جم . 


الأصضاف 


تختلف أصناف الفاصوليا المنج فى عديد من الصفات . مثل : طبيعة لفو » وطول النبات ؛ وعدد 
الأيام من الزراعة إلى النضج » ولون القرون » وحجم البذور ولونا . وتقسم الأصناف ب حسب 
لون البذور ‏ إلى مجموعتين رئيسيتين » هما : 


قم 


كم 


و6 (م) 6 دسم» رحن )6 سان 6س 
3ج دض > د كي جد عير جرس ف وكد ذر) د لقع وكير يكرضي و شيع : 0ج 1 ) وي 


١‏ ل الذهبية : ««© مناه©.. بثورها صفراء اللون ‏ قليلة المحصول نسبياً # تميل 
للانشطار ‏ يكثر استعمالها كمحصول أخضرء» وكملف للماشية بالإضافة إلى مايستعمل منبا 
كخضر خاصة ف اند . 

١‏ ب الخضراء سع© © .. بذورها خضراء قاتمة أو زاهية ‏ تستعمل الأخيرة ( ذات البذور 
الخضراء الزاهية ) فى إنتاج البذور المستنبتة 5ا«مممم 8‏ غزيرة المحصول ‏ متجانسة النضج ‏ أة 
ميلاً للإنشطار ‏ تستعمل أساساً كخضر . 


الإنتاج 


تعتبر الفاصوليا المنج من محاصيل الجر الدافىء تحتاج إلى درجات حرارة مرتفعة ‏ نسييًا ‏ من 
الزراعة إلى الحصاد : وعى تتكاثر بالبنور التى تزرع فى الحقل الداهم مباشرة » ويلزم لزراعة الفدان 
من * م كجم من البذور . يتحمل النبات ظروف الجفاف ونقص الرطوبة الأرضية » ولكنه 
شديد الحساسية لزيادة ماء الرى » وارتفاع منسوب الماء الأرضى . 


ينضج الحصول بعد ١7١ 4١‏ يوما من الزراعة . تحمل القرونٍ فى أعلى النبات ؛ مما يسهل 
إجراء عملية الحصاد , ولكن البتور تنتغر بسهولة ؛ مما يتطلب عناية خاصة بحصادها . يتراوح 
محصول البنور الجافة من ٠٠١‏ .798 كجم للفدان فى المتوسط . ويصل المحصول الجيد إلى 
.2 كجم للفدان ( #رماومس" 151/14 ) . 


الآفات ومكافحتها 

تصاب الفاصوليا المنج ببعض الأمراض التى سبقت منافشتها تحت الفاصوليا الليماء وهى : 
اللفحة البكتيرية ( الهالية والتبقيع البكتيرى ) » وعفن الجذور الرايزكتونى » والصدأ » ونيماتودا 
تعقد الجنور . يا يصاب المحصول بعدد من الأمراض الأخرى التى نوجزها فيمايل : 

: تبقع الأوراق الس ركسبورى )ممه كهما «دمدممم‎ ١ 

يسبب الفطر :معدم مموعدممع مرض تبقع الأوراق الس ركيورى فى الفاصوليا المنج ‏ وهر 
عرض قليل الأ*مية . تظهر الأعراض على صورة بقع ورقية صغيرة » صفراء إلى بنية أو حمراء اللون ٠‏ 
وتزيد البقع فى المساحة تدريياً إلى أن تؤدى إلى جفاف الورقة . ويصبج مركز البقعة رماديًا 
نتيجة لتكوين جرائم الفطر الكونيدية فيه » وقد ييسقط تاركاً مكانه ‏ ثقباً » م تسقط الأوراق 
المصابة فى الهاية . يتتشر الفطر بواسطة الجراثيم الكونيدية » ويناسب الاصابة الرطوبة العالية وكثرة 
الأمطار » ويكافح بالرش بالمائيب . 


ىم 


؟ - اليياض الدقيقى سمه اناه جعلووط : 

يسيب الفطر :داهم ء«اوزييرط مرض البياض الدقيقى فى الفاصوليا المنج والقرعيات و نباتات 
أخرى . تشتد الإصابة فى الجر احار الجاف » وهى تظهر على شكل بقع دقيقية » بيضاء اللون على 
السطح العلوى للورقة . وتبدأ الإصابة على الأوراق الكبيرة . ويكافج بالرش بالبيتوميل » 
والدايتوكاب . 

© ب عفن الجذور الفيوزارى 801 8061 «انتفويظ : 

يسبب الفطر اادعكه اموه . ؟ #اندموتيرعه جبا«وعظ مرض عفن الجذور الفيوزارى فى الفاصوليا 
المبج ؛ والفاصوليا العادية » والبسلة » ومحاصيل بقولية أخرى . يعيش الفطر فى التربة » و تحدثك 
الإصابة من خلال الجنور » وتظهر على شكل عفن ذى لون بنى قاتم بالجذور والسويقة الجنينية 
السفل . وتؤدى إلى اصفرار الأوراق وذبول النبات تدريهًا . تشتد الإصابة فى الجر الداقء ء 
ويكافح المرض باتباع دورة زراعية مناسبة ء والتخلص من بقايا النباتات المصابة » وزراعة الأصئاف 
المقاومة إن وجدت . 

ه س فيرس الموزايك الأصفر عدم عاهده9 «ملاعلا.. يكافح بزراعة الأصناف المقاومة » مثل : 
23 4ج و 36-330 

,» فيرس موزايك الفاصوليا العادى وطذلا ءنههه8ة مهومن موعظ .. ينتقل بواسطة البذور‎ ١ 
وعن طريق حبوب اللقاح , وبالمن , والخنافس . تقزم النياتات المصابة وتصفر أوراقها ؛ ثم تتبرقش‎ 
. وتتشوه . يكافح المرض بزراعة الأصناف المقاومة‎ 

وتصاب الفاصوليا المنج كذلك بعدد من الحشرات اهامة من أهمها : ديدان القرون » وذبابة 
الفاصوليا . ( للسهمةة 1545 ء 6م60 1١9108‏ ) . 


؟ 4 : الفاصوليا الموث 


تعرف الفاصوليا الموث فى الإنجليزية باسم ممع 80108 , وتسمى علميًا # هلاه /انتصممه ممعفلا 
اقطام موا (.00ه3) ( كانت تسمى - سابقاً # .ومهل كنا //11معه عدادعده:!6) .. يزرع ا لمحصول لأجل 
قرونه الخضراء وبذوره الجافة » وموطنه اند وباكستان وبورما ؛ حيث يوجد ناميا بها بصورة 
برية . يحتوى كل ٠٠١‏ جم من البذور الجافة على 1 جم بروتيناً » وه جم مواد كربوهيدراتية . 
يناسب التبات الجو الذافىء » ويتحمل الجفاف الشديد , وتضره كثرة الرى والمطر الشديد , 
يمكن أن ينمو فى معظم أنواع الأراضى ء ولكن أفضلها الرملية الجافة . وهو نبات قصير النبار . 
يتميز نبات الفاصوليا الموث عن الفاصوليات الأخرى بوريقاته المفصصة . يصل طول النبات إلى 
١١٠ 6‏ سمء والاوراق مركبة ثلاثية ومؤذنة » تحمل الأزهار فى نورات إبطية . والتلقيح 


14م 


ذاق . القرون صغيرة أسطوانية مغطاة بشعر خشن قصير » ويحتوى كل منها على 8 5 بذور مثلثة 

الشكا » صفراء إلى بنية اللون أو مبقعة بالأسود » ويبلغ وزن كل ٠ ٠‏ بذرة جراماً واحداً . 
يتكائر المحصول بالبذور التى تزرع فى الحقل الداتم مباشرة . بمعدل ولاره ا ٠ر1‏ كجم 

للفدان . وتكون الزراعة على خطوط بعرض 7١‏ .5 سم . ويبلغ محصول الفدان من ٠‏ 

. كجم من البثور‎ ٠ 


؟ ‏ 4 : فاصوليا أدزركى 

تعرف فاصوليا أدزوكى فى الإنليزية ياسم مممة لاله واعمها العلمى (.فالا/ة8) دامماسدهمه ومهاما 
نلاقمط0 208186 وكانت تعرف ا سابقاً نهد بالااسم عطو م17 لال ؟1) عامهابهده كسامعومزم . و يعتقد أن 
موطنها فى اليابان » وهى تزرع على نطاق واسع فى كل من الصين واليابان لأجل بذورها الجافة التى 
تحتوى على بروتين بنسبة 5١‏ ل 57/ » ومواد كربرهيدراتية بنسبة 56/ . 

لبايك مشجىع حو 0 » يبلغ ارتفاعه ١‏ ه7 سم ع والأوراق مركبة ثلائية » والنورات 
إبطية . الأزهار خصبة ذايًا » ولكن تحدث بها نسبة عالية من التلقيح الخلطى تحت الظررف 
الطبيعية . القرون أسطوانية رفيعة » يتراوح طوها من 5 ل ١5‏ سمء ذات لون أصفر ذهبى » 
' يحتوى كل منها على ه  ١١‏ بذرة . توجد تحززات بين البذور فى القرن » والبذور مستطيلة يختلف 
لونها بين الأصفر . والبنى » والأسود . ويتراوح وزن كل ٠‏ بذرة من 5.5١‏ جم/, 

يتحمل النبات درجات الحرارة العالية والجفاف . ولكنه حساس لزيادة الرطوبة الأرضية » وهو 
قصير النبار . 

يتكائر المخصول بالبذور التى تزرع فى الحقل الدائم مباشرة ء» بمعدل ٠‏ - ؟١‏ كجم للفدان . 
وتكون الزراعة على خطوط بعرض ١‏ سم ء فى جور تبعد عن بعضها البعض -<: بمساقة .اسم » 
ويكون الحصاد بعد حوالى ؟ ‏ ه أشهر من الزراعة » ويتراوح محصول الفدان من ٠٠١‏ 


06 كجم من البذور . 
٠١ 4:‏ : فاصوليا الأرز 


تعرف فاصوليا الأرز فى الانجليزية باسم «معظ من« وتسسى ‏ علميًا ‏ مبمالمطس» ومهالا 
تحمة0 6 »08 080500 ز كانت تعرف سابقا بالاسم مهمه مسمجهمامه بامععمام  )‏ ينمو التبات 
بريًا فى الهيمالايا » ومن وسط الصين إل الملايو » ويزرع لأجل قرونه المخضراء وأوراقه الى تستعمل 
كخضار , كا تؤكل بذوره الجافة مع الأرز أو كبديل له . يحتوى كل 0 
7ر71 جم بروتيئاً » واثراء جم دهوناً » و ١رهره‏ جم مواد كربوهيدراتية . 
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النبات عشبى حول قائم أو متسلق » قصير العمر » يبلغ ارتفاعه من هر١ ‏ 9 أمتار . الأوراق 
مركبة ثلائية ومؤذنة » والوريقات كاملة الحافة غالبا » ولكنبا مفصصة ‏ أحياناً إلى 7 فصوص 
سطحية . تحمل الأزهار فى نورات غير محدودة إبطية . التويج أصفر اللون » والتلقيح ذاقى . القرون 
طويلة ورفيعة » يحتوى كل منها على .4 ١١‏ بذرة مستطيلة يختلف لونها بين الأصفر والأحمر والبنى 
والآأسود والمنقط . تزن كل ٠٠١‏ بذرة من م ؟اجم. 

تتحمل النباتات درجات الحرارة العالية » كا تتحمل الجفاف بدرجة متوسطة » وهى قصيرة 
النهار . تزرع البذور ‏ ثرا عادة بمعدل 4٠ 5٠‏ كجم للفدان ؛ ويكون الحصاد يعد شهرين 
من الزراعة » ويتج الفدان نحو ٠٠١‏ كجم أو أكثر من البذور . 


١3١ *‏ :الارد 


يعرف الأرد فى الانجليزية باسم 4لا أو «نهم0 عاقلا ويسمى - علميًا ‏ (ل) معمسم منبواطا 
تعومء:1, وكان يعرف ل سابقا ا بالااسم معانلا كامعده اط . وهو يزرخ منذ القدم فى الحند 
لأجل بئوره الجافة التى تؤكل كخضار . أو يؤخذ منبا دقيق خاص يدخخل فى صناعة عديد من 
المأكولات الحندية » كا تؤكل قرونه الخضراء . يحتوى كل ٠٠١‏ جم من البذور على 4ر78 جم 
بروتينا » و١/‏ دهوناء ورلا جم مواد كربوهيدراتية . 

النبات عشبى حولى فاتم أو نصف قتم . يبلغ ارتفاعه من ١ ٠١‏ سم . الأوراق مركبة 
ثلائية » وتحمل الأزهار فى نورات إبطية » وهى متفرعة . يبدأ الإزهار بعد ستة أسابيع من الزراعة ‏ 
وتوجد بالأزهار ظاهرة ال «ممهملء© التى تمتم حدوث التلقيح الذاق » حيث إن التلقيح يم فى 
الطور البرعمى فى مساء اليوم السابق لتفتح الزهرة . البتلات ذات لون أصفر قاتح . والقرون 
الناضجة ذات لون رمادى إلى بنى قاتم » مستديرة المقطع ‏ يتراوح طوفا من 4 7 سم مغطاة 
بشعر كثيف » ويحتوى كل مها على > ٠١‏ بذور مستطيلة سوداء اللون غالياً ؛ وخضراء أحياناً . 
تزن كل ٠٠١‏ بذرة حوال 4 جم . 

, يوجد عديد من أصناف الارد فى الهند » وتقسم إلى مبكرة ذات بذور كبيرة سوداء » ومتأخرة 
ذات بذور أصغرء وغنضراء زيتونية اللون . 

يتحمل الارد ظروف الجفاف . ولا تناسبه زيادة الرطوبة الأرضية » وتفضل زراعته فى الأراضى 
الطينية . تزرع البذور إما نثرأ » أو فى سطور تبعد عن بعضها البعض بمسافة ١8‏ سم ء معدل ٠‏ ل 
5 كجم للفدان . ينضج المحصول بعد نحو ١١١ ٠0‏ يوما من الزراعة ؛ ويتراوح محصول الفدان 
من ١68. 5٠6٠.‏ كجم من البثور . 

ويصابٍ الارد بالبياض الدقيقى » والصدأ » وتبقع الأوراق الس ركسبورى ؛ واللفحة اغالية » 


كم 


وعفن الجذر الفيوزارى » وفيرس موزايك الفاصوليا العادى , والموزايك الأصفر » وقد نوقشت 
جميعها نحت كل من الفاصوليا الليما والفاصوليا المنج . 

ويختلف النوع الذى ينتمى إليه بعض مسببات هذه الأمراض عما سبق بيانه » حيث يسبب الفطر 
6 وجموه 007 عرض تبقع الأوراق الس ر كسبورى . و الفطر #امءفاماهط هذمم)عمع81م مرض عفن 
ا جذر الراي زكتوقى ء والقطر عباانسفف م ءوده تمعبريوءنا مرض الصدأ . 


ويصاب الأرد ‏ أيضاً ‏ بكل من حشرق المن » ودودة القرون . 
15 : البسلة البيجون 


تسمى الببلة البيجون فى الإنجليزية هعم سممهاط, أر صم مودمع, أو سس فم أو عه ماد 
دهم وتعرف - علميًا - ياسم «#تالذ! (-1) 6#( كت "عازه . وكانت تعرف # سابقاً ‏ ياسم 2 
.ه«ممة عنام . "م كان التوع يقسم ‏ سابقا ‏ إلى صنفين نباتيين , هما كما مه و .مهم 
هن . إلا أن المواصفات ‏ التى بنى عليها هذا التفسيم ‏ توجد فى الأصناف التجارية لكل من 
هذين الصنفيين النباتيين ؛ لذا .. فإن هذا التقسم لم يعد متبعاً . يعتقد أن موطن البسلة البيجون فى 
أفريقيا » حيث ينمو النبات أحياناً بصورة برية. وقد زرعها قدماء المصريين منذ أكثر من أربعة 
آلاف عام » ووجدت بذورها فى مقابرهم . 

يزرع ا محصول لأجل بذوره النضراء والجافة » ويحتوى كل ٠٠١‏ جم من البذور الخضراء ( وهى 
التى تشكل حوالل 7/4 من وزن القرن ) على 4ر” جم رطوبة » و ٠رلاجم‏ 0 0 
5رء جم دهوناً » و ارء7 جم مواد كربوهيدراتية » وهر جم أليافاً » و #راجم رماداً . 
البذور الجافة .. فيحتوى كل ٠٠١‏ جم منها على ١ر١٠‏ جم رطوية . و ار9١‏ جم 0 
هراجم دهوناً . و رلاه جم مواد كر بوهيدراتية » و ره جم أليافاً . 


الوصف النباق 


إن نبات الفاصوليا البيجون خشبى معمر ولكنه قصير العمر . يصل ارتفاع النبات إلى نحو ١‏ ل 
: أمتار » ويزرع أحياناً كمحصول حولى . الجذر الرئيسى وتدى متعمق فى التربة » والساق رفيعة 
مضلعة , ومغطاة بشعيرات . تختلف الأصناف فى موضع خروج الفرع الجانبى الأول ( من العقدة 
السادسة إلى العقدة السادسة عشر على الساق الرئيسية ) » وعدد الافرع الجانية »..والزاوية التي 
تصنعها مع الساق الرئيسية عند موضع خرء جها منه( من 57٠‏ ل 5) . تأخذ الأوراق وضماً 
حلزوتيًا حول الساق . وهى مركبة ثلائية ومؤذنة » وبعنق الورقة تجويف من الجانب العلوى » 
وتغطى الوريقات والأذينات بشعيرات ٠‏ والوريقات مدبية » وتبلغ أبعادها ١١4‏ سم ( شكل 
كسلا). 
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شكل (؟ ب 7 ) : الأجزاء النباتية لبسلة بيجون : (أ) الساق والأوراق والقرون . (ب) قطاع طولى الى 
زهرة , و رجم بذرة . 


توجد الأزهار فى نورات صغيرات إبطية وطرفية . يستمر الازهار لعدة أشهر . يبلغ طول الزهرة 
حوالى هر؟ سمء وهى صفراء اللون ( »«ماهمسط ١5178‏ ) . تنتثر حبوب اللقاح فى اليوم السابق 
لتفتح الزهرة » وبعتبر النبات متوافقاً ذاتيً . وبالرغم من ذلك .. فإن زيارة الحشرات للأزهار ترفع 
نسبة التلقيح الخلطى إلى حوالى /٠١‏ ( ©ده8 ١577‏ ) . تتفتح معظم الأزهار بين الساعة الحادية 
عشرة صباحا والثالئة بعد الظهر . وتبقى متفتحة لمدة ست سماعات . الشمرة قرن مبطط . توجد به 
تحرزات بين مواضع البذور » وتوجد بكل قرن من ؟ ‏ + بذور » يبلغ طول القرن 7 سم ١‏ وقطره 
سنتيمتر واحد . وطرفه مسحوب . وهو لايتفتح عند النضج . البذور كروية غالبا » أو بيضاوية 
الشكل . يبلغ قطرها نحو 8 ثم » وهى رمادية اللون » أو حمراء » أو بنية , أو أرجوانية » أو منقطة » 
ولا سرة بيضاء صغيرة » ويتراوح وزن كل ٠٠١‏ بثرة من ١11ل‏ «#اجم. 


لملدا 


الإنتاج 

تزرع البسلة البيجون فى جميع أنواع الأراضى . يدمو النبات فى ظروف بيئية متباينة إِلّا أن معظم 
الأصداف شديد الحساسية للصقيع » ويؤدى سقوط الأمطار وقت الإزهار إلى تقليل العقد . يتكاثر 
النبات بالبذور الثى: تزع رق »المتقل الدائم مباشرة » وتلزم لزراعة الفدان حوالى ه  ١٠١‏ كجم من 
البذ . يزرع الحصول - محملاً ‏ على مماصيل أخرى على خطوط بعرض 5٠8‏ بد ١.ماممواق‏ 
عر يك جمدو لمق ميم 1 بس ريات امارد ا في ف اقيم اناد 
نحت سطح التربة . ويمكن إكثار النبات بالعقل الساقية . كذلك تتحمل البسلة البيجون ظروف 


الجفاف » ولكها شديدة الحساسية لارتفاع منسوب الماء الأرضى . 


يبدأ تكوين !١‏ لقرون فى الأصناف المبك لمبكرة بعد نحو © أشهر من الزراعة ؛ ويلزم مرور نحو ه 5 
أشهر حتى يكتمل نضجها . أما الأصناف التأخرة .. فيلزمها نحو 5 ؟١‏ شهراً حتى نضج 
القرون . يستمر الازهار والإثمار طوال العام فى الأصناف المحايدة ‏ التى لاتتأثر بالفترة الضوئية ‏ 
يبنا يكون الإثمار والتصاد مرة واحدة ‏ سئويا ‏ فى الأصناف القصيرة العاز . يسدن. الديات ف 
الإثمار مدة  *‏ 4 سنوات ؛ ولكن يفضل تهديد زراعته سنويًا ٠‏ ويتراوح محصول الفدان من 
ا ال ا البذور الجافة . ولمزيد 
من التفاصيل عن هذا المحصول وزراعته .. يراجع «ماجمكة ١51753‏ . 


الافات ومكافحتها 

تصاب البسلة البيجون بالأمراض التالية 

١‏ الذبول الفيوزارى .. يسيبه الفطر «هه »ممعم الذى يصيب النبات جهازيًا » ويؤدى 
إلى اصفرار الأوراق وذبوها » وتقزم النباتات » وظهور لون بنى بالجذور , 

؟ د الأتغراكتوز ٠.‏ بسيبه الفطر ‏ #ماممةءا ممما «مرطعامروعالدت ( يراجع لذلك اللوبيا 
الحليونية ) . 

به تفرح الساق .. يسببه القطر ذ«مزمء هنلوماصاط , 

4 تقرح فوما .. يسببه الفطر :#هزنه م«ره«م الذى يحدث تقرحات بساق الببا 

د ل عفن الرقبة .. يسببه القطر #706عزف مبوررومامور8م - يحدث هو الآخر رحا بالساق 
ماثلة لأعراض المرضين السابقين » وتؤدى التقرحات إلى تحليق الساق . ويكافح المرض باتباع دورة 
زراعية مناسبة » والتخلص من بقايا الباتات المصابة . 

5 ب الصداً .. يسبيه الفطر #«عزمه م9ممنا . 
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“ل تبقع الأوراق البكتيرى و تقرح الساق .. تسبيهما البكتيريا ف«عزعت كومم سمط مهكد تظهر 
الأعراض عل صررة بقع ورقية صغيرة » بنية ة اللون مائية ئية المظهر» ٠‏ يبلغ قطرها ملليمتراً واحداً » 
تحاط بهالة صفراء اللون . 5 تظهر بالسيقان تقرحات كبيرة ( هر”ءا هر15ئم ) ذات لون بنى 
قاتم . تظهر بها الإفرازات البكتيرية » وتزداده جدّه المرض فى الجو الحار الرطب . 

+ - تبقع الأوراق الس ركسبورى .. تسيبه القطريات اممزمه #بممومه م6 و معنهوز 26 و © 
كاأطماكدا 0 . 

ة ب البياض الدقيقى .. يسيبه الفطر وميم هابطاام امد . 

٠‏ فيرس التبرقش والعقم 5دعا عزهههم واناة»ا8.. ينتقل بواسطة نوع من الحلم هو 0676م 
#مزته . تؤدى الإصابة إل تبرقش الأوراق وصفر حجمها , وقلة الإزهار أو انعدامه , ونقص 
المغحصول بشدة ( :© 4/ا9١‏ ). 

. نيماتودا تعقد الجذور‎ ١ 

وإلى جانب ماتقدم من أمراض .. فإن البسلة البيجون تصاب أيضاً بعد من الحشرات » منها 
المن » وديدان القرون , وقافزات الأوراق . 


"5 ”1 الحمص 


تعريف باخضول وأهميته 

يعرف الحمص ف الانجليزية باسم #ممعاه:8©» أو «68 ويسمى # علميًا # ##مماامات جما 
. لاينمو النبات بعالة برية سوى فى بعض المناطق من فلسطين والعراق وتركيا » ويبدو أنه نشأ فى 
غرب آسياء ثم انتشر منها إلى الهند وأوروبا . 

يزرع الحمص ‏ كمحصول حفل ‏ لأجل يذوره الجافة » ولكنه يزرع كخضر ‏ أيضأ ‏ 
حيث تستعمل منه البذور » والقرون الخضراء » والثفوات الخنضرية الحديثة . يختوى كل ٠٠١‏ جم 

من البذور الجافة على 4رة جم رطوبة » و ١ر9١‏ جم بروتينً » و *ره جم دهوناً » و5راة جم 
مواد كربوهيدراتية » هرم جم أليافاً » ولار؟ جم رمهاداً . 


الوصف النباق 

إن نبات الحمص عشبى حولى قم أو مفترش » ومغطى بشعيرات غدية كثيفة . يتعمق الجذر 
الرئيسى كثيرا فى التربة » وهو كثير التفريّع وتوجد عليه عقد جذرية كبيرة . الساق كثيرة التفريح » 
ويصل طول النبات إلى تحو 70 "١‏ سم » والورقة مركبة ريشية فردية » بها نحو 6 أزواج من 
الوريقات . يبلغ طول الورقة حوالى © سم , وهى مؤذنة . أما الوريقات . فهى بيضاوية الشكل » 
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مسننة الحافة » ويبلغ طوها حوالى مره سم . الأزهار إبطية » مفردة غالبا » يبلغ طوها حوالل 
7 سم .. التويج أبيض » أو وردى » أو أزرق اللون > ويستمر إزهار النبا لمدة شهر تقريياً . التلقيح 
الذاق هو السائد إِلّا أنه قد تحدث نسبة بسيطة من التلقيح الخلطى بواسطة النحل » والثمرة قرن 
مسبتطبل #«ا0» منتفخء يبلغ طوله هر؟ سم وقطره در١‏ سم , وتوجد به بذرة أو بذرتان . 
البذور مضلعة وذات زرايا ونباية هدببة » تبلغ أبعادها هر. ١2‏ سم لونها أبيض » أر أصفر ١‏ أو 
أحمر ء أو بنى » أو أسود . وتكون ملساء أو مجعدة . يتراوح وزن كل ٠٠١‏ بذرة من ١1/‏ ا 
لالاجم ر شكل ؟الم). 


شكل ( ؟ ‏ م ) : الأجزاء الباتية للحمص : (أ) الساق والأوراق ,و زب) ورقة.ء ورج ) زهرة »او 
( د ) الطلع والخاع . و ره ) القروت , و زو البذور ز عن #«ملهعم< 968/4 ) . 
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الإنتاج 


ينمو الحمص ‏ جيداً ‏ فى »كل من الأراضى الخفيفة » والأراضى الثقيلة الجيدة الصرف . وهر 
محصول شتوى يناسبه الجو البارد المعتدل الجاف . ويجب أن يكون الليل باردأ حتى تنجح زراعته , 
وهو من أكثر الخضر البقولية تحملاً لنقص الرطوية الأرضية . 

يتكاثر المحصول بالبذور الت تزرع فى الحقل الدائم مباشرة » وتلزم لزراعة الفدان نحو ١١‏ 
٠‏ كجم من البذور . وتكون الزراعة إما تثراً فى أحواض » أو فى سطور تبعد عن بعضها البعض 
بنحو 7 سم ء وإنبات البذور أرضى . تنضج البذور بعد نحو ؛ ‏ ” شهور من الزراعة ء ويتراوح 
محصول البذور الجافة من 5٠.٠.‏ ب 6٠١‏ كجم للقدان بمتوسط قدره 7٠٠.‏ كجم ( © يبيط 
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الآفات ومكافحتها 


يصاب الحمص بعدد كبير من الأمراض . ومن أهسها مايل : 

١‏ س الصدأً .. يسليبه الفطر :مامه عذبععتق وومن«مرنا . تحدث الإصابة بواسطة الجراثم اليوريدية 
للفطر . ويناسببا مجال حرارى من 5١ ١8‏ 5مء تظهر الأعراض على شكل بثرات بنية اللون على 
الأوراق . ويكافح المرض بزراعة الأصناف المقاومة . 

؟ ‏ تفحة أسكو كيتا .. يسبيها الفط املطمم وااممه/رعم مم84 (- نعاطه؟ داس اتمعوف) تظهر الأعراض 
على صورة بقع قاتمة اللون » تكون دائرية على الأوراق . ومستطيلة على السيقان . تظهر الأجسام 
البكتيرية للفطر كنقط صغيرة سوداء مرتبة فى حلقات على البقع التى توجد بالقرون ١‏ وتؤدى زيادة 
الإصابة إل تحليق الساق » وانتشار الفطر داخل القرون » ومنع نكوين البذور ١‏ أو قد تتكون بذور 
حاملة للفطر تكون مصدراً رئيسما للإصابة إذا استخدءت فى الزراعة » ويكافح المرض باتباع دور 
زراعية مناسبة . والتخلص ‏ اما من بقايا النباتات المعمابة » وزراعة البثور الخالية من 
الإصابة . وزراعة الاصناف المقاومة » والرش بالمبيدات المناسية » مثل : الزينب والمانيب . 


ةّ 


 *‏ الذبول الفيوزارى .. ذكر أن هذا المرض تسببه الفطر يات ااوموملط .؟ زسمامد مس مم 
لمفمتت ره ١‏ ) و اع .]ا سشاعها كل و أعام -) ##عامد عر م66 م907١‏ ) . تبدو أوراق 
النباتات المصابة بلون أخضر شاحب ء ثم تصبح صفراء » ثم تذبل . ويكون الذبول-غالياً ‏ فى 
جانب واحد من النبات فى البداية » ثم يعم كل النبات بعد ذلك . و تتلون الحرم الوعائية للنبات بلون 
قاتم يمتد من الجذور إلى السيقان » ويكافح الرض باتباع دورة زراعية مناسبة » وزراعة الاصناف 
المقاومة , 

- عفن العَذم 101 8006 .. يسببه الفطر غن:«9مم والعايم»م9 . 
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ه ‏ عفن الساق أو العفن الأبيض .. يسببه الفطر «م«منام اه وا«ز.ه,50/6 : يعدث الفطر عفنا 
طريًا مائيًا بالساق والقرون , لايلبث أن يغطى بنمو قطنى أبيض من هيفات الفطر . يكافح المرض 
باتباع دورة زراعية مناسية » تدخل فيها النجيليات » مع التخلص من بقايا النباتات المصابة بدقنبا 
عميقاً فى الترية » كا يؤدى غمر التربة بالماء لمدة ثلاثة أسابيع إلى قتل الأجسام الحجرية للفطر . 

5 لفحة الأزهار .. يسبيها الفطر »مناه مامه : تؤدى الإصابة إلى ذبول البراعم 
الزهرية والأزهار » وظهرر بقع بنية متحللة عليها » ثم سقوطها دون عقد . 

س ذبول فيرتيسيللم .. يسيبه الفطر «سوه لوطا «ستاانععا» وأهم أعراض الإصابة : 
اصفرار الأوراق ء ثم ذبولها وموت النبات . 

م فيروسات تبرقش البرسم الحجازى عنهدهمم هلاه/له : وتبرقش الفاصوليا الأصفر عو ااعز وعم 
عنهومس» وتيرقش الخيار #تمومس #طسبصم والتفاف أوراق البسلة لام ,مها م56 : تنقل كل هذه 
الفبروسات بواسطة المن . ؟! تنقل جميعها ‏ ماعدا فيرس التفاف أوراق البسلة ‏ ميكانيكيا . 

9 نيماتردا تعفّد الجذور .همه #«رومفاماء/8 . 

هذا .. ويصاب الحمص كذلك بعديد من الحشرات . مها : الدودة القارضة » والمن » ودودة 
اللوز متعهاسعه كنطاهناء/8 . 


؟  ١4‏ : فول الصويا 
تعريف بامحصول وأهميته 


يعرف فول الصويا فى الانجليزية باسم ممءضووى, و ممعظ ورمقء ويسمى ‏ علميا ‏ مره 
.»1 (0 جع وكان يعرف سابقاً بالأسماء العلمية .مس2 به مهاه وزمد .20 و «اممعه04 مفامعام .0 
مسمتدماك ع و عمط دل عد دزه5 . يعتقد أن موطن النبات فى جنوب شرق آسيا . ويعتبر فول 
الصويا واحداً من أهم محاصيل الحقل » حيث يزرع ‏ أساساً ‏ لأجل بذوره الجافة التى يستخرج 
منها الزيت » والتى تستعمل كإضافات للدقيق واللحوم » وفى صناعة حليب فول الصويا » والجبن » 
وغيرها من المنتجات الغذائية للإنسان » بالإضافة إلى استعمالها فى إنتاج الأعلاف , لا أن التباث 
نفسه يستخدم كعلف للماشية » وكمحصول اعضر لتحسين خواص التربة الزراعية . رإلى جانب 
ماتقدم .. فإن فول الصويا يزرع أيضاً # كمحصول خحضر ؛ حيث تطهى بثوره الخضراء » 
وتؤكل بنوره الجافة المستنبتة طازجة . ويبين جدول (؟ ‏ 5 ) القيمة الغذائية لكل من البذور 
الجافة والخضراء والمستنبتة لفول الصويا . يتضح من الجدول أن اليذور الجافة غنية جدا بكل العناصر 
الغذائية المبينة فى الجدول ‏ فيما عدا فينامين أ » وحامض الأسكوربيك ‏ كا يتبين أيضا أن البذور 
الحضراء والمستنبتة من الخضر الغنية بالبروتين » والفوسفور , والحديد , والثيامين » والريبوفلافين » 


ابل 


والنياسين . كا تحتوى البذور الخضراء على كميات جيدة من حامض الأسكورييك . هذا .. ويعتبر 
دقيق فول الصويا غذاء جيداً لمرضى السكر لقلة محتواه من النشا . كا يعتبر حليب فول الصويا غذاء 
جيداً للمرضعات لارتفاع قيمته الغذائية » وهو لايترك أثرأ حامضيًا بعد تناوله , 


جدول ( 7 - 7 ) : النغتوى الغذائى لكل ٠٠١‏ جم من البذور الخضراء , واجافة » والمستتبتة من فول الصويا 
زعن لل 81 8 ند 15017 ) . 


المحوى الفذائلى اليذور الخضراء البدور الجافة اليلور المسحيتة مادمموة 


الرطوبة ( جم ) 6 1 ركم 
السعرات الخرارية نيل 1 153 
البروتين ( جم ) 1 لك 1 
الدهون ( جم ) ١ره‏ ارا كل 
المواد الكربوهيدرائية ( جم ») لين كرشن ؟اره 
الألياف ( جم ) 1 5 1ن 
الرماد ( جم ) 1 فك انه 
الكالسيوم ( ملليجرام ) ذه لدف 14 
الفوسفور ( ملليجرام ) درن نكن 3 
الحديد ( ملليجرام ) 4 45 1 
المسوديوم ( ملليجرام ) - 0 - 
المغنسيوم ( ملليجرام ) 5 5 - 
البوتاسيوم ( ملليجرام ) جِ فلل 5 
فيتامين أ ( وحدة دولية ) 0 1 2 
الثيامين ( ملليجرام ) .0 1 لاكارة 
الرييوفلافين ( ملليجرام ) كله ار تء 
النياسين ( ملليجرام ) 1 نا لمر 
حامض الأسكوربيك ( ملليجرام ) فى صفر ل 
الوصف التباق 


نبات قول الصويا عشبى حولى ( شكل ؟ - 9) 
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حي 


شكل (؟ ‏ 4) : الأجزاء النباتية لفول الصويا : (أ) ورقة . و رب) زهرة » و (جم) قطاع طول فى زهرة , 
ورد)قرن. و رهم بذرة. 


الجذور 

يتعمق الجذر الرئيسى لمسافة ١٠٠‏ سمء ولكن يوجد معظم الجذور فى الطبقة السطحية من 
التربة حتى عمق ٠٠ - 5٠‏ سمء وتتكون بالجلور عقد جذرية كروية صغيرة . 1 

الساق 

الساق قصيرة - عادة - يتراح طوها من 18٠ - 7١‏ سم فى الأصناف امختلفة » وتعطى عادة 
من ١‏ - ” أفرع » وهو يغطى بشعيرات كثيفة , وقد يكون نموها محدودا ‏ حيث يتهى بنورة ‏ 


أو غير محدود . 
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الأوراق 

أوراق فول الصويا متبادلة » ومركبة من ثلاث وريقات غالبا » أو من خمس وريقات فى حالات 
نادرة . عنق الورقة طويل وضيق وأسطوان . والأذينات صغيرة ء والوريقات ذات لون أخضر 
فاتح » ومغطاة بشعيرات كتيفة . تسقط الأوراق - فى معظم الأصناف - عند بداية نضج القرون . 


الأزهار والتقليح 
تحمل الأزهار فى نورات إبطية راسيمية . قصيرة , بها من * - ١5‏ زهرة ‏ وقد يصل العده - 
أحياناً - فى الأصناف المحدودة التمو إلى “٠‏ زهرة » وهى صغيرة نسياً » وذات لون أبيض 


بنفسجى . التقليح فى فول صويا ذا بدرجة عالية . حيث لا تريد نسبة التقليح الخلطى عن 7/١‏ 
برغم زيارة النحل للازهار . 


الثار والبذور 

الثمرة قرن صغيرة ومتليفة » يتراوح طوها من ” سم فى الأصناف القصيرة - إلى 18 سم فى 
الأصناف الطويلة . وقد تكون مبططة أو مسغديرة فى المقطع العرضى ١‏ ويمتوى كل قرن على + - * 
بذور فقط . تتفتح قرون بعض الاصناف عند النضج . وتسقط منبا البذور ؛ وتغطى بشعر كثيف ء 


وهى ذات لون اسود ومنحنية قليلا . 


تختلف بذور فول الصويا فى الشكل والحجم واللون حسب الأصناف » ويكون لون البذور 
أبيض - غالبا - فى معظم الأصناف التجارية . إلا أنه قد يكرن أيضاً أمود , أو بيا , أو أحمر . 
منقطاً . وتوجد عادة خخطوط تشع من سرة البذرة فى الأصناف ذات البذور الفاتحة اللوت ١‏ ويترا 


0 50 6 2 17 3 ال كد 0007 9 5 
وزن ٠٠١‏ بذرة من 50-03٠.‏ جم فى معظم الأصناف - إلا أن المدى بتراوح فيما بين ه 
٠غ‏ جم. وتكون البذور - غالبا - ملساء ؛ إلا أنه توجد أيضا أصناف ذات بذور منقرة . 
أو مبططة ( اعبط 1١91004‏ )ل 


ومجعدة . وقد تكون البذور 


الأصناف 


تفسم أصناف فول الصويا حسب استعمالاتها » واستجاتها للفترة الضوئية . وموعد نضجها . 
'حيث تتراوح الفترة من الزراعة للحصاد من هلا - ٠٠١‏ يوم فى الأصناف اْقتلفة . ولذلك 


التقلم أهمية كبيرة فى تحديد موعد ومنطقة الزراعة ( «معسهودواخرون 1371 ) . هذا .. وتفضل 
الأصناف ذات البذور الكبيرة الصفراء أو المخضراء لاستعمالها كخضر . والأصناف ذات البذور 
الصفراء الغنية بالزيت لاستخراج الزيت ٠‏ بينها تفضل الأصناف ذات البذزر البنية أو السوداء كعلف 
للماشية . 
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ومن أصناف فول الصويا التى تزرع كخضر كل من تاكير إكسترا إيرلى وامسع ساحظ اتلد 


شكل ١‏ ١٠)ء‏ وإيرلى جرين «م,0 وامهظ(ر شكل ١١-7 ١‏ )ء وإيدبل هاكر شو 20516 
ملعسادةز رز شكل 5 --؟1) ل 


شكل ٠١ 7١‏ : صنف فول الصويا تاكيز شككل ( ١١-5‏ ): صنف فول الصويا إيرلى جرين 
إكسعرا إيرلى تامع داحة و'نطو]؟ حك اه 


شكل ؟  ١5‏ : صنف قول الصويا إيدبل هاكرشو واعدلهةط ءاطنفك . 


/ا5 


الاحتياجات البيئية 

تعتبر الأراضبى الطميية ‏ بكل أنواعها ‏ مناسبة لزراعة فول الصويا » وينمو التبات فى الظروف 
الجوية المناسبة لإنتاج الفاصوليا العادية , إلا أنه ليس حساساً للصقيع بنفس درجة حساسية 
الفاصوليا : كا يعد فول الصويا أكثر تحملاً لارتفاع درجة الحرارة . يزهر فول الصويا ‏ بسرعة ‏ 
فى النبار القصير لدرجة أن المحصول ينخفض بشدة إذا كان النهار أقصر من تسع ساعات » وذلك 
بسيب مرعة إزهار النبات تحت هذه الظروف . 


الإنتاج 

التكائر والزراعة 

يتكائر فول الضويا بالبذور التى تزرع فى الحقل الداتم مباشرة » ويلزم لزراعة الفدان من 2١‏ 
0 كجم من البذور . تزرع البذور على خطوط بعرض 7١ 7١‏ سم ( أى يكون التخطيط 
بمعدل ١١ ٠١‏ خطاً فى القصبتين ) » وتكون الزراعة ‏ هرا بمعدل بذرة واحدة كل 
در؟ ‏ هسم ء وعلى عمق 4 ه سم . يجب تلقيح البذور المستعملة فى الزراعة ييكتيريا العقد 
الجذرية من الع المتخصص على فقول الصويا . وهو #بءنوممعز «مضؤم:ة8 » خاصة عند زراعة 
الخصول فى الحقل لأول مرة . هذا .. ويزرع فول الصويا فى نفس مواعيد زراعة الذرة الشامية : مع 
أخذ تأثير الفترة الضوئية على الإزهار فى الاعتبار . 


عمليات الخدمة 


يجب إجراء عملية العزيق كلما دعت الحاجة للتخلص من الحشائش التى تنافس المحصول . 


فإن تعرض النباتات للعطش يقلل المحصول بشدة » ويؤثر على نوعية البذور المتكونة . ويحتاج قول 
الصويا إلى التسميد بنحو ١5‏ .“كجم فووأى ٠واه؟‏ ه50 كجم بومأ للفدان رز مم اول 
واخرون 13510 عاو لملعوسم 190/4 ) . 


الفسي و لوجى 

الإزهار 

يعد فول -الصويا من النباتات القصيرة النهار بالنسبة للإزهار » وهو أحد الأنواع النباتية التى 
أجرى عليها عشاخ :0ه دراساتهم الكلاسيكية فى العشرينيات » والتى أدت إلى اكتشاف ظاهرة 
التأقت الضويٌ ( عن 5086 ١9537‏ ) . وتزهر النباتات بسرعة كبيرة عندما يتراوح طول الليل من 
١5 ١+‏ ساعة , ولا تزهر بعض الاصناف إذا زاد طول النبار عن ٠١‏ ساعات . 
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العقد 
لاتعقد ‏ عادة ‏ سوى نسبة ضكيلة من الأزهار التى ينتجها النبات » حيث تسقط من ٠١‏ 
٠‏ من الازهار بدون عققدذ خاصة فى الحو الحار الجاف . وعند تعرض النباتات لقص شديد فى 


الرطوبة الأرضية » أو سوء الصرف ء مع الإفراط فى الرى خلال فترة الإزهار . 


الحصاد 


تحصد حقول فول الصويا المزروعة لأجل استعمال يذورها الخضراء بعد جو 15١1٠١‏ يوماً 
من الزراعة . ويجرى الحصاد بعد وصول البذور إلى أقصى حجم لها » ولكن قبل تصليها ؛ لأن 
وصوها إلى هذه المرحلة يعنى أن تصبح القرون ذائها خشنة ومغطاه بشعر كثيف ؛ مما يجعل من 
الصعب تفريط البذور منهاإلا بعد غلى القرون فى الماء لمدة ثلاث دقائق . أما محصول البقور الجافة .. 
فينضج بعد ورغ 5 أشهر من الزراعة . ويجرى الحصاد ‏ أليا ‏ قبل جفاف القرون ؛ وقبل أن 
تنخفض نسبة الرطوبة فى البذور عن //١١‏ .لخفض معدلات الأضرار الميكانيكية التى يمكن أن تحدث 
للبذور . ويصاحب النضج سقوط الأوراق وجفاف السيقان . و محصول الفدان من 
.هلا ١١؟١‏ كجم من البذور الجافة . 


الافات و مكافحتها 

يعطى 216480 )١940(‏ القائمة التالية للأمراض التى تصيب فول الصويا فى مصر 

. ع[ عفن الساق البنى «7بامهعمع «مباممصعمامزصعع) امم صعف معمعه‎ ١ 

* ع العفن الفحمى ‏ [إمعده 27 وماجرره لدت مكة) امم لممع هه , 

55-0 تبقع عين الضفدع مواطعوء87 يك وستككايجر»! هاعومعم افر ,وصازهد وعمصدممعع©) أممد عرعهمم] 
111010 

عر الجذو (هامءزتهنوط استشتمعاء؟ ع أصمامد وتمفع م18 رسنممصويرتة «يشمعيع) امع لمنظه , 

ه ب العفن البكتيرى ١‏ .(ا7لعمةااعننه .ته ممع ممم عمال شع ماءمرم0) اد امتعاعوظ , 

> ب النيماتودا المتحر صلة (,مم5 هعلمعاءة1) فملهمعم عدر , 

لاحك يعاتودا التقرح رمد عسطمعاراورم) علمتفوعه وملوعل . 

م ' النيماتودا الكلرية (وزممم/ايء عماسم اومه) عفملمسعد «ممعتمعه . 

ة ل يماتودا تعقد الحذور ‏ ,مامز .34 ,مانمومءمط عاررهو0زواءلة) عل مأفصعم اممكز امم0ظ 


(.مموء مبرعومزماء84 . 


٠١ ٠‏ فيرس تبرقش فقول الصويا دممبءتهومم ممعطومة. 


ويصاب هول الصويا أيضاً ‏ إلى جانب ماتقدم ذكره من أمراض ‏ بكل من اللفحة البكتيرية 
التى تسبيها البكتيريا مداعراع عصده#«وصيحدم , واللفحة البكتيرية التي تسبيها البكتيريا كممهاره««مكا 
#مععذم. وفيروس تبرقش فول الصويا والتبرقش الأصفر . وللتفاصيل الخاصة بأمراض فول 
الصويا .. يراجع «مدهههة وآخرون (1404)؛ كا كتب بالتفصيل عن نيماتودا فول الصويا 
المتحوصلة فى .ق.ه©.5.نا )1١931(‏ . هذا .. ويصاب فول الصويا كذلك بعديد من الحشرات التى 
من أعمها : دء. .ان القرون ٠‏ وذبابة الفاصوليا . 


١ © ٠”‏ : فاصوليا اليام 
تعريف بالمخصول وأميته 


تعرف فاصوليا اليام فى الإنجليزية باسم موعظ صولاء وهى تنتمى إلى نوعين تباتيين ء هما : 
معطمد (آ) معمت عمجا حرطعمط ,و مهنا (.مسل) دوزم عزو جرؤعهم . ولا يغتلف التوعان إلا فى 
حجم الحذور التى تكون أكبر فى التوع عيعممهؤية .5 الذى يعتقد أنه صنف من التوع متعم بض 
انتخب للزراعة لكبر حجم جذوره . ويعتقد أن موطن النوع عبده». فى جنوب المكسيك » وأن 
موطن التوع كتوم زيم ,طق حوض نبر الأعازون بأمريكا الجنوبية » وبعض مناطق البحر الكاريبى . 

يزرع المحصول لأجل جدوره المتدرنة التى تؤكل بعد تقشيرها إما مسلوقة . وإما طازجة فى 
السّلطات . وابها أبيض اللون عصارى غصن نضر جيد المذاق . وتعتير الجذور المتدرنة هى الجزء 
الوحيد الذى يصلح للاستبلاك . أما الجذور العادية ‏ والأوراق . والسيقان , والقرون ؛ والبذور 
فإنها سامة للحشرات . حيث تحتوى على مبيد الروتينون ##ممعام» وقد تكون سامة للإنسان 
أيضاً . وبالرغم من ذلك .. فإن القرون تؤكل فى الفلبين بعد أخذ الاحتياطات الكافية للتخلص من 
ا مواد السامة التى توجد بها . يختوى كل ٠‏ جم من لب الجذور على ١رلالم‏ جم ماء ءار كار احم 
بروتيناً ٠‏ و ارء جم دهوناً . وار١٠١‏ جم مواد كريوهيدرائية , ولارء جم أليافاً » و*رء جم 
رماداً , 


الوصف الباق 


يكون نبات الفاصوليا اليام جنوراً متدرنة تشبه جذور اللفت ء وتكون طويلة أسطوانية 
الشكل ؛ وكبيرة » حيث قد يصل وزن الجذر الواحد منها إلى “ كجم ؛ وهى ذات جلد سميك » 
بنى اللون » يسهل تقشيره . أما اللّب .. فهو أبيض اللون , عض ضير , مثل التفاح , ذو طعم حلو 
مرغوب . الساق عشبية متسلقة مغطاة بالشعيرات » يصل طوها إلى خمسة أمتار ء والأوراق مركبة 
ثلاثية مؤذنة . تحمل الأزهار فى نورات إبطية ء وهى بيضاء , أو أرجوانية اللون . يبلغ طول القرن 
#رلا 1١4‏ سمء وعرضه ١‏ را سمء وهو مبطط ومحزز فى مواضع البذور , ويحتوى على 


000 


؛ س ١١‏ بذرة مربعة الشكل تقريبا ٠‏ يتراوح قطرها من ه ‏ ١٠ثم‏ » وتكون مبططة صفراء » أو 
بنية » أو حمراء اللون » وتزن كل ٠٠١‏ بذرة نحو .5 جم ( شكل 5 .)١١0-‏ 


الإخاج 


تفضل زراعة الفاصوليا اليام فى الأراضى الرملية الخفيفة الجيدة الصرف . النبات حساس 
للصميع » يناسبه اجو الحار » ويتحمل الحفاف . يتكائر امحصول بكل من البدذور واللجذور 
الصغيرة . وتزرع البذور على خعبوط بعرض .8 سمء فى جور تبعد عن بعضها البعض بمسافة 
هسم . وتربى النباتات عل دعام 'عادة » راذا زرعت النباتات لاجل جذورها ل وهو مايتيع 
غائبا ‏ فإن البورات 2ب إِرَالتها مبكراً لنع تك تكوين القرون والبلور » ويب تعب عدم تاخير 
حصاد الدرنات عن ه 8 أشهر من ا لزراعة اعلا تليف الجذور . وتقا ل فترة افو عن ذلك عند 
التكاثر بالجذور » جا نقل أيضاً فى الأراضى الخفيفة . يعامل المحصول بعد الخصاد مثل البطاطس ء. 


5 
ويبلغ متوسط محصون الفدان من الجذور من 5١ ١٠‏ طناء ويصر المصول 5 4ت 


م طنا زنع لمعه سا9 0ع 
؟ ‏ 135 : قاصوليا اليام الأفريقية 


تعريس بالحصول واهميته 


سف » اموي لزاه "الا فريقية ك 


ليزية 


اخلمعسلة اطعاظ شاع 


يزرع الغحصول لأجل جذوره لت انض 
النسبة فى البطاطا , وعشرة أمثال النسية 
جيداً كذلك من البذور الصالحة 0 » وهى جيدة د اهمه وتوا لعي الك 
5 ب-58/زء بالمقارنة بنحو 758 فى فول الصويا . 


#متمتهاعم ف اللذور مع 0 فى قول الصويا ؛ فتتراوح نسبة الليسين 
٠را/‏ فى بذور فاصوليا اليام الآفريقية » وتبلغ 5ر5/ فى فول الصويا ٠‏ 5 تتراوح 
نسبة الميئيونين من لا رات نوقلق رط لاصوا مل لقان . هذا .. ويحتوى كل 
٠‏ جم من الجذور على 4 جم رطوية » و1145 سعراً حراريًا ؛ ور“ جم بروتيناً ؛ ولارء جم 
دهوناً: و.جم مواد كربوهيدراتية . و 4رء جم أليافاً ع ٠‏ مجم كالسيوم »و لمجم 
فوسفوراً » بيها يحتوى كل ٠‏ جم من البذور الجافة عل 5 جم رطوبة » و 90+ سعراً حرارياً » و 


1 


قطاع طوى فى زهرة. و زه) قرك ١‏ و زو) بكرف 


ورز) جذر 


الأجزاء النباتية لفاصولا اليام : (أ) ورقة .و رب) نورة , و رج) زهرة . ر (د) 


شكل ةك ”ل: 


كرةا جم بروتيناً و ١ر١‏ جم دهوناً » و0" جم مواد كربوهيدراتية . و ارد جم أليافاً » رده 
محم كالسيوم » و5548 مجم فوسفوراً » و14ر. مجم ثيامين . ويعاب على البذور ضرورة نقعها ق 
لماء لعدة ساعات » وغليها أثناء الطهى لعدة ساعات أخرى قبل أن تتضج . هذا .. وقد تستعمل 
الأوراق - أيضاً ‏ بعد طهيها . 
الوصف النباق 

فاصوليا اليام نبات عشبى حولى متسلق . يتنج النبات جذوراً درنية » مغزلية الشكل » يتراوح 
طولها من 4 ١5‏ سم . وقطرها من  '“‏ 5 سم . الساق رفيعة ملتفة » يصل طوطا إلى مترين > 
والأوراق مركبة ثلاثية تحمل الأزهار فى نورات غير محدودة » بكل منها ؟١‏ زهرة ‏ أو أكثر - 
أرجوانية.اللون ذات م. كز وردى أو قرمزى . القرون مبططة , يبلغ طوها ©" سم . وعرضها ١‏ 
هرا سم , ويحتوى كل منها على ١8‏ بذرة بنية أو بيضاء مسقطة . بلغ طوها 5ثم وعرضها 0ثم . 


الإنتاج 

يناسب المحصول الأراضى الرملية الخصبة الجيدة الصرف , والجو الاستواق الرطب + ويعكائر 
بواسطة البذور ء أو الجذور المتدرنة . وتلرم تربيته على دعام . وتعتبر فاصوليا اليام الأفريقية نباتا 
بعلىء انمواء حيث يلزم لنضج القرون نحو ه ‏ 5 أشهر من الزراعة ؛ ويستمر الحصاد لمدة حوالى 
شهرين بعد ذلك ؛ وتككون الجدور صالحة للحصاد مع نهاية موسم حصاد القرون . يصل ممصول 
البذور إلى نحو ٠6م‏ كجم للفدان , بينا ينتج النبات الواحد نحو نصف أكجم من الجذور ( .1لا 
لك فوعة ١5105‏ ) , 


؟ ١7‏ : الفاصوليا المجبحة 
تعريف بالمحصول وأهميته 


تعرف الفاصوئيا المجنحة فى الالبليزية بعدة سملو منبا : مم مم8 .ار عنضظ دمنكا ابو 


وعم موععولم او هعم ممهددوحى وهى تعرف - علميا ل بالاسم كام ممصم ومست مطامط 


.2 1.0) . يختلف هذا الصول عن التوع 1 عبطهام مومه ونه / الذى ينمو بريًا ‏ فى مسطقة 


حوض البحر الأبيض المتوسط . وقد أذخل النوع الأخير إنجلترا تحت نفس الأسماء 
عم اعبروزهاء و 


وأربعة أجنحة . ويعتقد أن بوطن لاصو ا المجنحة فى غينيا الجديدة وجنوب شرق سيا . ويزرع 
المحصول ف الناطنى الاستوائية من آسيا : وفى كل من : مدغشقر , وموريشس بشرق أ 


دعم ووههنم ؛ الأنه يتشابد مع الفاصوليا المجنحة فى أن قرومبما ذات أربعة أوجه ؛ 


تعتبر جميع الأجزاء النباتية للفاصوليا المجنحة صالحة للاستهلاك الآدمى ؛ فتؤكل الأوراق » 
والسيقان , والأزهار » والقرون » والبذور ء والجذور . تتشابه البلور فى قيمتها الغذائية مع بذور 
فول الصويا , أما الجذور .. فهى ذات لب أبيض مهاسك غير متليف » وتشبه درنات البطاطس 
وينتج الفدان الواحد نمو هرء أطنان من الجذور ( .96 .4ه .لملا 191/5 ) ا. يتوى كل ٠٠١‏ جم 
من البذور الجافة على 4 جم رطوبة » و8١47‏ سعرا خراريا » و ار١5‏ جم بروتياء و1١‏ جم 
دهوناً » و*+جم مواد كربوهيدراتية » وكرة جم ألياقاً » و١١‏ بحم كالسيوم : و١٠١4‏ نجم 
فوسفورا© و .ره ١‏ محم حديداً » وم.رء محم ثيامين » وهى تعد على هذا النحو من أغنى الخضر 
فى القيمة الغذائية . ويحتوى كل ٠٠١‏ جم من القرون المخضراء على 48 جبم رطوبة :و 78 سعراً 
حراريًا »و ١ر؟‏ جم بروتيناً » و*رء جم دهوناً ٠‏ و 4 جم مواد كر بوهيدراتية » ولار١‏ جم أليافاً . 


أما الجذور .. فيحترى كل ٠٠١‏ جم منها على «لاجم رطوبة ) و ١‏ سعراً حراريًا »و 
هر؟ جم بروتيناً » واكرء جم دهوناً .و ٠‏ جم مواد كربوهيدراتية » و در جم أليافاً ١‏ لللينا 
جمول). 


الوصف النباق 


إن نبات القاصوليا المجدحة عشبى عتسلق معمر ؛ ولكته يزع س عادة ‏ حرئيًا ( شكل ١‏ 
0 . المجموع الجذرى كثيض ء وتنمو الجذور الجانبية الرئيسية أفقيًا , ثم قزداد فى السمك وتصبح 
متدرنة . يتكون ف المجموع الجذرى عدد كبير من العقد الجذرية الضخمة التى تحدثها بكتيريا العقد 
ا ت المهواء الجوى . وبيها لايتكون بالنبات الواحد من الفاصوليا العادية سرى 
نحو هدر جم ( وزن طازج ) من العقد الجذرية .. ند أن وزن العقد الحذرية يبلغ فى المتوسط 
١ر56‏ جم / نبات من القاصويا المجدحة ؛ وقد وصل أقصبى وزن للعقد الجذرية إلى إرهاره جم 
فى نبات بعمر ٠١5‏ أيام » وكان وزن أكبر عقدة 5رء جماء وبلغ قطرها ار؛ سم . أما متوسط 
عدد العقد بالنيات الواحد .. فقد بلغ 5517 عققدة . ويعنى ذلك أن الفاصوليا المصبحة تعد من أكفا 


البقوليات فى زيادة خصوبة التربة . 


يصل طول الساق إلى نحو ١‏ " أمتار ‏ أما الأوراق فهى مركبة ثلاثية مؤذنة , وللورقة عنق 
طويل يظهر به تجويف عميق على السطح العلوى . الأزهار ذات لون أخضر فاتح من الخلف ء 
وابيض ء أو ازرق باهت من الأمام . يصل طول القرن إلى 8 سه سمل وعرظة إلى سم ء 


وله أربعة أجنحة معرجة ؛ توجد بكل قرن من 4 ١7‏ بذرة . والبذور 


قطرها حوالى ١‏ سم ء ولونها أبيض ء أو أصفر ؛ أو بنى . أو أسو 
وزن كل ٠٠١‏ بثرة حوالى 7٠‏ جم. 


1. 


كه م 


31 1 
02 
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(؟- ١16‏ ) : الأجزاء التباتية للفاصويا أمجبحة : (أ ورقة ,ر زب) زهرة » ررج) قطاع طولى فى زهرة , 
و ره) قرن؛ و رهم بذرة . 


الإنماج 

تناسب الفاصوليا المجدحة الأراضى الطميبة الجيدة الصرف ء والجو الاستوائ الرطب . يتكائر 
امحصول بالبذور التى تزرع فى الحقل الداتم مباشرة ء وتكون الزراعة على خطوط بعرض 1١١‏ سم 
ف جور تبعد عن بعضها البعض بمسافة ٠١‏ سم ء مع إقامة دعامات لكى تتسلق عليها النباتات . 
ويجب تضبيق مسافة الزراعة إلى .4 ١5‏ سم ؛ مع استمرار توجيه النباتات للتسلق على أسلاك ؛ 
وذلك عند الرغبة فى إنتاج محصول جيد من الجذور . تحصد الجذور المتدرنة يعد /1 م شهور من 
الزراعة » وأنسب الجذور هى التى يبلغ قطرها حوالى ” سم ؛ ويتأخر حصاد البذور الجاقة عن ذلك 
قليلا . ولمزيد من التفاصيل عن نبات الفاصوليا المجنحة وزراعته .. يراجع «امءه يغ منهمفط 
رذ ا) ار مساقت مسسسمدة 110 0 . 


18-7 : فول بامبارا 


تعريف بامخصول وأهميته 

يعرف فول بامبارا فى الانجليرية بعدة أساء منيا : اسسفدسمرت سوطسفظ ومع" طامفظ 
ويسمى ل علميًا ب مايه .هود وتسدمط] زعلا #م«ممءاضيد مامتفوهه!! . تنتشر زراعته فى 
أفريقيا » ويزرع لأجل بذوره التى تؤؤكل قبل اكتال نضجها ؛ لأن البذور الناضجة تكون شديدة 
الصلابة . يخترى كل ٠٠١‏ جم من ن البنورغير المكتملة النضج على 07 + جم ماء و 195 سفراً 

حراريا » و يمرلا جم برو وتيا 1 ر«جم دهرثاً يار ”٠‏ جم مواد كريوهيدراتية »و * جم أليافاً ‏ 
و4١‏ مجم كالسيو للتيؤم و يلزه # احم وواسفورزاتم .ا 5ر١‏ مجم حديداً . أما البذور الناضجة .. فيحتوى 
كل ٠‏ جم منها على ٠١‏ جم رطوبة .و 551 سعراً حرارياً ٠‏ و هره١‏ حم بروتيناً :و ارت جم 
دهوتاً , و1 جم مواد كربوهيدر اتبة » 0 جم أيافا و 55 مجم كالسيوم . 509 مجم 
فوسفوراً . و ؟ر؟١‏ جم حديداً. ولاورء مجم ذاء و 5ارء مجم رييوقلافين» وهر١‏ يجم 
نياسين . ويعتير بروتين فول بامبارا غنيا ‏ تسبيا ل بالجامض الامينى الشوو عن مكيوتي 


الوصضى النباق 


إن نبات فقول ا د ل 0 
عرضية عند العقد » وسلامياتها قصيرة . وهو ماأتمعل النبات يبدو مندجاً » والأور ق مركبة ثلاثية 
تحمز الأزهار فى نورات إبطية بكل منها من ١‏ © أزهار صعيرة ذات لود أصفر باهت . ينتج 
النبات قروناً على سطح الأرض » أو تحت السطح يقليل ؛ حيث يستطيل الجامل النوررى بعد العقد » 
وينحنى لأسفل » وعندما تلامس قمته البصلية الشكل سطحَ الارض .. فإنها نكون حندقاً » تبفى 
فيه القرون العاقدة . التلقيح ذا . ولا تتفتح الأزهار غالباً . القرون مستديرة المقطع تصبح مجعدة 
عند نضجهاء ويبلغ قطرها » سمء وتحتوى على بذرة واحدة غالبا » وعلى بذرتين أحيانا . البذور 

7 
كروية الشكل . يصل قطرها إلى هرا سم . ناعمة وشديدة الصلابة عند النضج ء ذات لون 
حمرء أو مبرقش ء وسرة بيضاء . أو سوداء زشكل 1١9-15‏ ), 


يناسب النبات الجو الحار الصحو الخالى من الصقيع , لفترة لاتقل عن أربعة أشهر : وهو متأقلم 
على الأراضى الخفيفة الفقيرة . وتذكر بعض 0 تفضل زراعته فى هذه النوعية من الأراضى » 
وهى التى يغل فيبا محصولاً أكير من القول ال 
لأنه يؤدى إلى زيادة النمو الخضرى على حساب المر الثمرى . يصعب على الحامل التررى اختراق 


لسودانى . لاتهود زراعته فى الأراضى الغنية بالآأزوت ؟ 


لحلل 


7 51م 1 سدم هميد “لي ) بوكب لل 
دوج كو 2و لضا ؟ د جككيل» حص ذا : ركشن مكو يعض تركفر :0و - ل ) وب 


الأراضى الثقيلة » لذا تجب زراعته ‏ دائماً ‏ فى الأراضى الخفيفة التى يسهل اجراء عملية الحصاد 
فيب . ويعتبر فول بامبارا من أكثر البقوليات تحملاً للجفاف » ولكن النبات يستجيب لتوفر الرطوبة 
الأرضية » خاصة من وقت الزراعة إلى الأزهار . 

يتكائر المحصول بالبذور التى تزرع فى الحقل الداتم مباشرة » بمعدل ١7‏ كجم من البذور المقشرة 
للفدان » وتكون الزراعة فى سطور تبعد عن بعضها البعض بمقدار 7٠‏ سمء وتكون المسافة بين 
النباتات فى السطر 7١‏ سم . ينضج المحصول بعد < - + أشهر من الزراعة » ويتوقف ذلك على 
الصدف والظروف الجوية السائدة . يراعى دائماً أن تكون التربة جافة عند الحصاد ؛ فيمنع الرى قبل 
الحصاد بأسبوعين ؛ ولايِرى عند هطول الأمطار » م يلزم إجراء الحصاد قبل جفاف القرون ؛ 
حتى لاتتفتح » وتنتثر منها البذور . ويمكن فى هذه الحالة استعمال الفوات الموائية الخضراء 
( العرش ) كنبات عَلفِىَ . يتراوح المحصول فى الظروف الجيدة من ٠5م ١١55.0‏ كجم للفدان 
(--56 لمعه نملا ةلا5 1 ) , 


؟  ١9‏ : فاصوليا جاك 


تسمى فاصوليا جاك فى الإنجليزية باسم ممعذ 06و3. وتعرف ‏ علميًاً ‏ باسم #اامهممت 
.80 .ماعذوممرنعدة. وهى تزرع لأجل قرو با الخضراء . وبذورها غير الناضجة وغير المكتملة امو , 
يعنقد أن موطنها فى أمريكا الوسطى . يتحمل النبات البرودة » وضعف الإضاءة ؛ ويقاوم الجفاف . 
تحتوى القرون والبذور غير الناضجة على كر5 / بروتينا . و *ر#8١/‏ مواد كربو . التباث 
شجيرى . يصل ارتفاعه إلى نحو متر . الأزهار خصبة ذا 


اتيا » ولككن يزورها النحل ؛ مما يؤدى إلى 
رفع نسبة التلقبح الخلطى إلى /٠‏ أحياناً . القرون طويلة » وتحتوى على م 5١‏ بذرة » والبذور 
بيضاء اللون ومبططة قليلاً . ويكون المحصول جاهزاً للحصاد بعد  *‏ 4 أشهر من الزر 

ومن أهم الأسباب التى تعيق انتشار زراعة الفاصوليا جاك ماتحتويه بذورها من مواد ماتعة 
للنموء تحدث تسمماً للإنسان مالم يتم معاملتها حواريًا ( بالغل فى الماء ) بصورة جيدة ؛ وهى 
البروتينات كثافالين ##0«مموع وكوكانافالين ماله«ممهممه أ وباء وإتزم يرريز مممعيتاك 
والحامض الامينى كاثافانين #هنمهءههدت . يزيد تركيز هذه المركبات كثيرا فى الذور الناضجة + 
وتعطى الكونكانافالينات أ» وب تأثيرات مشاببة للمضادات الحيوية » ويعتقد أنبا تلعب دوراً فى 
جعل النبات منيعاً ضد معظم الآفات ( .3 قمعم .مذ 41905 1ع / 


؟ اه؟ : فقاصولليا السيف 


تسمى فاصوليا السيف.ق الإنجليزية موع8 موق وتعرف ل علميًا باسم #امالماع امم 
.86 («.وعهقم . يعتقد أن موطنها فى العالم القديم » وحى تزرع على نطاق واسع ف لهند لأجل قرونها 


١١ه‎ 


الخضراء وبذورها غير الناضجة وغير المكتملة اتقو وها نفس القيمة الغذائية التى لفاصوليا جاك . 
يعتبر نبات فاصوليا السيف معمراً متسلقاً خشبياً » يصل موه إلى ٠١‏ أمتار طولاً . القروك ضحخمة 
يصل قطرها إلى © سم » وطوها إلى 4١‏ سم , وتحترى على "٠١ ٠١‏ يذرة . والبذور جمراء اللون 
ذات سرة بنية » يبلغ طوها ؟ ‏ در؟ سم . تُلْقَح الأرهار ذائيًا » ولكن زيارة النحل لا يمكن أن 
ترفع نسبة التلقيح الخلطى إلى 77١‏ . 


تعشابه فاصوليا السيف مع فاصوليا جاك فى تحملها للظروف البيكية المتبانية من برودة » وحرارة » 
وضعف إضاءة . وجفاف . وفى احتراء بذورها على مركبات سامة للإنسان . 


؟  7١‏ : الفاصوليا العنقودية 


تسمى الفاصوليا العنقودية فى الإنجليزية مم8 دسا وتعرف ا علييًا باسم علقترو سم 
.ناه (سا) مطداوممهمماء: . يعتقد أن موطن الدياث فق ايند وهر يزرخ لاجل قرونه الختضراء الع 
نوكل كخضر . وللبذور الناضجة استعمالات فى صناعة الورق والأغذية ؛ نظر' لارتفاع القدرة 
الحيلانينية لدقيق البذور بدرجة تفوق قدرة النشا العادى , بمقدار ده لم أضعاف . وهو نبات 
عشبى حولى » يصل طوله إلى ١‏ © أمتار . توجد الأزهار فى عناقيد إبطية كثيفة . يبلغ طول 


القرن 4 س ٠١‏ سم . ويحتوى على ه ل ١5‏ بذرة بيضية الشكل . يلغ طوها ه م » ويتراوح لوغبا 


: 
0 


من الأبيض أو الرمادى إلى 7 كل ٠٠١‏ بذرة نمو 5 جم. 


ينمو نبات الفاصوك العنقودية فى الأراضى الطمبية الرملية الرسوبية ٠‏ يتحمل الجفاف بدرجة 
كبيرة . يتكاثر المحصول بالبذور التى تزرع ‏ ثرا س بمعدل ه  ٠١‏ كجم للفدان , ويكون 
الحصاد بعد حواللى  *‏ در" أشهر من الزراعة . يبلغ محصول البذور بو 06 100 كجم 
للفدات . 


؟ )58 : اللاب لاب 


0 اللا بلاذب فى الاغليزية ممعظ طملطمك. و ممعظ طامعموكط .و مم8 أتدتلمك بر سدم جيتر 


مده ويعرف ل علميا بياسم ممسة نسا) كام نيام اداؤصقء وكان يعرف سابقا ‏ 


بالأسعاء « عاففعاة موه سك و تحوعاسعاسر كفك و سا ذماهها 906805 . يعتقد أن موطن المحصول فى 


سيا . وقد نحت زراعته فى مشروع الجزيرة بالسودان » وهو يزرع فى المناطق الاستوائية ‏ 
عامة ‏ لأجل قروبه الخضراء وبذوره الخضراء والجافة . تحنوى البذور الجافة على 4ر4 5/ برونيناً » 
وارءكم/ مواد كر بوهيدراتية . يعرف من النوع صنفان ناتيان » ها : امام .هد وهو قصير 
العمرء و عنعهموة! .,هوء وهو أطول عمراً . يعتير اللا بلاب نباتاً عشبيًا معمراً متسلقاً » ولكنه 


يزدع حوايًا . يبلغ طول النبات هر + أمتار » وتوجد منه أصناف قصيرة . تحمل الأزهار فى 


الملا 


نورات إبطية » وعى ذاتية التلقيح . ولكن يزورها النحل ؛ مما يرفع. نسبة التلقيح الخلطى . القرون 
مستطيلة منحنية غالباً » يتراوح طوها من © ١6‏ سم وقطرها من ١‏ ه سم » تحتوى على 
* 5 بذور تختلف فى الحجم واللون » ومن ألوانها : الأبيض , والكريمى » والأحمر » والبتى » 
والأسود , والمقط . وسرة البذرة البيضاء اللون . وتزن كل ٠٠١‏ بذرة من 16 ٠ه‏ جم 


رشكل ؟١15-5).‏ 


شكل ( ؟  ١5‏ ) : الأجزاء النباتية لنبات اللاب لاب : (أ) ورقة . (ب) قطاع طولى فى زهرة » و (ج) 
قرون » و (د) بذرة . 

يتحمل المحصول ظروف الجفاف والأراضى الفقيرة ‏ ولكنه لايتحمل البرودة . يستجيب النبات 
للفترة الضوئية » حيث توجد أصناف طويلة » وأخرى قصيرة النهار » وهو يتكائر بالبنور بمعدل 
0“ كجم للفدان , ويحتاج النبات إلى التربية على دعامات . 


9# : بسلة تشكلئج 


تعرف بسلة تشكلتج فى الإنجليزية بامسم ممم وواللاملدع ار ممم عمف وسمن ح علديات 
..! كلاة6:1ع فعامير )س1 . يعتقد أن موطن النباث فى جنوب أورويا وغرب أسيا . تنتشر زراعة انمحصول 


لجل 


فى الهند ؛ الأجل يذورم الجافة وأوراقه التى تؤكل مطبوخة » و تحتوى البنور الجافة عل ؟ر78./ 
برويا» وكر7 دهونا» وارمه/ مواد كربوهيدراتية » وا مواد معدنية . النبات عشبى 
حولى . وتحمل الأزهار فردية إبطية » والقرون مستطيلة قصيرة ؛ لا جناحان » وبها  '‏ © بنور 
صغيرة . تزن كل ٠٠١‏ بذرة نحو ١‏ جم. 

تعتبر بسلة تشكلنج هن نباتات الجو البارد » وهى تتحمل الجفاف الشديد » وزيادة الرطوبة 
الأرضية ء وسوء التغذية . يتكائر النبات بالبذور التى تزرع ؛ بمعدل +٠١ ١0‏ كجم للفدان » 
ويكون الحصاد بعد غ ‏ ورغ أشهر من الزراعةء ويبلغ محصول البذور الجافة 48٠‏ ل 


0ه كجم للفدان . 


74 : خضر بقولية أخرى 


من الخضر البقولية الشامة الأخرى مايل : 

ال ] ع معفظ عه 0لا مندالفيهم ممهلا : 

كان هذا النو 2 يعرف سابقاً بالاسعين ١‏ :صللا (.1) همه لامع كتعمعصف لل وه عتكمعادههمءة3 إلا 
©0٠‏ . تنتشر زراعة المحصول ف الناطق الاستوائية من آسيا وأفريقيا » كآ يزرع ‏ أيضاً ‏ فى 
استراليا . ينتج النبات جذورا كبيرة متدرنة صالحة للأكل . والجذور سهلة التقشير . ولبها كريمى 
اللون » جيد المذاق , ويمكن أكله طازجاً , أو مسلوقاً : وهو غنى بالبروتين الذى تبلغ نسبته به نحو 
6 . وينتج النبات - أيضاً ‏ قروناً طويلة مقطاة بشعيرات » والبذور كبيرة خضراء اللون . 

؟ب تاروق :2 

لايعرف نباث التاروى »مه سوى فى منطقة جبال الأنديز فى أمريكا الجنوبية . ينتمى النبات 
المعروف بهذا الاسم لنوعين تب 
“البذور على /5٠‏ بروتيناً . و 774-114 دهوناً . النبات عشبى حولى » يصل طوله إلى ١‏ 
هارا مء والأزهار ذات ألوان زاهية جاذبة للحشرات . تشبه البذور الفاصوليا العادية . يتحمل 
النبات الصقيع الخفيف وجفاف التربة » وتنمجح زراعته فى الأراضى الرملية . لايتأئر إزهار النبات 
بالفترة الضوئية . 

٠“‏ فاصوليا مارها 


ن ع #ما. :اع« وزإتطمنبا” عبماميل و 1006| عذمباتها .4 . تحتوى 


تسمى فاصوليا هارما فى الإنجليزية مدعت «م«معاة. وتعرف ‏ علميًا ‏ باسم #سععمازة 
»ترات .له (العطعسفا) «ان»اممىع . مازالت فاصوليا مارما نباتاً بريًا لم يستأنس فى الزراعة بعد . ينج 
النبات جذوراً متدرنة فى حجم جدور بنجر السكر أو أكير منهاء وبذور لاتقل فى قيمتها الغذائية عن 
الفول السوداى . ينمو النبات ‏ بريًا ‏ فى جنوب أفريقيا » ويصل طول النبات إلى نحو ١‏ أمتار » 


1 


وهو زاحف . القرون الناضجة خشبية » وتحتوى على ١‏ ب 5 بنور ذات غلاف يذرى صلب » 
ولكنه رقيق يسهل كسره . تزن البذرة الواحدة تحو ١‏ * جم ء وهى كروية الشكل » وتؤكل 
البنور بعد شيّها ؛ وهى تحتوى على ٠٠‏ 1/58 بروتيناً »و 53 45/ دهوناً . والبروتين غتى 
بالحامض الأمينى الضرورى ليسين . 


يمنا 


الفصل الثالث 
العائلة الصليبية 
م ١‏ : تعريف بالعائلة الصليبية 


تحتوى العائلة الصليبية عدعللعدهت ( أو عائلة الخردل (لتصع؟ اععافدية ) على نحو 7٠٠١‏ جنس ء 
وحواليى 7٠٠٠١‏ نوع , منها عدد كبير من محاصيل الخضر الثانوية » وأربعة من الخضر الرئيسية » 
هى : الكرنب » والقنبيط . واللفت . والفجل . وقد سبق تناول الخضر الصليبية الرئيسية بالتفصيل 
فى كتاب : « المنضر الجذرية والساقية والورقية والزهرية ٠‏ للمؤلف ( حسن ١989‏ ب). 

تعد معظم الخضر الصليبية من النباتات العشبية ذوات الحولين فيما عدا : انبر وكولى , والخردل » 
وبعض أصناف اللفت , والفجل : والكرئب الصينى التى تعتبر حولية » والسى كيل » وفجل 
الحصان ؛ وهى من المحاصيل المعمرة . تتميز نباتات العائلة بوجود -حرافة خخاصة فى مختلف الأجزاء 
التباتية » تزداد - بصورة واضحة - فى بذور الخردل » وجنور فجل الحصان » وأوراق حب 
الرشاد » والكرسوف اماق . 

تحمل أوراق الصليبيات متبادلة » وهى بسيطة ومفصصة أجياناً . وتبدو الأزهار واضحة وثمميزة » 
وتكون صفراء اللون غالباً » وقد تكون بيضاء ؟ فى الكرسون امافى » أو بيضاء عاجية م فى 
الفجل . يتكون كأس الزهرة من أربع سبلات » والتويج من أربع بتلات » والطلع من ست أسدية » 
منها اثنتان قصيرتان » واربع أسدية طويلة . المبيض علوى » وللزهرة قلم واحد » وميسم واحد ء 
وتوجد غدد رحيقية بين الآسدية والمبيض . 

تتفتح الأزهار فى الصباح » ويكون تفتح المتوك بعد ساعات قليلة من تفتح الزهرة ؛ أى أنها تعتبر 
مبكرة التأنيث قليلاً عدمهيهه»ممم ولاطهاله, وتبقى الأزهار متفتحة لمدة ثلاثة أيام . تتتشر ظاهرة عدم 
الترافق الذاى #60 عوسممها تاه فى معظم الصليبيات . وتبلغ نسبة التلقيح الخلطى فيها حوالل 
6 . يتم التلقيح بواسطة الحشرات » وأهمها نمل العسل . وتفيد الزيارات المتكررة للنحل لأزهار 
الصليبيات ف زيادة محصول البقور . 


١ 


"س5 : البروكولى 
تعريف با محصول وأميته 


يسمى البر و كول فى الاليزية لامعمميه) , ##سمالتاسف وماسمعو ار وسوسدصيى «وتلس 
و يعرف - علميًا - باسم علعهعاظ معالعلة .جه معددههاه بعاتعدو8 . عرف البرو كولى منذ عهد الرومان » 
وربما يكون قد نشأ فى منطتة أسيا الصغرى وحوض البحر الأبيض المتوسط . يزرع البروكول لأجل 
نوراته التى تؤكل - وهى فى طور البراعم الزهرية - مع حواملها السمكية الغضة . 


يحتوى كل ٠٠١‏ جم من الجزء المستعمل فى الغذاء من البرو كولى على المكونات الغذائية التالية : 
م جم رطوبة ار 7١‏ سعرًا حراريًا هو 7,5 جم بروتيتاً »و كرء دهوناء و 8 جم مواد 
كربوهيدراتية » و ١,9‏ جم أليافاً» و ١,١‏ جم رماداًء و ؟١٠‏ جم كالسيومء و ل/ مجم 
فوسفوراً »و ١,١‏ جم حديداً, و ١١9‏ بحم صرديوم : و 585 نحم بوتاسيوم ٠و‏ 590.0 واحدة 
دولية من فيتامين أ. و ٠.١.١‏ مجم ثيامين » و 5",. مجم ريبوفلافين . و 3,ء مجم نياسين » 
و١٠١١‏ مجم حامض الأسكوربيك . يتضح من ذلك أن البروكولى من الخضر الغنية جد فى 
الكالسيوم . والريبوفلافين » والنياسين . وحامض الأسكوربيك . م أنه من الخضر الغنية بفيتامين 
أء ويتوى على كميات متوسطة من الفوسفور والحديد . 


الوصف النباق 


إن البرو كولى نبات عشبى حولى , الجذر وتدى يتعمق فى التربة » ولكنه يقطع عادة عند الشتل » 
وينمو بدلا منه عدد كبير من الجذور الجانبية . يصل ارتفاع الساق الرئيسية للنبات إلى ٠0‏ سم أو 
أكثر حسب الصنف والظروف البيئية . يوجد فى نباية الساق عنفود كثيف مندم من البراعم 
الزهرية » يشكل رأسنًا كبيرة نسييًا خضراء اللون تكون عادة أصغر من رأس القنبيط شكل ( 7 - 
)١‏ . كا ينتج النبات - أيضًا - عددًا من الرؤوس الجانبية على مدى عدة أسابيع . تتفكك الرؤرس 
بسرعة إن لم يتم حصادها فى الوقت المناسب . وتستطيل أفرعها » وتنتج نورة زهرية مماثلة لنورة 


الكرنب . 


يحمل النبات أوراقًا كبيرة طويلة .على الساق القصيرة فى موسم انهو الأول » وهى تشبه أوراق 
الفنبيط إلا أنبا مفصصة قليلاً . يزيد ارتفاع النبات عند الإزهار ؛ نتيجة لاستطالة الحوامل النورية . 
رجد بالبرو كولى ظاهرة عدم التوافق الذانى ٠‏ والتلفيح خلطى بالحشرات . 


115 


شكل ( ب ١‏ ) : الرأس الطرفية للبروكولى ز صنف جالاكسى بعادت 


11 


الأمناف 

توجد أصناف كثيرة من البروكولى » ومن بين الأصناف التى أعطت نتائج مبشرة عند تجربة 
زراعتها فى الجيزة والفيوم ( بحوث غير منشورة للمؤلف 0141١‏ 191 ) كل من : والثام 54 
9 سفالهاااء ودى سيكر معن ء8ء وكوستال 1او00, وتوير 70 430 #موه1( شكل 7 ل 
١)ء‏ وأطلانتك عنامعايه. و جم مس0 ( شكل + - ع)2 وكذلك المحجن : كيلوباترا 
#اهمهء|6, وجرين كومت اءسمك م6( شكل ”* - 4 ) ء وميديم /40 47 سن1ل886: وسبارتان 
إيرلى «امدع «مامومو. وإكسبرس كورونا 006008 ومممماظ. وتزرع بعض هذه الأصناف فى 
كاليفورنيا » مثل : والثام 78 » ودى سيكو » وجم ء» وجرين كومت . وسبارتان إيرلى ( 5«ا8 
وآخرون 15074 ) . وقد كانت أكثر الأصداف تبكيرًا كل من : والثام 55 » ودى سيكو ء بينا 
كان الصنفان مديم ليت 475 423انط »306410 ومديم ليت ١45‏ متاخ رين بدرجة كبيرة . ولمزيد 
بن التفاصيل عن أصناف البروكولى .. يراجع همه( 19102 ) . 


شكل (" ؟ ) : صنفه البروكولى توبر ,“47 430 مم7 . 


,,53 
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شكل  “(‏ 4 ) : صنف اليروكولى جرين كومت مده© م6 . 


شكل ر"- "): 


١ صف‎ 


ابرركرل جم 60 . 


الاحتياجات البيئية 

تجح زراعة البروكولى فى معظم أنواع الأراضى » ولكن أفضلها الأراضى الطميية . ويمتاج 
البروكولى إلى جو معتدل ؛ يميل إلى الدفء خلال مرحلة الهو الخضرى فى بداية حياته » وإلى جو 
معتدل مائل إلى البرودة أثناء تكوين الرؤوس . ويعتبر البروكولى أكثر تحملاً لارتفاع أو انخفاض 
درجة الحرارة عن القنبيط » وهو يتحمل الصقيع دون أن يدث له ضرر ملحوظ ء إلا أن ارتفاع 
درجة الحرارة كثيرًا أثناء تكوين الرؤوس يؤدى إلى نمو أوراق بها - وتلك صفة غير مرغوبة - 
وسرعة غوها ؛ مما يزيد من فرصة تعديها لمرحلة الفو المناسبة للاستهلاك قبل الخصاد . 
طرق التكائثر والزراعة 

يتكائر البووكول بالبذور التى قد تزرع ف المشتل أول ثم تشتل » أو قد تزرع فى الحقل الداتم . 
يلزم لزراعة الفدان ١6٠‏ جم من البذور عند الزراعة بطريقة الشتل , ونحو 0٠٠.‏ جم عند الزرعة فى 
الحقل الدائم مباشرة » على أن تخف النياتات على المسافات المرغوية بعد الإنبات . وتكون الزراعة على 
خطوط بعرض 6٠١‏ سم فى جور تبعد عن بعضها البعض بمسافة 5٠.‏ - ه70 سم . وتؤدى الزراعة 
على “مسافات ضيقة إلى زيادة المحصول الكلى » وصغر حجم الرؤوس القمية » وتقليل عدد الرؤوس 
الجانبية المتكرنة . 


وتزرع بور البروكولى من يوليو إلى آخر سبتمير . 
عمليات الخدمة الزراعية 

يعامل البرو كولى معاملة القنبيط من حيث عمليات الخدمة الزراعية » وهى 5 بلى : 

: العزيق ومكافحة الأعشاب الضارة‎ - ١ 

تجرى عملية العزيق للتخلص من الأعشاب الضارة والترديم قليلاً على النباتات » وذلك بنقل جزء 
من التراب من ريشة الخط غير المزروعة ( الريشة البطالة ) إلى الريشة المزروعة ( الريشة العمّالة ) . 
وتستعمل مبيدات الحشائش التالية - أيضًا - للتخلص من الأعشاب الضارة فى حقول البروكولى : 

() مبيد بنزيوليد *4اادومع8 ( مثل بريفار عله" . وبريسائد ددع , ويستعمل قبل الزراعة 
بمعدل ه,١‏ - ” كجم للفداك . 

3 كجم 1 

( ب ) مبيد 86ص رز مثل فيجادكس 6م4مه7)» ويستعمل بعد الإنبات أو بعد الشتل 
مباشرة » بمعدل ١‏ - ” كجم للفدان . 

( ج ) مبيد عط ر مثل داكثال ل#ضموط) , ويستعمل عند الزراعة , بمعدل 8,78 - 
ه كجم للفدان . 
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( د ) مبيد نيتروفين ( مثل 708) » ويستعمل عند الزراعة أو بعد الإنبات بنحو أسبوعين » 
بمعدل ١,5‏ - ” كجم للفدان . 


تع اويا 

يجرى الرى بعد 4 - 5 أيام من الشتل , ثم كل ١١ - ٠١‏ يومًا بعد ذلك حسب نوع الترية 
والظروف الجوية السائدة . ويراعى دائمًا عدم تعطيش النباتات . 

© - التسميد : 


تمتص نباتات البروكولى كميات كبيرة - نسبيًا - من العناصر الغذائية » ولكن لا يصل سوى 
القليل منها إلى الرؤوس التى يتم حصادها , ويعود الباق للتربة مع اغموات الخضرية التى تقلب فيها 
بعد الحصاد . ويكون الامتصاص بعدل حوالى ٠١‏ كجم نيتروجيناً » و ه كجم فوسفوراً» و 
٠٠‏ كجم بوتاسيوم للفدان » يصل منها إلى الرؤوس نحو 2/1١١1‏ و 58 .و 01١‏ من العناصر 
الثلاثة على التوالى . ويمكن التعرف على مدى حاجة النباتات إلى التسميد بتحليل العرق الوسطى 
للأورئق المكتملة انمو حديئًا . وتتوقف نتيجة التحليل على موعد إجرائه كا يل : 


موعد إجراء التحليل اللعبمسير مستوى النقص20 فمستوى الكفاية 

فى منعصف مرحلة القو البتروجين - ن أم بالجزء فى المليون 0-0 0000 
الفوسفور - فو أ بالجرء فى المليون ل 000 
البوتاسيرم - بو كنسبة منوية # 3 

عند تكوين البراعم الزهرية النيتروجين - ان أم بالجرء فى المليون 022 0000 
الفوسفور - فو أ بالجزء فى المليون 5 فتيع 
البوتاسيوم - بو كدسبة منوية 3 ءُ 


تستجيب النباتات للتمسيد إذا كانت العناصر بين مستويات النقص والكفاية . ويدل وجود 
العناصر عند مستوى النقص على أن التباتات تعاق بالفعل من نقص فى العناصر . 5 يلاحظ أن 
مستويات النقص والكفاية تقل كلما تقدمت النباتات فى العمر . وتقدر احتياجات البروكولل من 
العناصر الأولية بنحو : 78 - 5 كجم تيتروجياً : و 0غ - 1١١‏ كجم يرم أى .و58 - 
٠‏ كجم بوم أللفدان حسب خصوربة التربة ( #م«وهفة ع مومممط 14٠.‏ ) . ويمكن أن يسمد 
ابروكول مثل التنبيط بمعدل ٠7م"‏ سماداً عضوياً للفدان - تضاف أثناء تجهيز الأرض - مع 
٠‏ كجم سلفات نشادر » و ٠٠١‏ كجم سوبر فوسفات الكالسيوم . و 78 كجم سلفات 
بوناسيوم تضاف على دفعتين : الأولى بعد © - 4 أسابيع من الشتل » والثانية بعد ذلك بنحو 4 - 
5 أسابيع أخرى . 


الملل 


كا يعتبر البروكولى من المحاصيل الحساسة لنقص الموليبدتم » ويستجيب - فى حالة نقص 
العنصر للتسميد الأرضى قبل الزراعة بمعدل 4,١‏ كجم موليدتم للهكتار على صورة مولييدات 
صوديوع . أو الرش ه - 5 مرات على فترات أسبوعية ؛ بمعدل *,. - 4,. كجم مولييدتم 
للهكتار على صورة مولبدات صوديوم أيضأ ( #سفممة ع ن#طمسه مدو ) . 

4 - إزالة الرؤوس القمية : 

وجد ##سوومظ 4 عانوولوط ( ١97‏ ) أن قطع الرؤوس الطرفية فى بداية مراحل تكوينها أدى إلى 
تكوين رؤوس جانبية كثيرة فى وقت متقارب ؛ مما يجعل من الممكن إجراء الحصاد آليّا مرة واحدة . 
وقد كان محصول اموات الجانبية أكبر من محصول الفوات القمية فى النباتات التى تركت دون تقليم 
هن الصئف والثام 59 » بينا لم يوجد فرق ف المحصول بين المعاملتين فى الصنف جرين ديوك مم6 
عطمط , 


الفمسيولوجى 

الإزهمار 

تدل دراسات 6عامه8 واخرون ( ١19717‏ ) على صنفى البروكولى والثام 74 » وجرين مونتين 
«نممدهلة مممرت على أن البروكولى يتبياً للإزهار عند تعريضه لدرجة حرارة 54 مء بيها لم تزهر 
سوى نسبة مدخفضة جدًّا من النباتات التى ظلت معرضة باستمرار لمدى حرارى تراوح من +* - 
5707 م . وقد مر البر و كولى بفترة حداثة , لم تستجب خلاها النباتات للحرارة المنخفضة ؛ حيث لم 
يتبياً للإزهار أى من النبانات التى عرضت للحرارة المنخفضة , وهى بعمر ثلاثة أسابيع » بينا عبيأت 
كل النباتات التى بدأ تعريضها للحرارة المنخفضة , وهى بعمر خمسة أسابيع . وقد نقصت فترة 
معاملة البرودة اللازمة لتبيئة النباتات للإزهار » مع تقدمها فى العمر عند بداية المعاملة . كذلك وجد 
أن تعريض نباتات البر و كولى لدرجة حرارة مرتفعة بعد معاملتها بالحرارة المنخفضة مباشرة يزيل أثر 
التعرض للبرودة . وهو ما يعرف باسم موناهمتافميعءت2 , 
العيوب الفسيولوجية 

: طرف السوط النهاونة8‎ - ١ 

تظهر حالة طرف السوط عند نقص عنصر المولييدثم » حيث تبدو أنصال الأوراق رفيعة 
ومتأكلة , ولا يبقى فى الحالات الشديدة سوى العرق الوسطى فقط . 

؟ - التلون البنى همنمعم8 : 

تحدث حالة التلون البنى عند نقص عنصر البورون » حيث يظهر لون بنى على الرؤوس وق 
مركز ساق النبات . 
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» - التكوين المبكر للرؤوس عدنله»1؟ #مسعصممط : 


يعتبر التكوين المبكر للرؤوس حالة فسيولوجية شبيبة بظاهرة التررير فى القنبيط » حيث تتكون 
رؤوس طرفية صغيرة غير اقتصادية . وقد تبين من دراسات عداة 4 اامبعبره8 ( 19177٠0‏ ) على تسعة 
أصناف من البروكولى أن استخدام شئلات كبيرة الحجم فى الزراعة أدى إلى زيادة نسبة النباتات التى 
اتجهت - مبكرًا - نحو تكوين رؤوس صغيرة الحجم . 


الحصاد , والتداول . والتخزين 


ينضج البرو كولى بعد 3١ - >٠0‏ يومًا من الشتل . ويتوقف ذلك على الصنف والظروف الجوية 
السائدة . ويحصد البروكولى على مدى فترة زمنية طويلة ؛ نظرًا لأن النبات يكون رؤوسًا جائبية فى 
آباط الأوراق بعد حصاد الرأس القمية . يتراوح قطر الرأس الطرفية من م - ١9‏ سم والرؤوس 
الجانبية من © - ٠١‏ سمء وتحصد الرؤوس بنحو ٠٠١‏ - 85 سم من الساق . ويؤدى تأخير 
الحصاد عن الموعد المناسب إلى تفكك الرؤوس وتفتح البراعم تدريِيًا » ويتراوح انحصول من ١‏ - 
5 أطنان للفدان . 

تقلم سيقان الرؤّوس بعد الحصاد . بحيث تكون متساوية وبطول ١١‏ سم ء ثم تربط فى حزم وقد 
يدرج اغغصول قبل التعبئة » ويمكن الرجوع إلى هذاه ( 1911 ) بخصوص رتب البرو كول 
ومواصفاتها فى الولايات المتحدة . ويراعى عدم تعبئة البرو كولى فى أكياس من البولثيلين » لا تسمح 
بتناول الغازات ؛ لأن البروكولى ينتج غاز الإيثيلين الذى يؤدى عند تراكمه إلى تحول الرؤوس إل 
اللون الاصفر . 5 تظهر روائح قوية نفاذة بسبب إنتاج بعض المواد , مثل : «هامفععس ارطاعصاو 
علجطء4اهاءعه ‏ بي عافاععة للجطاء ( زالعكل بك ومومسوة7 91/8 ١‏ ) . 


يراعى عند تخزين البروكولى أن أزهاره تستمر فى امو بعد الحصاد ؛ مما يجعلها غير صالحة 
للتسويق . ويعتبر البروكولى من أشد الخضروات حساسية لظروف التخزين السيعة ؛ نظرًا لأنه من 
أكثر الخضروات فى معدل التنفس ٠»‏ وهو يتشابه فى هذا الشأن مع كل من : الهليون » والفاصوليا 
الخضراء . والذرة السكرية . لا يُغزن البروكولى عادة إلا لفترات قصيرة عند وجود مشاكل فى 
التسويق . وأفضل ظروف لتخزينه » هى : درجة حرارة الصفر المكوى » مع رطوبة نسبية من 
٠‏ - 38ث/ز ؛ والتبوية الجيدة حول العبوات للع ترام الحرارة » حيث يبقى بحالة جيدة - نحت 
هذه الظروف لمدة ١4 - ٠١‏ يومال. و تحدث بعد ذلك تغيرات فى اللون » وتسقط بعض البراعم », 
وتفقد الأنسجة صلابتها ( #سطمعلءدنا » سا م95١‏ ) . وتزداد سرعة هذه التحولات عند 


التخرين فى درجة حرارة اعلى من الصفر المتوى . 


ويعتبر فقدان الكلورو فيل من البراعم اترهرية وارتفاع معدل التنفس بها أهم العوامل التى تؤدى 
إلى سرعة تدهور رؤوس البروكول أثناء التخزين . وقد وجد أن معاملة الرؤوس بعد الخصاد 


١ 


بالسيت وكيني 3062 486 ( إنتاج طعة اامططه ) » ثم تعبتتها فى أكياس بوليثيلين مثقبة وتخزيبا فى 
حرارة 515 م أدت إلى خفض معدل التنفس بنسبة 1/5٠‏ , ومنع تحلل واختفاء الكلوروفيل » 
وزيادة القدرة التخزينية للرؤوس بمقدار /5٠‏ بالمقارنة بالرؤوس غير المعاملة ( الكنترول ) التى 
ازدادا فيها إنتاج الإيثيلين بمقدار /٠‏ » ونقص ممتواها من الكلوروفيل (أء ب ) بنسبة 1/50 
زر عمنهسدةظ لمكا ), 


إنعاج البذور 


يزرع البروكولى لأجل إنتاج البذور بنفس طريقة زراعته ؛ لأجل إنتاج المحصول التجارى مع 
مراعاة ما يل : 

١‏ - توفير مسافة عزل كافية بين حقل إنتاج البذور » وأى صدف آخر من البروكولى » أو من 
أى من المحاصيل التى تتبع النوع ##ممماه متنوعه8. وهى : الكرنب » والقنبيط » وكرنب 
أبو ركبة » وكرنب بر وكسل ء والكيل . والكولارد ؛ لأنها مُلَفَح جميعًا مع البروكولل ( ومع 
بعضها البعض أيضنًا ) . تب ألا تقل مسافة العزل عن كيلو متر عند إنتاج البذور المعتمدة ‏ وعن 
كيلو متر عند إنناج بذور الأساس . 


؟ - يلزم إجراء عملية التخلص من النباتات الخالفة للصدف أثناء الهو الخضرى » وفى بناية, 
مراحل تكوين الرؤوس . 

* - ينصح بحصاد الرؤوس القمية الكبيرة ( بعد إجراء عملية التخلص من النباتات الخالفة 
للصنف ) وتسويقها . حي يساعد ذلك على تكوين رؤوس جانبية كثيرة فى وقت متقارب ؛ مما 
يؤدى إلى زيادة محصول البذور وتجانسه فى موعد النضج ؛ إلا أن هذا الإجراء يؤدى إلى تأخير نضج 


البذور ( اعامصعمطة 0١5532‏ ), 


د ا بروكسل 
تعريف بالمحصول وأهميته 


5000 000 8 
يسمى الكرنب برو كسل فى الانجليزية 5اسوممة واموولم8 , و يعرف - علميًا - باسم معاوعممه 
لمع مبلة:««رهو .مو مة 016069 . يعتبر النبات أحد الطرز البرية للكر نب . ويعتقد أن موطنه فى 


شمال اوروبا . وهو يزرع لأجل براعمه الإبطية . 'و الرؤوس الصغيرة التى تدمو فى اباط الأوراق + 


وهى كرينبات صغيرة تشبه الكرتب » ويصل قطرها عند اكتال ثموها إلى نحو 7 - ه سم ( شكل 
قن كه 7 
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شكل  *”(‏ ه ) : كريبات الكرنب بروكسل . وهى الجزء المستعمل فى الغذاء 
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يختوى كل ٠١ ٠‏ جم من الجزء المستعمل فى الغذاء على المكونات التالية : ارهم جمرطوية »و 
0 سعرًا حراريًا »و 4,8 جم بروتيناً »و ١,4‏ جم دهوناً. و ,6 جم مواد كربوهيدراتية » 
واكرا جم أليافاً» و 1,5 جم رماداًء و +5 يحم كالسيوم »او ١‏ مجم فوسفوراً » و ١,5‏ يحم 
حديداً . و ١4‏ بجم صوديوم او مجم بوتاسيوم )و هه وحدة دولية من فيتامين أو 
٠.١‏ مجم ثيامين »و 0,15 مجم ريوفلافين »او 0,8 مجم نياسين )ار 6 جم حخامض 
الأسكوربيك . يتضح .من ذلك أن الكرنب بروكسل من النضر الغنية جدًا بالنياسين وحامض 
الأسكوربيك ؛ ومن الخضر الغنية بالرييوفلافين » م أنه متوسط فى محتواه من الفوسفور وفيتامين أ . 


الوصف النباق 

إن نبات الكرنب برو كسل عشبى حولى » حيث يكمل النبات حياته فى حول واحد . ولكنه 
ذو موسمين للنمو حيث يكمل موه الخضرى أولاً » ثم يتجه نحو الإزهار بعد أن يكون قد يا لذلك 
بفعل التعرض للبرودة أثناء مرحلة الفو الخضرى . ويختلف الكرنب بر وكسل عن البرو كول 
يا - فى كون ساقه قائمة » يصل ارتفاعها إلى نحو مترء ولا تتفرع إلا إذا قطع الهو الطرفى . 
أوراقه ملعقية الشكل ذات نصل مقعر لأسفل وعنق طويل . 
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تتكون براعم كوو نبي - فى آباط الأوراق تشكل الجرء الذى يزرع من أجله اغصول 
2 لتى يعللق عليبا اسم ١‏ كرينبات 2 . 
الأمناف 
توجد أصناف كثيرة من الكرنب بروكسل ؛ ومن الأصناف التى أعطت نتائج مبشرة عندما 
زرعت فى الجيزة والفيوم ( بحوث غير منشورة للمؤلف ١9178 2151/١‏ ) مايل 
ع لوج 3 إمبرو قد لعممءمصض1 لمهلذ مم1 : 
يصل ارتفاع النبات إلى نحو 4٠ - 7٠.‏ سم ء والكرينبات ليست شديدة الازدحام على الساق 
١‏ - هاف دوارف إمبرو قد لءجمعمم! 6رسسط أعمظ : 
يصل ارتفاع النبات إلى تحو ٠0‏ سم » والكرينبات متزاحمة على الساق . 
؟ - كاتسكل ااأاقاهت : 
النبانتات قصيرة . والكرينبات صلبة ومتزاحمة » وهو منتخب من الصف لوح أيلاند إمبروفد . 
4 - جيد كروس 00055 06ول: 
صنف هجين . قوى الفوء ذو كريتبات متراحمة ( شكل *«-58). 
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شكل (" 5 ) : صنف الكرنب بر وكسل بيد كروس ووم مهل . 


وتوجد عديد من هجن الكرنب بر وكسل الأخرى . مثل : فاليانت اسدالدل وأوليفر »طلم 
وروجر 8086 ( شكل * -78 ), وبريدورا مهلءط, وتارديز «للعسلء وفيتار عماللا . 


الإعاج 
زراعة الكرنب برو كسل فى الأراضى الطميية » ويتواوح ال 17« المناسب لادمو النباق من 
5 - 5,8 . يحتاج النبات إلى جو معتدل مائل للبرودة لمدة تتراوح من ٠١٠١ - 8١‏ يوم من 


1" 


شكل (" 7 ) : صنف الكرنب بروكسل روجر ©8080 . 


الشتل » وهى المدة التى تلزم حتى اكتال تمو الكرينبات الأول على التبات . ويتحمل النبات الصقيع 
بدرجة كبيرة مثل الكيل » ولكن ارتفاع درجة الحرارة يؤدى إلى إنتاج كرينبانته سائبة » متفعحة » 
غير منديجة لا تصلح للتسويق . 

تزرع بذور الكرنب بروكسل ف المشتل من أغسطس إلى توفمبر ؛ ولكن أفضل موعد للزراعة 
حوال منتصف شهر سبتمبر » وهو يزرع ؛ ويعتنى به 15 سبق بيانه بالدسبة للبروكرلل . 

ويعامل الككرنب برو كسل ف المزارع الكبيرة التى تحصد - آليّا - ببعض متبطات الهو التى تعمل 
على تر كيز وتجانس نضج المحصول , حتى يمكن حصاده مرة واحدة . ونفيده - فى هذا الشأن - 
المعاملة بالألار هله رأو طحق وهو عانم رلور ط عمال - 2,2 - وله عتومعمو) تعدل در. اس 
١‏ كجم فى 7٠١‏ - .14.0 لتر ماء للفدان . يرش النبات كله - مرة واحدة - عندما تكون 
الكرينبات السفلى بقطر ١8 - ١0‏ ثم » ويستعمل التركيز المنخفض عندما يكون قطر الكرنيبات 
١‏ جم : والتركيز المرتفع مع الكرينبات التى يبلغ قطرها م١‏ جم ( نشرة شركة ادرهءنونة 


لستمع )ل 


ليلا 


يبدأ الحصاد بعد الشتل بنحو * - 7,5 شهراً » ويستمر لمدة شهر أو أكثر . تحصد الكرينبات 
الناضجة أولاً - وهى السفلية - ثم تحصد الكرينبات التالية لها فى النضج أولاً بأول . ويعرف 
النضج بوصول الكرينبات إلى أكبر حجم لما » وهو عندما يبلغ قطرها من 7 - ه سم حسب 
الصئف . ويؤدى تأخير الحصاد لحين اصقرار الأوراق السفلى إلى تليف البراعم وتدهور نوعيتها » 
ويجرى الحصاد بكسر الورقة التى يوجد البرعم فى إبطها ثم قطع البرعم . ويستمر النبات فى تكوين 
أوراق - وكرينبات جديدة - من أعلى أثناء حصاده من أسفل . 

ويمكن تفزين الكرينبات بحالة جيدة لمدة ٠‏ - ه أسابيع فى درجة الصفر المتوى ورطوبة تسبية » 
تتراوح من 3٠‏ - 55/ » مع توفير عبوية جيدة . ويؤدى رفع درجة حرارة التخزين إلى 5٠١‏ م إل 
اصفرار الكرينبات . ما تؤدى زيادة فترة التخزين عن خمسة أسابيع إلى ظهور بقع صغيرة سوداء 
اللون على الكرينبات التى تفقد - أيضًا - لونها الأخضر . وتذبل وتنعفن . ونظرًا لأن الكرنب 
برو كسل من المخضر التى تفقد رطوبتها بسرعة - حتى فى ظروف التخزين الجيدة ؛ لذا نفيد تعبئته 
فى أكياس بلاستيكية أثناء التخزين . 


إهاج اللبذور 

يراعى عند إنتاج بذور الكرنب برو كسل ما سبق بيانه بالنسبة تلبرو كولم » و تحب إزالة القمة 
النامية للنبات بعد المرة الأخيرة ؛ لإجراء عملية التخلص من النباتات غير المرغوية والخالفة للصنف 
بغرض تحفيز نمو الشماريخ الزهرية من البراعم الإبطية » وهو ما يؤدى إلى زيادة محصول البلور ) 
وتجانسه فى النضج , 

 “*“‏ 4 : كرنب أبو ركبة 

تعريف بالمحصول وأشميته 

يسمى كرتب أبو ركة فى الإنجليزية ااسالامكا ويعرف - علميًا - باسم مداه مععمم8 
.1 عمفمانوممع: وكان يعرف - سابقاً - باسم .وعدم «رعمانا .8ع وهو أحد الطرز البرية 
للكرنب . ويعتقد أن موطه فى شمال أوروبا . يزرع المحصول لأجل سيقانه المتضخمة التى تشبه 
اللفت ؛ والتى تنمو فوق سطح التربة ؛ ويبلغ قطرها من ه - ٠١‏ سم » وتؤكل بعد طهيها ( شكل 
ا 

وى كل ٠٠١‏ جم من الجزء المستعمل فى الغذاء على المكونات الغذائية التالية : 9,7 
رطوبة» و 8؟ سيرًا حراريًا ٠‏ و 7,٠١‏ جم بروتيئًا »و .,١‏ جم دهونًا .و 7,8 جم مواد 
كربوهيدراتية » واء,١‏ جم لياق .و ١,٠‏ جم رمادًا » و 4١‏ تجم كالسيوم : و ١ه‏ مجم 
فوسفورًا »و ه,. بحم حديدًا :و 8 مجم صوديوم ء و 5075 مجم بوتاسيوم ,و 7٠١‏ وحلة دولية 


1١ 


شكل ( -) : الساق المتضخمة - وهى الجرء المستعمل فى الغذاء ‏ من صنف الكرنب أبو ركبة 
33 
استور . 


من فيتامين أ واكاره محم ثيامين . و 1١ء,ء‏ مجم ريبوفلافين . و ١,9‏ تجم نياسين » و5610 مجم 
حامض الأسكوربيك . يتضح من ذلك أن الكرنب أبو ركبة من الخضر الغنية جدًا بالتياسين » 
والغنية فى حامض الأسكوربيك » كا أنه يحتوى على كميات متوسطة من الكالسيوم والفوسفور . 


الوصف النباتى 


إن نبات الكزنب أبو ركبة عشبى ذو أحولين فى الخاطق الباردة » وحولى فى المناطق المعتدلة . 


يتعمق الحذر الرئيسبى والحذور الفرعية لمسافة 66 5460-2 سم » وتنمو الجذور الحانبية - افقيا - 


لمسافة قصيرة . ثم تتجه لأسفل وتتساوى أكبر > - ٠١‏ جذور منها مع الجذر الرئيسى فى الأهمية 

يصل القو الجانبى للجذور إلى +٠6‏ - 5/ا سم من قاعدة النبات » تُشغل فيها التربة حيدًا بالجذور 
الثانوية . أما الساق .. فهى متضخمة ١‏ وتظهر فوق سطح التربة . يبلغ قطرها من م - ٠١‏ سمء 
وتكون مبططة إلى كروية الشكل وتخرج منها الأوراق . تتركب الورقة من عت أسطواق طويل » 


انيدل 


ونصل بيضاوى الشكل ذى حافة مسننة » مإ يظهر - غالبا - فصان بالقرب من القاعدة » الأزهار 
صفراء اللون » والتلقيح خلطى بالحشرات . 
الأصضاف 

من أشهر أصناف الكرنب أبو ركبة كل من هوايت فينا هدمعالا عانطللاء وبيريل فينا عامسم 
#موالا . يتشابه الصنفان فى كل صفاتهما فيما عدا اللون الخارجى للساق . ولون أعناق وعروق 
الأوراق الذى يكون أخضر فاتحًا فى الصدف الأول , وقرمزيًا فى الصئف الثافى . ويكون اللون 
الداخلى للساق أبيض فى كليهما . وقد أَشخِبَ منهما صنفان أكثر تبكيرا فى النضج . هما : إيرلى 
هوايت فينا هممءللا 850 رامعك » وإيرلل بيربل فينا . وقد كانا من الأصناف المبشرة عند زراعتهما ف 
الجيزة والفيوم ( أبحاث غير منشورة للمؤلف ) ومن أصناف الكرنب أبو ركبة الجيدة الأخعرى » كل 
من : بولوكس » وهو قرمزى اللون ( شكل * - 4 . يوجد فى اخر الكتاب ) , وكاستور » وهو 
أخضر اللون ( شكل #-م). 


الإساج 


تلام الكرنب أبو ركبة الأراضى الطميية الخصبة الجيدة الصرف , ويلزم أن تكون الظروف 
الجوية ملائمة للنمو السريع دون توقف ؛ إذ يؤدى توقف الهو إلى تليف الساق » وتؤدى استعادة 
انمو السريع بعد قترة من التوقف إلى حدوث تشققات بالساق . ويتراوح امجال الحرارى الملاثم لفو 
النباتات من 585١ - ١8‏ م ( اجناعمظ 1١91/8‏ ). 


يتكاثر الكرنب أبو ركبة بالبدور التى قد تزرع ف المشتل أولا ثم تشتل , وإن كان من المفضل 
زراعتها فى الحقل الداتم مباشرة . تلزم لزراعة الفدان نحو جم من البذور عند الزراعة بطريقة 
الشتل . تزيد إلى نحو كيلو جرام عند الزراعة المباشرة فى الحقل الدائم . وتكون الزراعة على جانبى 
خطوط بعرض 70 سم ( أى يكون التخطيط بمعدل ؟١‏ خخطًا فى القصبعين ) » والشتل على مسافة 
٠‏ سم بين النباتات وبعضها البعض . وقد تسر البذور فى مجرى بعمق 5١ - ١,5‏ سم - فى الثلث 
العلوى من ميل خط الزراعة - على أن تخف النباتات بعد الإنبات على المسافة المرغوبة . 


تمتد زراعة بذور كرنب أبو ركبة من يوليو حتى أوائل شهر فبراير ؛ ويكون الشتل بعد ١‏ - 
© شهرًا من الزراعة حسب درجة الحرارة السائدة : حيث تقل الفترة بارتفاع درجة الحرارة » 
وتوالى النباتات بعد الشعل بعمليات الخدمة التالية : 


حمل 


: العزيق ومكافحة الأعشاب الضارة‎ - ١ 

يكون العزيق سطحيًا . ويجرى بغرض التخلص من الحشائش » ويمكن استعمال نفس مبيدات 
الأعشاب الضارة التى سبق بيانها بالنسبة للبروكول . 

6ه لبي 

ويجب توفير الرطوية الأرضية - بصورة دائمة - لضمان استمرار الو النباق وتكون سيقان 

عت التومصيد :+ 

يسمد الكرنب أبو ركبة بنحو 5٠6‏ م" من السماد العضوى للفذان . تضاف قبل الحرثة 
الأخيرة . مع استعمال ٠٠١‏ كجم سلفات نشادر » و 565٠‏ كجم سوير فوسفات الكالسيوم » و 
هم كجم سلفات بوتاسيوم للفدان على أن تضاف على دفعتين متساويتين : تكون أولاهما بعد + 
أسابيع من الشتل » والثانية بعد - 5 أسابيع من الأول . 

تجرى عملية الحصاد عندما يبلغ قطر الساق المتضخمة من ه - ٠١‏ سمء وقبل أن تتصلب أو 
تتليف . ويقدر المحصول بنحو 4 - ” أطنان للفدان . ويمكن تخزين سيقان الكرنب أبو ركبة 


بصورة جيدة لمدة ؟ - 4 أسابيع فى درجة الصفر المتوى » و .4 - 7/85 رطوبة نسبية مع توفير 
مبوية جيدة , 


إنعاج البذور 


يزرع الكرنب أبو ركبة فى الحقل الداتم مباشرة عند إنتاج البذور المعتمدة . وبطريقة الشتل عند 
إنتاج بذور الاساس . ويراعى عند إنتاج البذور كل ما سبق بيانه - بالنسبة للبروكولى - فيما يتعلق 
بمسافة العزل . و تجرى عماية التخلص من النباتات الخالفة للصئف وغير المرغوب فيبا على دفعتين : 
تكون الأولى عند إجراء عملية الخف لآخر مرة » وتزال فيها النباتات المبكرة فى الإزهار » والخالفة 
للصنف فى قوة افو . واللون » وشكل الأوراق . وتبرى الثانية فى الموعد الطبيعى لنضج اتغصول » 
حيث تزال النباتات المبكرة الإزهار » واتخالفة فى شكل ولون الساق المتضخمة والآوراق . 


هذا .. ويمكن إسراع إزهار النباتات بإجراء عملية الارتباع «فاهفلهه»ل على البذور المستنبتة » 
ويم ذلك بنقع البذور فى الماء لمدة تمانى ساعات » ثم تفرد على ورق ترشيح مبلل فى درجة حرارة 
5558-6 م لمدة 74 ساعة ؛ حيث تنبت خلال هذه الفترة من 7/٠.‏ - 90/ من البذور . 
تخزن البذور البللة المستنبتة بعد ذلك لمدة 78 - .5 يومًا فى درجة حرارة -51 م » ثم تزرع فى 
الحقل الدائم مباشرة بعد ذلك . ويعاب على هذه الطريقة أنها لا تسمح باستبعاد النباتات السريعة 
الإزهار . 


لكين 


* ل ث : الكرنب المشرشر أو الكيل , والكولارد 
تعريف بالمحصولين وأهميتهما 


يعرف الكيل ف الانجليزية باسم عله8, ويعرف الكولارد باسم 4هااه© , وهما محصولان ينتميان 
لصنف تباق واحد يعرف - علييًا - ياسم 26 وازمعمه .مهب .ا ممعممعاه #متععدء , ويعتبر كلاهما 
من الطرز البدائية لنباتات العائلة الصليبية » وقد زرعا منذ أكثر من ٠٠٠‏ ؛ عام . ورغم أن موطنهما 
الحقيقى غير معروف على وجه الدقة .. إلا أنه يعتقد أنهما نشا فى منطقة شرق البحر الأبيض 
المتوسط أو تركيا ( .ه© 4هم5 «ممهوه ١51717‏ ) . ولمزيد من التفاصيل عن هذا الموضوع .. يراجع 
ماما( 1915 ). 


يزرع الكيل لأجل أوراقة الفضة المجعدة التى تستعمل كخضار بعد طهيبا : ويزرع الكولارد 
لأجل أوراقة الملساء التى تكون ملتقة قليلاً حول القمة النامية . أما الكيل ذو الألف رأس لمعدددظ 
علدنا هعقهءه الذى يتميز بتموهة الخضرى السريع المتفرع » والكيل ذو السيقان الرفيعة فعص»!م-وممرهم 
ادا فإنهما يستعملان كمحصولى علف . ويحتوى كل ٠٠١‏ جم من أوراق الكيل والكولاره على 
المكونات الغذائية التالية : 17,0م جم رطوبة » و 8ه سمرًا حراريًا . و 5,٠‏ جم بروتييًا » و 
,ء جم دهونًا » و 4,٠‏ جم مواد كربوهيدراتية »و ١,5‏ جم رمادًا, و 545 تجم كالسيوم و 
4 مجم فوسفورًا » و لار” بحم حديئًا» و .0ه وحدة دولية من فيتامين أ و 0,١5‏ مجم 
ثيامين » و ١,75‏ محم رييوفلافين »و 0,١‏ مجم نياسين . و 185 مجم حامض الأسكورييك . 
يتضح من ذلك أن الكيل والكولارد يعدان من أكثر الخضر غنى بالكالسيوم وفيتامين أ ء 
والرسيوفلافين » والنياسين . وحامض الأسكوربيك . كا أغهما متوسطان فى محتواهما من - البروتين » 
والفوسفور . والحديد . 
الوصف الباتى 

يعتبر الكيل والكولارد من النباتات العشبية الحولية التى تكمل حياتها فى حول واحد ؛ ولكنهما 
ذوا موسمين للنمو ء» حيث يكمل النبات غمره الخضرى أولاً قبل أن يتجه نحو الإزهار » ويدخل فى 
موسم موه الثانى . يكون النبات جذرًا وتديًا متعمقا فى التربة عند زراعته فى الحقل الدائم مباشرة . 
أما فى حالة الشتل .. فإن الجذر الرئيسى للنبات يقطع غالبا » ويتكون بدلا منه عد كبير من الجذور 
الجانبية . تكون ساق النبات قصيرة فى موسم انمو الأول . وتخرج عليها الأوراق متراحمة » ثم 
تستطيل عند الازهار . قد تكون الأوراق ملساء أو بدرجات مختلفة من التجعد . وتتراوح فى اللون 
فيما بين الأعمضر الفاتح والأخضر القاتم . وتختلف فى شدة تفصيصها؛ ويتوقف ذلك على 
الصنف . ويبين شكل ( * - ٠١‏ ) قطاعًا طوليًا فى زهرة الكولارد التى يمكن اعتبارها ممثلة للعائلة 
الصليبية . 
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غدة رحيقية 


شكل ( ٠١  “‏ ) : قطاع طولى فى زهرة الكولارد ر عن +مييع»21 14105 ) . 


الأصضاف 
تقسم أصناف الكليل إلى طويلة وقصيرة . وتعد الأخيرة أكثر شيوعًا فى الزراعة ؛ كا تقسم - 
حسب لون وملمس الأوراق - إلى مجموعتين 6 بلى : 
١‏ - الأسكتطلندية 60مم.. وهى ذات أوراق شديدة التجعد , لونها أخضر رمادى . 
١‏ - السيبيرية مهفا .. وهى ذات أوراق أقل تجعنًا » ولونها أخحضر مائل إلى الأزرق - 
ومن أهم أصناف الكيل ما بلى :. 
١‏ - دوارف جرين سكوتش «عامعة ممعم كيو»«ه : 


الأوراق جمعدة » لونها أخضر زاوء وحوافها شديدة اتمزق ( مشرشرة ) . 


لفن 


. ؟ - دوارق بلو سكوتش «عامءة عساظ لره»9 : 
الأوراق مجعدة , لونها أخضر مائل إلى الأزرق » وحوافها شديدة اتفزق . 
© - دوارف سايبيريان «هلكهمنة قوط : 


الأوراق كبيرة خشنة » لونها أخضر مائل إلى الأزرق . ملساء من الداخل ؛ وذات حواف ممزقة 


ومموجة . 


ومن أهم أصناف الكولارد : فيتس هماهلا( شكل “ - ١١‏ ) , وجورجيا #ته,هء2)©6 و جورجيا 
7 »؛ وموريس هيد ع«افدعاة ونسه86» ولويزيانا سويت 5# «سدلدسم1 ( ونادمة 191/4 ) . 
وقد جربت زراعة الصداى الول فى مصر بنجاح . 


شكل ر“ ١١‏ ): صنف الكولارد فيتس »علولا 


نة . هذا .. بيها يتحمل الكولارد ارتفاع درجة الحرارة أو انخفاضها 


ارة الماسبة نمو التبانات من 1١2‏ - 8م١1"‏ م, 


اثر الكيل والككولارد بالبذور التى قد نزرع فى المشتل أولا » ثم تشتل فى الحقل الدائم » أو قد 


تزرع فى الحقل ا! ائم مباشرة .او 
تستعمل كميات مائلة من التقاوى . 


يفيل 


ورغم إمكان زراعة الكولارد فى عروة صيفية - خلال شهرى مارس وأبريل - إلا أن نوعية 
النباتات تكون أفضل فى العروة الشتنوية التى تررع بذورها فى شهرى سبتمير وأكتوير . 

وتعطى التباتات نفس عمليات الخدمة التى سبق بياتها بالنسية للكرنب أبو ركبة » مع إعطاء عناية 
خاصة للتسميد ؛ لأن الكيل والكولارد من النباتات المجهدة للتربة » ما أنهما يستجيبان - جيدًا - 
للتسميد الآزوق الذى يجعل الفو سريعًا والأوراق غضة قليلة الألياف . 

تصبح النباتات جاهزة للحصاد بعد ١‏ - 7 أشهر من الزراعة حسب الصئف . ويهرى التصاد 
بقطع ساق النباتات الصخيرة من فوق سطح التربة » أو بقطف الأوراق من النباتات الكبيرة وربطها 
ل حرم . 


فسيرلوجيا الإزهار 

لا تتبيأ نباتات الكيل والكولارد للإزهار إِلّا بعد تعرضها للبرودة فى حرارة 50 م لمدة 78 
يومًا . وتزيد نسبة النباتات المزهرة . وتزهر بسرعة أكبر عند إطالة فترة التعرض للبرودة ( أى فترة 
الارتباع ) عند ذلك . وثمر النباتات يفترة حداثة . لا تستجيب خلالا لمعاملة الارتباع » وذلك 
خلال مرحلة الفو التى يقل فيها قطر الساق عن ” ثم . ويتراوح القطر الحرج من ”  -‏ ثم ؛ وذلك 
لأنه ينآ أزهرت /,94١‏ من النباتات التى أعطيت معاملة البرودة » وهى بقطر 1,1 - 9,ه ثم .. فإنه 
لم تزهر سوى /17١‏ من النباتات التى أعطيت نفس المعاملة » وهى بقطر © - ه,” ثم . 5 يتبين 
بالفحص الجهرى للقمة النامية أن النباتات التى عوملت بالبرودة » وهى بقطر ١,7‏ - 5,80 ثم لم 
يظهر ببا تمي للإزهار حتى بعد أسبوعين من المعاملة » بينا ظهرت التغيرات المورفولوجية الدالة على 
التبيو للإزهار فى القمة النامية بعد سبعة أيام من معاملة البرودة فى النباتات التى كانت بقطر 
00 ثماء وبعد أربعة أيام فقط فى النباتات التى كانت بقطر 9 ,ره ثم ( »605 8 م2096 ١908‏ ). 


 *‏ 5 : الروتاباجا 
تعريف بامحصول وأهميته 


يعرف الرو تاباجا أيضا باسم اللفت السويدى . ويسمى فى الإنجليزية مومطماسط, بر علعو5ى او 
ونمعن1 ملعسو. وابعه العلمى تماعتةتمممم .مه كاماعمواسم معاكته:8 ) وكان يعرف - سابقا - 
بالاسعين .ططعظ (..1) معاععمبطوممم .نهد آ صبصمم .قء و .لذلا (..1) معتعومرضومهم .8 . و يستدل من الاسم 
الإنجليزى للمحصول على أن موطنه فى الدول الاسكندنافية , إلا أن ذلك غير مؤكد . يزرع 
الروتاباجا لأجل جذورة المتضخمّة التى تشبه جذور اللفت فى الشكل والطعم والقيمة الغذائية . 
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ويحتوى كل ٠٠١‏ جم من جفور الروتاباجا على المكونات الغذائية التالية : 7م جم رطوبة »و 45 
سعرًا حراريًا» و ١,١‏ جم بروتيئًا » و .,١‏ جم دهوئاء و ١١‏ جم مواد كربوهيدراتية» و 
١‏ جم أليافًا . و ١,‏ رمادء و55 بحم كالسيوم , و 75 مجم فوسفورًا »و 4,. يحم حديئًا » 
واه بحم صوديوم , و 555 مجم بوتاسيوم » و ٠8م‏ وحدة دولية من فيتامين أن والاا,ء بحم 
ثيامين ,و ١,٠‏ مجم ريبوفلافين ؛ و ١,١‏ مجم نباسين » و 47 مجم حامض الأسكوربيك . ينضح 
من ذلك أن الروتاباجا يعد من الخضر الغنية جدا بالنياسين » والغنية بالكالسيوم » والمتوسطة فى 
محتواها من فيتامين أ» والرييوفلافين » وحامض الأسكورييك . 


الوصف الباتى 

إن الروتاباجا نبات عشل. ذو حولين فى المناطق الباردة » وحولى ف المناطق المعتدلة . يكون 
للنبات موسمان للتمو يككمل فى أوهما نموه الخضرى » ثم يتجه نحو الإزهار والإتمار فى موسم الفو 
الثاق . الجذر وتدى متعمق فى التربة » وتتضخم السويقة الجنينية السفل والجزء العلوى من الجذر ؛ 
ليكونا معا الجزء الاقتصادى من النبات . الساق قصيرة وتخرج عليها الأوراق متزاحمة فى موسم اممو 
الأول . تم تستطيل وتحمل الأزهار فى هوسم انمو الثاني . يعشابه نبات الروتاباجا مع نبات اللفت إلى 
حد كبير » ويمكن بيان أوجه الاختلاف بينهما فيما بلى : 

١‏ - المجموع الجذرى للروتاباجا أشد كثافة مما فى اللفت . تنتشر الجذور الجانبية أفقيّا لمسافة 
٠٠‏ سم من قاعدة النبات . وتتعمق مع الجذر الرئيسى لمسافة سو ف النباتات المكتملة انمو 
لكن معظم السطح الجذرى الماص يكون فى العشرين سنتيمترًا العلوية من التربة . 

؟ - يكون الجرء المنضخم كرويًا أو مستطيلاً فى الروتاباجا .ولا يكون مضعوطً م فى اللفت . 

© - تكون الأوراق ناعمة الملمس ومغطاه بغطاء شمعى مائل إلى الأزرق فى الرو تاباجا » بيها 
تكون الأوراق مغطاة بالشعيرات وخضراء اللون فى اللفت . 

- تأخذ منطقة التاج ««مء وهى المنطقة التى تخرج منها الأوراق شكل رقبة واضحة مميزة 
فى الرو تاباجا . بيئا تكون هذه المنطقة غير مميزة فى اللفت . 

ه ديكون اللون الداحلى للجزء المتضخم من الجذر أصفر غالبا » وأبيض أحيانا » بعكس اللفت 
الذى يكون فيه اللون الداخلى للجذر أبيض دائماً . هذا .. بينا يكون اللون الخارجى للجزء 
المخضخم من جذر الروتاباجا قرمزيًا » أو أخضر » أو برونزيًا من أعلى , وأصفر أو أبيض من أسفل . 

و تحدر الإشارة إلى أن الأزهار تكون صفراء اللون فى أصناف الروتاباجا ذات اللون الداخخل 
الأبيض , وصفراء مائلة إلى البرتقالى فى الأصناف ذات اللون الداحلى الأصفر . كا أن الجزء العلوى 
من الجزء المتضخم ( وهؤ الذى يتكون من السويقة الجنينية السفلى ) يكون دائما فوق سطح التربة ع 
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بينا يكون الجزء السفلى مته ( وهو الدذى يتكون من الجزء العلرى من الجذر ) تحت سطح التربة » 
وهما يختلفان فى اللون ا سيق بيانه . 
الأصاف 

تقسم أصناف الروتاباجا حسب الشكل والاونين الداخلى والخارجى ؛ وفيما يل بيان بأهم 
الأصناف : 

: ماكومير معطصمعملة‎ - ١ 

الجذور كروية . يبلغ قطرها ٠١‏ سم لونها الخارجى قرمزى من أعلى » وأبييض من أسفل : ولونها 
الداخلى أبيض »؛ الهو الخضرى قوى ؛ وقد كان مبشرًا عندما زرع فى الجيزة . 

: أميركان بيريل توب م5 علمساه دوعسم‎ - ١ 


الجذور ذات لون خارجى قرمزى من أعلى وأصفر من أسفل , ولون داخلى أصفر ( شكل + - 
فك ©" 


شكل ( 8 ١١‏ ) : صنف الروتاباجا أميركان بيربل ترب «م؟ ملعن معزعسم 

© - لور نيتياث لسع مبهط ؟ 

يتشابه مع الصيف السابق فى اللون . ويزرع فى كاليفورنيا ( »0#وواخرون 15108 ) . 
4 - هوايت تكلس ووعاللءعلة عانطةة : 


الجذور مستطيلة الشكل وبيضاء اللون من الداخل . 


١ك‎ 


سد ديهارس مم1 : 
الجذور ذات لون خارجى برونزى من أعلى وأخضر من أسفل . ولون داخلى أصفر . 
الهاج 


تجود زراعة الروتاباجا فى الأراضى الطمبية » ولكن تنجح زراعته فى معظم أنواع الآراضى » 
ويناسبه الجو المعتدل المائل للبرودة » وهو لا يتحمل الحرارة العالية . تزرع البذور فى مصر من 
منتصف أغسطس إلى منتصف فبراير . تلزم لزراعة الفدان نحو ١‏ - 4 كجم من البذور التى تزرع 
إما فى سطور تبعد عن بعضها البعض بمقدار ٠‏ سم داخل أحواض مساحتها ؟ < 8 مء أو عل 
جانبى خطوط بعرض 7١‏ سم ( أى يكون التخطيط بمعدل ٠١‏ خطوط فى القصبتين ) . 


يراعى نحف النباتات المتزاحمة بعد 7١‏ يومًا من الزراعة ء بحيث تكون المسافة بين النباتات حوال 
٠‏ سم . تكافح الحشائش بالخربشة السطحية للتربة » وقد يمكن استعمال مبيدات الحشائش » 
مثل : الفيجادكس ( قبل الإنبات ) ؛ والداكثال ( عند الزراعة ) + والترفلان ( قبل الإنات ) . 
يراعى أيصا توفر الرطوبة الأرضية باستمرار . والتسميد ينحو ٠١‏ م7 من السما 
تضاف أثناء إعداد الأرض للزراعة » ونحو 5٠٠.‏ كجم سلفات نشادر . و 70.0 كجم سوير 
فوسفات . و 5٠8‏ كجم سالفات بوتاسيوم تضاف على دفعتير 


د العضوى »> 


: أو لاسا بعد ” أسابيع من الزراعة , 


والناية بهد أسبوعين تن الأول 
الفسيولوجى 
تتبيا نباتات الرو تاباجا للإزهار - عند تعرضها لدرجة حرارة تتراوح من 598-25 مه لمدة 


أسبوعين على الأقل . ويؤدى تعرض النباتات لدرجات حرارة أقل من ذلك (ه - 0ه م) - أو 
لفترات أطول - إلى اتجاه كل النباتات نحو الازهار . 

يعتبر القلب البنى امهعة؛ «#دم8 حالة فسيولوجية تظهر عند نقص عنصر البورون . ويزداد 
ظهورها فى الظروف التى تشجع على الفو السريع : وتكون فى صورة تلون بنى فى مركز الجذر ‏ 
وتعالج هذه الحالة برش النباتات بالبوراكس , تمعدل 4 - 8 كجم للفدان عندما تكون الجذور بقطر 


7ل 4 سمل 
الحصاد ء والعداول . والتخزين 
النضج والحصاد 


تتضج الجذور بعد نحو .8 - ٠٠١‏ يوم من الزراعة . بالمقارنة بنحو .ه - 7٠١‏ يوثما فى 


يشا 


اللفت ١‏ ويتراوح قطر الجذور المناسبة للحصاد من ل - ١5‏ سم . وقد أمكن التخلص من أوراق 
الروتاباجا قبل الحصاد بمعاملة النباتات بالإثيفون . لكن التركيز اللازم كان عاليًا بدرجة جعلت 
استخدامه غير اقتصادى . وقد وجد ا«#«صدمم وأخرون ( 1540 ) أن إضافة بيروكبى ثافى 
كبريتات الأمونيرم اهادم اسندمسصه بتركيز 7/١‏ إلى الإثيفون أدت إلى زيادة فاعليته فى 
التركيزات الخففة التى تكون اقتصادية . وترش النباتات بعد أن تصل الجذور إل الحجم المناسب 
للخصاد . 


التداول 


يتم بعد الخصاد قطع القرات الخضرية إن لم يكن قد سبق قطعها , وَُقَلْم الجذور . وتغسل » 
وتجفف ثم تشمع بغمسها لمدة ثانية واحدة فى شمع بارافين ساخن . تبلغ حرارته 17١‏ --51855 ام 
ويخفف الشمع عادة بزيت معدن الجعله أقل قابلية للتشقق . يؤدى التشميع إلى تسين مظهر 
الجذور , وتقليل فقدانها للرطوبة وانكماشها » لككن زيادة سمك طبقة الشمع عن اللازم قد تؤدى إل 
انيار أنسجة الجذر الداخلية » وقد تدرج جذور الروتاباجا قبل التخزين . ويمكن الاطلاع عللى 


مواصفات رتب الرو تاباجا المستعملة فى الولايات المتحدة فى عفا»5 ( 1١51/٠.‏ ) . 


التخحزين 

تحتفظ جذور الروتاباجا بجردمما لمدة 7 - 4 شهور عند تخزيها فى درجة الصفر المتوى » مع 
رطوبة نسبية من .98 - 7/95 . وتساعد هذه الظروف على تقليل ذقدان الرطوبة وانكماش 
الجذور . 


إتاج اللذور 


يلزم لإنتاج بذور الروتاباجا توفير مسافة عزل لاتقل 


وحقول الأصناف الأخرى من الرو تاباجا واللفت ؛ الأنيا 


ن كيلو متر بين حقل إنتاج البذور 
ا ح خلطيًا مع بعضها البعض وتزيد 
مسافة العزل إلى ١,5‏ كيلو متر عند إنتاج بذور الأساس . تبقى النباتات فى مكانها بالحقل حتى 
تزهر . ولكن مع خفها حنى تصبح على مسافة 7١ - ١8‏ سم مع بعضها البعض . وتراعى إزالة 
النبانات الخائفة للصنف فى صفات الهو النضرى ولون قمة الجذر قبل الإزهار . ٠‏ يلزم أيضا تقليع 
الجذور لفحصها عند إنتاح بذور الأساس . وتقلم القوات الخضرية فى هذه الحالة بطول ١١‏ سمء 
ثم يعاد شتل الجذور ( والنى تسمى حيط بالشتلات الجدرية تونسايك»ا8 ) على مسافة 76 سم من 
بعضها البعض على خطوط بعرض 7١‏ سم (أى يكون التخطيط بمعدل ٠١‏ خطوط فى 
القصبتين ) . يزهر النبات عادة فى فبراير ومارس ء وتحصد البذور فى أبريل ومايو . 


لنايال 


*/ة: الكرنب الصينى والمسترد الصينى 

تعريف بالغصول وأهميته 

الأصناف النباتية 

يطلق اسم الكرنب الصيتى على محصولين تابعين لصتفين نباتيين مختلفين , هما : 

: الكرنب الصينى #هعؤدف موعداه‎ - ١ 

تعرف أصناف الكرنب الصينى باسم نهعاحطء ومن أممائه الانجليزية الأخرى : تاانانت 
عفدم ري عهدططت مواعطع )ار عودطقت يمتلافط) و عيفططمت رامت ويعرت الكرنب 
الصينى - علميًا - باسم كنكرع ماهم .وعد جااعمم ةيقت وعنعومبه . وكان يعرف سابقًا باسم .8 
»عمسا مما تنعدءم :64م . يكون الكر نب الصينى رؤو سا تشبه الخس الرومين » ولكتها أكبر كثيرًا 
وأكثر اندماجًا . الأوراق مجعدة قليلاً شديدة التعريق وخضراء اللون . العرق الوسطى عريض » 
وذات لون أخضر فاتح . 

؟ - المسترد الصينى 4«هاددةط موعماد0 : 

تعرف أصناف المسترد الصينى باسم اطهط , ومن أسمائه الإنجليزية الأخرى : نزم اعم و 
العشانساة وبعاء© , ويعرف المسترد الصينى - علييًا - ياسم عتدج ونال . وكد كاراكء مره معاكده8 ع و كان 
يعرف - سابقًا - باسم 2886055 .8. يشبه المسترد الصينى السلق السويسرى فى مظهره العام 
ولكنه صغير الحجم نسييًا . الأوراق بيضاوية مستطيلة كبيرة » لونها أخعضر ء ولا يكوّن النبات 
رؤوسًا صلبة . 


ومن الأصناف النباتية الأخرى التى لا تكوّث رؤْو سا كل من فنهيوم .صنوعماعمم«مه .8( وهو 
ها يعر ف باسم عههناطهت غهار عمف ) ٠‏ و مءاساعمممام .كد اعمجت .8( هماطوسفاح 51 1911 ١‏ 
وريه لم15 ) . 


الموطن 0 والاستعمالات 0 والقيمة الغذائية 

يعتقد أن موطن الكرنب الصينى فى الصين » حيث زرع بها منذ القرن الخامس الميلادى . 
وتنتشر زراعته - حاليًا - بكثرة فى الصين واليابان » وجنوب شرق آسيا بوجه عام . ولمزيد من 
التفاصيل عن هذا الموضوع .. يراجع 114306( 14154 ) . يزرع الكرنب الصينى لأجل أوراقه 
النى قد تؤكل طازجة فى السلاطة , أو بعد طهيها . يحنوى كل ٠٠١‏ جم من أوراق الكرنب الصينى 
على 945 جم رطوبة » و5١‏ سعرًا حراريًا » و ١,8‏ جم بروتيًا » و ”,. جم دهوئاء و © جم 


6 


مواد كربوهيدراتية »و 5,. جم أليافًا » و ٠١١‏ مجم كالسيوم و 5١‏ محم فوسفورًا و «,لا مجم 
حديدًا » و .48 وحدة دولية من فيتامين أ و 5.,. محم ثيامين . و ١,18‏ مجم ريبوفلافي » و 
55 مجم نياسين » و 55 يحم حامض الأسكوربيك . ويختلف المسترد الصينى عن الكرنب الصينى 
فى محتواه من بعض العناصر فقط . وهى 5 بل : 1517 مجم كالسيوم ؛ و 4,4 يجم حديدءار 
وحدة دولية من فيتامين أ و 74 يحم حامض الأسكوربيك ( الددمتة 5م5١‏ ) . 


الورصف الباتى 


إن الكرنب الصينى تبات عشبى ذو حولين وموسمين لكل من الو الخضرى والزهرى ؛ ولكن 
يتشابه مع الصليبيات الأخرئ فى كونه حوليًا فى المناطق التى يكون شتاؤها معتدل البرودة . تكون 
الساق قصيرة فى موسي الفو الأول » تحمل الأوراق متراحمة , ثم تستطيل وتحمل الأزهار فى موسم 
. انمو الثلق . تكون الأوراق القاعدية عريضة لامعة كبيرة ء يتراوح طوها من 0-0 .ها سمء 


وذات أعناق سميكة بيضاء اللون . الأزهار ذات لون أصفر فاتح : ولغ طوها ١‏ سم . التلقيح 
خلطى بالحشرات ء وييلغ طول الغار 5-0 سم . 


الأصضاف 


من أهم أصناف الكرئب الصينى ما بى : 
١‏ - بيرلي هجين لنوطوط] ععمسظ : 
/ 
يتراو ح طول الرأس من 58 - ه؟ سمء ويبلغ متوسط وزتها ه,؟ كجمء نموه جيد , وكان 
مبثرًا عندما زرع فى الفيرم . 
+ - متشهل تلطنط:88 : 


الرؤوس طويلة ضيقة يبلخ طولنها ه؛ سم ؛ ذات لون داخلى أبيض . وهو مقاوم - نوعًا ما - 
للإزهار المبكر , ويعد من أهم الأصناف ف الولايات المتحدة . 


؟ حونج برك عامط هدوه : 


الرؤوس قصيرة ء سميكة » بيضاوية » مندمجة » ذات لون داخلى أبيض » يبلغ متوسط وزن الرأس 
حوالى ؟ كجمء ويعد - أيضًا - من الأصناف المهمة فى الولايات المتحدة ( لايع ١91/9‏ ) . 


4 - هجين 0ه يوم دبليوار 1" 3/8 نروط 35 : 


الأوراق بلون أغنضر قاتم نصف مجعدة ملساء ‏ وذات عرق وسطى سميك . الرؤوس' كبيرة » 


لل 


برميلية الشكل » تزن من * - © كجم ء ممتلئة جيدًا » وينضج فى خلال 0ه يومًا من الشد 
( شكل * - 1١‏ ) . يقاوم النبات فيرس التبرقش ومرض الذبول البكتيرى . 


شكل رم ١"‏ : صنف الكرنب الصينى هجين ٠‏ 28 يوم دبليرار , 81 8808 ره 55. 


١ 


وتوجد هجن أخرى كثيرة من الكرنب الصينى ‏ مثل : 80جممبية 108 و 35 م1983 ر 8و 
«عذع اللا وجميعها مقاومة للتبرقش والذبول البكتيرى » ويشير الرقم فى كل ١‏ سم إلى عدد الأيام 
حتى النضج . 

ومن أهم أصناف المسترد الصينى كل من : باك شوى «0ه© هم الذى يتميز بأن أوراقه عريضة 
سائبة فاتحة اللون ‏ ذات عنق عريض ء وكاى شوى «هظ© اها والذى يتميز بأن أوراقه الداخلية 
متضخمة فاتحة اللون » ذات عنق عريض مبطط . 


الاحتياجات البيئية 

تنجح زراعة الكرنب الصينى ف الأراضى الصفراء الخصبة الجيدة الصرف » ويتراوح ال اام 
المناسب من ه,ه - 7,١‏ . ويتطلب الكرئب الصينى جوًا ارذًا نسيًا » ويتراوح لمجال الحراري 
المناسب اهو النبات من 58١ - ١8‏ م » ويعتير الفو السريع ضروريا لتكوين رؤوس جيدة . 


التكاثر » والزراعة » وعمليات الخدمة 

يتكاثر الكرنب الصينى بالبذور التى تزرع من منتصف يوليو إلى آخر أكتوبر . وقد تزرع 
البنور فى المشتل أولاً » أو فى الحقل الدام مباشرة . على أن تخف النباتات على المسافات المرغوية يعد 
نحو ثلاثة أسابيع من الزراعة . يلزم نحو 7٠6٠‏ جم من البذور لإنتاج شعلات تكفى لزراعة فدان » 
وتزيد كمية التقاوى إلى كيلو جرام عند الزراعة بالبذور فى الحقل الدام مباشرة . يجب عدم ترك 
التباتات فى المغت - لمدة تزيد عن أربعة أسابيع > حتى لا تصاب ب ٠‏ صدمة الشتل » » ويتوقف 
نموها لفترة إذا شتلت وهى كبيرة . ويكون الشتل على ريشتى ( جانبى ) خطوط يعرض -1١‏ 
سم ( أى يكون التخطيط بمعدل م -- ٠١‏ خطوط فى القصبتين ) » وعلى مسافة 7٠‏ سم بين 
النباتات وبعضها البعض فى ريشة الخط . ويعامل الكرنب الصينى معاملة البروكولى » والكيل » 
والكولارد وكرنب أبو ركبة فيما يتعلق يعمليات الخدمة الزراعية . 


تنضج النباتات بعد نحو ١,6‏ شهر من الشتل بالنسبة لأصناف الخردل الصينى , و بعد ؟ - 8 أشهر 
من الشتل بالنسبة.لأصناف الكرنب الصينى . ويتم الحصاد بقطع النبات - بالسكين - أسفل الرأس 


بقليل . وإذا تأخر الحصاد .. فإن النباتات قد تتجه نحو الازهار » وبذا تفقد قيمتها الاقتصادية . 


الفسسيولوجى 
احتراق حواف الأوراق 
يعتبر احتراق حاف الأوراق أهم العيوب الفسيولوجية التى يصاب بها الكرنب الصينى . تظهر 


ذل 


الأعراض على صورة تغير فى لون حواف أوراق القلب الداحلية إلى الاصفر » فالبنى ء فالأسود 
وتبدو محترقة . وتنتشر الإصابة - تدريهدًا - من -حافة الورقة إلى داحلها » وبذا تفقد الرأس قيمتها 
الاقتصادية . ويتشابه هذا العيب الفسيولوجى مع نظيره فى فى النس ؛ والكرنب » والكرفس من حيث 
ظهور الأعراض بعد عدة أيام من تعرض النباتات المكتملة الفو لجو تسوده الحرارة العالية والرطوبة 
النسبية المنخفضة . 5 وجد من الدراسات التى أجريت ف المركز الأسيوى لبحوث وتطوير الخضر 
أن هله الحالة الفسيولوجية تظهر عند نقص عنصر البورون أو الكالسيوم , أحدهماء أو كييماء. 
ولكن الحالة تزداد شدة ووضوحاً عند نقص الكالسيوم . فقد بيت الدراسة أن توزيع كل من 
البورون والبوتاسيوم ف الهانات: السليية لا لفيا دم بين الأور اق الخارجية , والأوراق الداخلية 
لرأس الكرنب الصينى » إلا أن توزيع الكالسيوم يقل باتهاه الأوراق الداخلية » وهو ما يعزى إلى أن 
الكالسيوم ينتقل فى النبات مع تيار الماء الذى يفقد التعح ا بينا لا يحدث النتح إلا من الأوراق 
الخارجية ؛ وبذا .. فإن الكالسيوم الممتص يتجمع فى الأوراق الخارجية » ويبقى فيها بيها لا يصل منه 
إلى الأوراق الداخلية سوى النذر اليسير ؛ مما يؤدى إلى ظهور أعراض الإصابة . وقد أمكن منع 
ظهور أعراض الإصابة بزيادة الضغط الجذرى وذلك بتوفير الرطوبة الأرضية مع خفض معدل النتح 
إلى أدنى مسعوى بزيادة الرطوبة النسبية » وخفض حركة الهواء حول النبات . أدى الضغط الجذرى 
المرتفع - تحت هذه الظروف - إلى مد كل أوراق النبات باحتياجاتها من الكالسيوم ؛ مع توزيعه 
بانتظام على الأوراق الخارجية والداخلية ( #عامقه .2 ع .وع8 بيعلا مولعه 191/4 ) , 


وقد وجد فمه41( ١585‏ ) أن الحد من الفو الجذرى لنباتات الكرنب الصينى بزراعتها فى أصص 
صغيرة - سعتها نصف لتر - بالمقارنة بالزراعة فى أصص سعتها © لترات أدى إلى نقص محتوى 
الأوراق الصغيرة ( وهى الأوراق القابلة للإصابة ) من عنصر الكالسيوم . كذلك نقص مستوى 
الكالسيوم فى الأوراق المصابة بالفعل » ولكن لم يتأثر مستوى الكالسيوم فى الأوراق الكبيرة غير 
القابلة للإصابة ببذه المعاملة . ولم يفلح الرى بمحاليل ٠١‏ مللى مولار من أى من نترات الكالسيوم ' أو 
كلوريد الكالسيوم فى منع حدوث الإصابة باحتراق الأوراق - فى النباتات النامية - فى الأصص 
الصغيرة : 3 لم تؤد هذه المعاملة إلى زيادة محتوى الكالسيوم فى الأوراق الصغيرة القابلة للإصابة . 
ورغم أن الأوراق الصغيرة القابلة للإصابة باحتراق حواف الأوراق تساوت فى محتواها من حامض 
الأبسيسك 488 إلا أن ظهور الأعراض رافقه ارتفاع فى تركيز الخامض . وقد استدل من ذلك 
على أن الحد من الفو الجذرى لم يصاحبه تعرض أوراق النبات للجفاف بدليل عدم زيادة تركيز 
حامض الأبسيسك قبل ظهور الأعراض ٠‏ ودر أن الحد من الو الجذرى قد أدى إل نقص 
امتصاص عنصر الكالسيوم » ونقص التقاله إلى الأوراقف الصغيرة القابلة للإصابة . 


الإزهار 
يحتاج الكرنب الصينى إلى التعرض الحرارة منخفضة » تتراوح من ٠‏ - 510 م حتى ينياً 
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للإزهار » وهى ما تعرف بمعاملة الارتباع . وتختلف الأصئاف كثيرًا فى إحتياجاتها من البرودة . 
فبعضها تبياً للإزهار بعد أيام قليلة من التعرض للحرارة المنخفضة » وهذه تكون عرضة للإزهار 
المبكر #منةمه سمودهمم الذى يؤُدى إلى فقدان المحصول لقيمته الاقتصادية . وتوجد أصنئاف أخرى 
ذات احتياجات كبيرة من البرودة » وهذه لا تزهر فى المناطت المعتدلة البرودة » وكلما زادت فترة 
التعرض للحرارة المنخفضة ازداد الإزهار تجانسًا وتبكيرًا . هذا مع العلم بأن النباتات التى تتبياً 
للإزهار لا تزهر إلا عندما تبئأ درجة الحرارة فى الارتفاع زر ممهمايام 15370 ع 4 .عه بيه دماعم 
»ادم .960 191/9 ) . ويكون إزهار الكرنب الصينى أسرع ف النهار الطويل ( ١0‏ ساعة ) عنه فى 
النهار القصير ( 8 ساعات ) . وتبقى النباتات فى حالة نمو خضرى إذا ظلت معرضة لهار قصيرء 
ودرجة حرارة أعلى من 57١‏ م ء إلا أن الرؤوس المتكونة لاتكون جيدة النوعية ( 151998094 ) . 
وتوجد أصناف من الكرنب الصينى ذات قدرة على. تحمل درجات الحرارة المرتفعة » ومثل هذه 
الأصناف لا تزهر : أو يكون إزهارها متأعرًا إذا تعرضت لدرجة حرارة مرتفعة , وقد أدت معاملة 
هذه الأصناف بالجبريللين رروه©» بتركيز 6٠.‏ جزءًا فى المليون إلى دفعها للإزهار دون حاجة لمعاملة 
الارتباع . هذا .. بيها لم يكن لمعاملة الجبريللين تأثير مماثل على الأصناف الحساسة للحرارة. . ولكنها 
أدت فقط إلى زيادة تأثير الارتباع على هذه الأصناف (ععامع0 .58 2 .36 .و70 مودعم 131/7 ) . 


إنعاج البذور 


يجب أن تكون درجة الحرارة السائدة شعاءٌ منخفضة بالقدر الذى يكفى لتهيئة النباتات 
للازهار . وتعزل حقول إنتاج بذور الأصناف انخلفة عن بعضها البعض بمسافة كيلو متر واحد عند 
إنتاج البذور المعتمدة » تزيد إلى ١,5‏ كيلو مثر عند إنتاج بذور الأساس ؛ لأن التلقيح فى الكرنب 
الصينى خنطى بالحشرات . يم استبعاد النباتات امخالفة للصتف » وتترك النباتات فى مكانها حتى 
. تزهر فى فبراير ومارس ء وتنضج بدورها فى أبريل ومايو . 


وقد وجد مما وآخرون ( 1941 ) أن ارتفاع درجة الحرارة إلى +7 - 584 م ليلا »و 54 - 
0" م نهارًا فى بداية مرحلة الإزهار وعقد الغار أدى إلى نقص عدد البذور بالقرن : ونقص محصول 
البذور ؛ بسبب التأثير الضار للحرارة المرتفعة على كل هن الجاميطات المذكرة والمؤئقة . وكانت 
أنسب درجة حرارة لإنبات حبوب اللقاح فى البيئات الصناعية هى 57١‏ م ؛ وتراوح المدى الخرارى 
المناسب من 598-15 م, 
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#-م: الخردل 
تعريف بالخصول وأهميته 
الأتراع المخصولية 
توجد خمسة أنواع محصولية تتبع أنواعًا نباتية مختلفة » وتعرف جميعها ب ٠‏ الخردل الععاكساة ) ١‏ 
وهى 5 بلى : 
١‏ - الخردل الأبيض لمعا انزلا .. يسمى - علييًا - «امعطسظ (سك) هذاه مندعمم8 ع و كان 


يعرف - سابقًا - باسم .#عهعملة ماطاة .8 سساامعوال! بععمه8 196١‏ ) » ووضع أيضا تحت النوع 
ماه عت مملى ل رمسهد اسك كاه 1 ) . 


١‏ - الخردل الطندى فمفنوية ممتاماء أ كمم0 لعماعدة< . . يسمي - علميًا - ييز بمتععميظا 
000 

م الحردل الأسرد فهنة< عوماظ.. يسمى - علميًا - هم قي مهام #اممومره . 
0 

د ار السباخ ااعممامك لمماكلاة .. يسمى - علييًا - عاتعزهم معامعم 8 ( برلعمع 
00 

ه - الخردل الخشبى فعقادد! مدامملهيط .. يسمى - علميًا - متمسنرف مماععمية رز رمسهمنم»1ة 
قلع 


الموطن وتاري الزراعة 

يعتقد أن موطن الخردل الأبيض فى أوروبا والمناطق المتاخمة من آسيا فى حوض البحر الأبيض 
المنوسط . وينمو الخردل الأسود - بريًا - فى معظم القارة الأوروبية » ويزرع على نطاق واسع فى 
أوروبا والولايات المتحدة . ويغلب الظن أن الخردل الهددى قد نشأ فى شمال غرب اند والمناطق 
اجاورة » وقد تطورت منه سلالتان : واحدة ذات أوراق مجعدة ', والأخرى ذات أوراق ملساء 
ز ده عمو «معيدم 4007 ١‏ )ء إلا أن البعض يعتقد بنشأته فى أفريقيا . ثم انتقاله منها مبكرًا إلى آسيا 
( «ماعسط 19174 ) . ولمزيد من التفاصيل عند هذا الموضوع .. يراجع :299( 15175). 


الاستعمالات 


يزرع الخردل الأبيض لأجل أوراقه التى تستعمل وهى صغيرة فى السلاطة » وتطهى كخضر » 


لذن 


إلا أنه يزرع غالبا لأجل بذوره , كا يزرع أيضًا كمحصول علف وكسماد أنحضر . ويزرع الخردل 
الهندى لأجل بذوره التى تستعمل فى صناعة المستردة » وزيت الخردل للطعام » وبعض الأدوية . 
ويشار غالبًا إلى الخردل الطهندى باسم « خردل » فقط . وهو يشتمل على معظم أصناف الخردل ذى 
الأوراق الكبيرة الحارة التى تزرع كمحصول ورق ف الولايات المتحدة ؛ حيث تستعمل أوراقه 
الصغيرة فى السسّلطة » ونطهى الكبيرة كخضر . أما الخردل الأسود .. فيزرع - أساًا -- لأجل 
بذوره 0 المستردة » كا تستعمل أوراقه الصغيرة أيضا فى السّلطة » وتطهى 
الكبيرة كخضر - هذ .. وتصنع المستردة التجارية بطحن بذور الخردل الأبيض والحردل الأسود 
معأ بعد خلطهما بالنشا » حيث يعطى الخردل الأبيض الطعم الخار 2006 ويعطى الخردل الأسود 
الطعم الحريف امهم . ويمكن استعمال الخردل المندى محل الخردل الأسود . 
القيمة الغذائية 
يحتوى كل ٠٠١‏ جم من أوراق الخردل الطازجة على المكونات الغذائية العالية : 85,8 جم 
رطوبة » و 7١‏ سعرًا حراريًا » و ”,١‏ جم بروتيًا » و 0.. جم دهوئًا: و ره جم مواد 
كربوهيدراتية . و ١,١‏ جم أليافًاء و ١,4‏ جم رمادًا. و ١8#‏ مجم كالسيومء و0.ه بيجم 
فوسفوراء ر . ,او يهديةا حي مجم صوديوم » و لالا مجم بوتاسيوم » و 7.٠.٠0‏ وحدة 
دولية من فيتامين أ و ١,١١‏ محم ثيامين » و 0,55 مجم رييوفلافين » و ,ء مجم نياسين »او 
7 مجم حامض الأسكوربيك . يتضح من ذلك أن الخردل من الخضر الغنية جا بالكالسيوم » 
وفيتامين أ » والريبوفلافين ؛ والنياسين : ؟آ يعد غئيًا بالحديد وحامض الأسكوربيك » ويحتوى على 
كميات هتوسطة هن الفوسفور . وتحتوى بذور الخردل الهندى على 796 من الزيت الصالح 
للاستعمال فى الطهىٍ كبديل لزيت الزيتون ٠‏ وتحتوى بذور الخردل الأسود على 4"/ زياء 
,. يستعمل فى صناعة الأدوية والصابون » وتحتوى بذور الخردل الأبيض على يا 
هذا .. وتحتوى أوراق الخردل الهندى على الجلوكوسيد سنيجرين «اهااقء وهو ما يتطلب 
طهيبا جينًا للتخلص منه . وتمحترى بذور الخردل الأسود على نفس الجلوكوسيد » أما بذور الخردل 
الابيض .. فتحتوى على الحل و كو سيد سينالبين «تظاهمز8 .. و كلاها يتحلل بفعل الإنزيم ملومده فى 
وجود الماء ليعطى الطعم الحريف . 


الوصسف اللنباتى 
إن جميع الأنواع انحطولية للخردل عشبية حولية قائمة» تتعمق الجلور لمسافة 0ه - 


» سم‎ 7١ سمء ويصل ارتفاع الساق إلى نحو متر . يصل طول الأوراق القاعدية إلى نحو‎ ٠ 
. ويوجد بها عرق وسطى سميك‎ 
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يعت الخردل الحندى خصبًا ذائيًا » ولكن تحدث به نسبة عالية من التلقيح الخلطى . أما الخردل 
الأييض والخردل الأسود .. فكلاهما عقم ذاتيًا . ويتم التلقيح يواسطة الحشرات ء مخاصة التحل 
الذى يزور الأزهار لجمع الرحيق وحبوب اللقاح . م تحمل حبوب اللقاح بواسطة المواء أيضا إلا أن 
ذلك أقل أحمية بالنسبة للتلقيح ( #«ه:346 19177 ) . يبلغ طول الثمرة نحو ١‏ سم ء ويبلغ قطر 
البنرة حوالى ١‏ ثم » وتكون بلون بنى قاتم . 
الأمناف 

يعتبر الصنفٍ لندن هوايت م88 «مهمة أهم أصناف الخردل الأبيض » وهو يتميز بأوراقه 
المفصصة تفصيصاً عميقاً ؛ ويستخدم فى السّلطات . تكون بذوره بلون أصفر فاتح ؛ وذلك يخلاف 
جميع أصناف المسترد التى تكون بنورها بلون بنى قاتم . 

ومن أهم أصناف الخردل الحندى ما يلل : 

: شينيز برودليف عهمآ لعهء8 مصما0‎ - ١ 

الأوراق عريضة مموجة الحافة قليلاً » ينضج بعد 40 يومًا من الزراعة . 

؟ - فلوريدا برودليف 6سمة 4سمء8 ولاعماظ : 

الأوراق كبيرة سمبكة وناعمة , وذات حافة مسننة » ينضج بعد 0٠‏ يومًا من الزراعة . 

“ - سذرن جانيت كيرلد تعاست اسماه معطاسمة : 

الأوارق عريضة مموجة الحافة » النبات قاتم كبير وبطىء الإزهار . 


ومن أهم أصناف خخردل السبائح تندرجرين «مجههه»2 الذى يتميز بأوراقه المستطيلة العريضة 
الملساء نوعا ماء تستعمل الأوراق فى الطهى » وطعما وسط بين اللخردل والسبائخ ( #ترظ 
3 . 


الاج 

تفضل لزراعة الخردل الأراضى الصفراء الثقيلة الجيدة الصرف » وهو محصول شتوى يلائمه الجو 
المعتدل البرودة » ويتجه النبات إلى الإزهار فى الجو الحار والنبار الطويل . 

يتكائر الخردل بالبنور النى تزرع فى الحقل. الدائم مباشرة ء وتلزم لزراعة الفدان من - 
٠‏ كجم من البذور حسب الصنف وطريقة الزراعة . يزرع الخردل إما فى سطور تبعد عن بعضها 
البعض بمسافة ٠٠‏ سم داخخل أحواض » أو على جانبى خطوط بعرض 7١‏ سم . 
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وأنسب موعد لزراعة البذور من سيتمبر إلى آخر توفمبرء ويتم تعهد النباتات بعد الزراعة 
بعمليات الخدمة , وأشها : الخف . والرى » والتسميد ؛ فُحْف النباتات المتزاحمة فى السطور أو 
على الخطوط على مسافة "١ - ٠١‏ سم من بعضها البعض » وتوالى بالرى المنتظم حتى لا يتوقف 
امو . ويسمد الحقل بنحو ٠١‏ م من السماد العضوى الذى يضاف أثناء إعداد الأرض للزراعة » 
و ١٠١‏ كجم سلفات نشادر »و ١6١‏ كجم سوبر فوسفات الكالسيوم » و 5٠.‏ كجم سلفات 
البوتاسيوم تضاف مرة واحدة بعد الزراعة بنحو ثلاثة أسابيع , 

ينضج الخردل المزروع لأجل استعماله كخضار بعد نحو 7١ - "٠.‏ يومًا من الزراعة حسب 
الصنف » ودرجة الحرارة السائدة » ورغبة المستبلك . ويهرى الحصاد بتلقيح النبانات . أما الخردل 
الذى يزرع لأجل بذوره .. فإنه يترك حتى يزهر فى فبراير ومارس . ثم تتضج بذوره ف أبريل ومايو 
( مرسى والمريع كفك هلة 1١519.‏ ). 


إعاج الذور 


من الضرورى عزل حقول إنتاج بذور الأصناف امختلفة من الخردل عن بعضها البعض » وعن 
حقول ال »مه ( وهو محصول زيتى ) ؛ لأمما يُلَمّحّ خلطيًا مع بعضها البعض بواسطة الحشرات 
( »ه556 ١9070‏ ) . ويجب ألا تقل مسافة العزل عن 5.٠‏ م عند إنتاج البذور المعتمدة » تزيد 
إلى 75٠‏ م عند إنتاج بذور الأساس . وغنى عن البيان أن مسافة العزل هذه تلزم فقط عند إنتاج 
البذور التى تستعمل كتقاوٍ » ولا حاجة إليها عند إنتاج محصول البذور التجارية التى تستخدم ى 
صناعة المستردة . يتم قبل الإزهار المرور فى الحمل مرتين لاستبعاد النباتات الخالفة للصنف ؛ وتتعهد 
النباتات بالخدمة حتى تنضج البنور . ونظرًا لآن بذور الخردل لا تنتثر من الغار ؛ لذا .. فإن 
حصادها يتم آليّا بدون مشاكل . 


وا 5-2 9 5 الجرجير 
تعريف با محصول وأهميته 
يسمى الجرجير فى الإنجليزية اعماعمال و #المسوم ها ويعرف - علميًا حباسم #اومعزومد معلوع 
151 (.1ان01 مضا .ودس .بهت ل.؟) ( عن نعللا 8 طاه© ١52.0‏ ) . يعتقد أن موطن الجرجير فى 
حوض البحر الأبيض المتوسط وغرب آسيا ٠»‏ وهو محصول ورق يزرع لأجل أوراقه التى تؤكل 
طازجة , وتنتشر زراعته فى الدول العربية » وى بعض الدول الأوروبية كاليونات وتركيا ( علءلرلعلم 


8 ). وقد بلغت المساحة المزروعة منه بى مصر عام لال94١‏ حوالى 5٠١١‏ فدائا, وكان 
متوسط محصول الفدان 4,47 أطنان ( إدارة الإحصاد الزراعى - وزارة الزراعة - جمهورية مصر 
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العربية ١4409‏ ) . ويعد الجرجير من الخضر الغنية بالكالسيوم 
٠‏ جم منه على 76٠‏ مجم كالسيوم . و 4707٠0‏ وحلة دولية 
©155). 


الوصف الباتى 

إن الجرجير نبات عشبى حولى ذو جذر وتدى » وتكون الساق قصيرة قبل الإزهار وتحمل 
الأوراق متراحمة ومتقابلة » تم تستطيل عند الإزهار وتتفرع وتحمل الآزهار . ويبلغ طوها حيكذ من 
بم هلا سمء 

الأوراق ملساء بيضاوية » مفصصة إل ثلاثة فصوص غالبا » يكون العلوى منبا أكبر من 
الجانبيين : وعنق الورقة طويل . أما الأوراق الموجودة على الشمراخ الزهرى .. فتكون كثيرة 
التفصيص » وتكون العلوية منها جالسة » ويكون لون الأزهار أبيض » أو أصفر , والثمرة خردلة 
صغيرة . والبذور صغيرة مبططة قليلاً » وذات لون رمادى قاتم ( استينو واخرون 1954). 


الهاج 


يزرع الجرجير فى جميع أنواع الأراضى . ويجود فى الأراضى الطميية الخصبه . وبلائمه الجو 
البارد المعتدل . والنهار القصير . ويتجه النبات نحو الإزهار عند ارتفاع درجة الحرارة . 


ويزرع الجرجير فى مصر طوال العام - فيما عدا شهرى يوليو ويوليو - إلا أن أنسب موعد 
للزراعة من أغسطس إلى ديسمبر . ويهب تقليع النباتات - وهى صغيرة - قبل أن تزهر إذا كانت 
الزراعة صيفًا , ْ 

يتكائر الجرجير بالبذور التى تزرع فى الحقل مباشرة » وتلزم لزراعة الفدان 4 كجم من البذور 
عند الزراعة فى سطور ء و ./ كجم عند الزراعة نثرًا . تكون الزراعة فى أحواض مساحتها * << 5 م 
أو 7 ٠‏ "امء والسطور على بعد 5١ - ١8‏ سم من بعضها البعض . 

يتم تعهد الحقل بالخدمة بعد الزراعة .. فيتم التخلص من الحشائش بالنقاوة اليدوية » أو بالعزيق 
السطحى بين السطور . وتجرى عملية الخف قبل تزاحم النباتات مع تسويق النباتات اللخفوفة » 
وتوالى النباتات بالرى المنتظم حتى لا يتوقف تموها . أما التسميد .. فيكون بمعدل ٠١‏ م5 مهادًا 
عضويًا » تضاف أثناء إعداد الأرض للزراعة مع ٠٠١‏ كجم سلفات نشادر . تضاف نيرًا بعد ثلاثة 
أسابيع من الزراعة » ونحو ٠ه‏ كجم أخرى بعد كل حشة . 

تقلع النباتات بجهذورها - وهى صغيرة فى الزراعات الصيفية - ويكون ذلك بعد حوالى ثلاثة 
أسابيع من الزراعة . أما الزراعات الخريفية والشتوية .. فتؤخد منبا * :- 4 حشات » تكون الأول 
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منها بعد ستة أسابيع من الزراعة » ثم كل أربعة أسابيع بعد ذلك . وقد تقلع النباتات بجذورها عندما 
تبلغ حجمًا كبيرًا نسبيًا » ويبلغ حصول الفدان من 4 - 5 أطنان فى كل حشة ؛ أى يصل ا محصول 
الكلى إلى ؟١1‏ - 54 طنًا فى * - 4 حشات ( مرمى والمريع 195). 


إنعاج البذور 

1 لا يمح الجرجير خخلطيًا مع غيره من الخضر الصليبية ؛ لذا فإنه لا يختاج إلى مسافة عزل » خاصة 
وأنه لا يعرف منه سوى صنف واحد هو البلدى . تزرع البذور لأجل إتتاج البذور فى سبتمير 
واكتوبر , وتؤخذ من الحقل حثتان أو ثلاث . ثم تترك النباتات لتزهر فى فبراير ومارس »ء ثم تنضج 
بنورها فى أبريل ومايو . يبلغ محصول البنور نحو ٠٠١‏ كجم للفداتن . 


٠١  «*‏ : حب الرشاد أو الحارة 
تعريف بالمغصول وأهميته 


يعرف حب الرشاد ء أو الحارة - أيضنًا - باسم ٠‏ كرسون الحديقة » . ويسمى فى الإنجليزية 
جوع و فوع «علمه زر مستامساجولة, وامعه العلمى .ا #تعانالامد #نافاترماء وكان يعرف - 
سابًا - باسم مكمعاءهة #مذاءمةوه! . يعتقد أن موطن حب الرشاد فى إيران » ومنها انتشرت زراعته 
فى أوروبا . وقد زرعه العرب » وقدماء المصريين » والرومان ( 8080 1919 ). وهو يزرع 
لأجل أوراقه الصغيرة التى تستعمل فى السّلطة » وفى عمل التوابل السائلة » التى تضاف إلى 
الستّلطات , 

يحختوى كل ٠١٠١‏ جم من أوراق حب الرشاد على المكونات الغذائية التالية : 85,4 جم رطوبة » 
و ؟7 سعرًا حراريًا »و 5,؟ جم بروتيئًا ؛ و ١,‏ جم دهوئًا » و د,ه جم مواد كربوهيدراتية » 
و ١‏ جم أليافًا »و ١,‏ جم رمادًا : و ١‏ مجم كالسيوم . و 76 مجم فوسفورًا ,و ١,8‏ مجم 
حديدًا » و ١4‏ محم صوديوم »و ٠07‏ مجم بوتاسيوم » و 49.0 وحدة دولية من فيتامين أ 0و 
هده مجم ثيامين » و ١,55‏ مجم ١‏ ريبوفلافين ».و ١,١‏ مجم ( نياسين 4 , و 59 مجم حامض 
الأسكوربيكُ ( 90090 ابه +157 ) - يتضح من ذلك أن حب الرشاد من المنضر الغنية جدًا 
بفيتامين (أ) ؛ والرييوفلافين والنياسين » ومن الخضر الغنية بالكالسيوم وحامض الأسكوربيك » > 
أنه يحتوى على كميات متوسطة من الفوسفور والحديد . 


الوصف النباق 


إن حب الرشاد نبات عشبى حولى » يصل طول الساق إلى نحو ٠٠‏ - 468 سم . تكون 
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الأوراق القاعدية معئقة . وها عرق وسطئ واضمم . أما الأوراق العلوية .. فتكون جالسة » ونصل 
الورقة رفيع وشديد التفصيص . 
الأصباف 
توجد من حب الرشاد أصناف ذات أوراق ملساء وثقاى وأخرى ذات أوراق جعدة لعلينه . 
ومن أشهر الأصناف إكسترا فاين كيرلد فمامست ع«ذظ ماحل وهو قوى الو وأوراقه مجمدة شديدة 
التفصيص ؛ وكان مبثرًا عندما زرع فى الجيزة . 
الإاهاج 
تجود زراعة كرسون الحديقة فى الأراضى الطمبية الثقيلة » وهو محصول شتوى يتحمل انخفاض 
درجة الحرارة » ويقاوم الصقيع . ولكنه مريع الإزهار فى الجو الحار والنبار الطويل . 


يتكائر امحصول بالبذور النى تزرع كالجرجير فى أحواض صغيرة » فى سطور تبعد عن بعضها 
بمسافة .7 - .4 سم . تزرع البذور من منتصف أغسطس إلى ديسمبر » وتفضل الزراعة فى 
أكتوبر ونوفمبر . ويعامل النبات معاملة الجرجير فيما يتعلق بعمليات الخدمة . 

تحش النبائات أو تقلع بجذورها عندما تبلغ حجما صالحا للتسويق » وقبل أن تزهر » ويكون 
ذلك بعد نحو 4٠ - ٠١‏ يومًا من الزراعة . ويستمر النبات فى إنتاج أوراق جديدة مادام أن اش 
لا يضر بمنطقة التاج التى يمكن أن تصاب بالعفن بسهولة ؛ مما يؤدى إلى موت النبات . 

ويستبلك حب الرشاد فى أوروربا : وهو فى طور البادرة بعد زراعته فى أوعية ورقية خاصة 


( شكل » - ؛١1)ء‏ حيث تؤخذ الفلقات والسويقة الجنينية السفلى التى تستعمل فى السّلطات 
والسندويتشات . 


شكل "م ل ١4‏ ) : إنتاج حب الرشاد فى أوعية ورفية خاصة , حيث تستعمل هنه الغلقات والسويقة 
الجنينية السفلى , وهو يشحن . وَيُسوّق على هذه الصورة . 


ليل 


1١  *‏ : الكرسون المائى 
تعريف بالمحصول وأهميته 


يعرف الكرسون الال فى الانجليزية باسم ومع ععاوظاء وو مم26 ويسمى - علميًا - 
العنا[1 قصه متمتطء5 #بعنادبهوه ٠‏ يناده" ووواء86 . و كان يعرف - سابعقا - باسم ةكولم 
66 . وهو يحتلف عن النوع العقم وااساومعنم موجمج ( أو عدن و«مه) الذى يتكائر 
خضري » بيها يتكائر الكرسون المافى جسيًا بالبذرة . 

يعتقد أن موطن الكرسون الما فى شمال أوروبا » وقد زرعه الفرس والروبان ( عمزءو»ةة 
84). وهو ينمو بريًا فى البرك وعلى حواف المجارى المائية ( نزااعظ م «مومهمط؟ /1ه9 ١‏ )» 
ويعتبر مشكلة مائية فى أنهار أستراليا ( +«ماهعومط ١91/4‏ ) . وتنتشر زراعته حاليًا فى ألمانيا . 
وإنجلترا » حيث تنوفر احتياجاته من مياه العيون والابار القلوية التى توجد بها نسبة من النترات 
والجير ( شناءءة ١51/4‏ 2 فسسده] كلا5 ١‏ ). 

يزرع الكرسون الما لأجل أوراقه التى تستعمل فى السّلطة » كا تؤكل أطراف السيقان المتورقة 
طازجة » وقد تطبخ أحياناً » وهى حريفة الطعم. يختوى كل ٠٠١‏ جم من أوراق وسيقان 
الكرسون الما على المكونات الغذائية التالية : ,98 جم رطويةء و ١4‏ سمرًا حراريًا » و 
*,؟ جم بروتيئًا. و *,ء جم دهوئاء و 7.٠.‏ جم مواد كربوهيدرانية » و لارء جم أليافًا ‏ و 
٠,”‏ جم رمادًا. و ١51١‏ مجم كالسيوم .و 54 محم فوسفورًا . و ١,‏ مجم حديدًا .و 8ه مجم 
صوديوم ٠و‏ 585 مجم بوتاسيوم ٠‏ و4500 وحدة دولية من فيتامين | .و 8.,. مجم ثيامين او 
5 مجم ريبوفلافين » و ١,4‏ نجم لياسين ,و 758 محم جامض الأسكوربيك . يتضح من ذلك 
أن الكرسون المافى يعد من المنضر الغنية جا بالكالسيوم وفيتامين أ والنياسين » ومن الخضر الغنية 
بالرييو فلافين وحامض الأسكوربيك » كا أنه يحتوى على كميات متوسطة من الفوسفور والحديد . 


الوصف النباتى 


إن الكرسون الما نبات عشبى معمر مان » تتكون على ساق النبات جذور عرضية عند العقد » 
وجذور أخرى مُكَيَة فى جزئه السفل : تكون الساق جوفاء ؛ مضلعة » ملساء » يبلغ طوها ٠١‏ - 
سم ء ينمو جزء منها هوائيًا » ويكون الجزء الآخر طافيا على سطح الماء , أو زاحمًا . تطفو 
الأوراق على سطح اماء » وهى مركبة ريشية » فردية » يتكون كل منها من ١‏ - 4 أزواج من 
الوريقات المتشحمة المستديرة أو المستطيلة » والوريقة الطرفية كبيرة نوتًا ماء والوريقاث كاملة 
الحافة . 


١6 


الأزهار صغيرة بيضاء اللون ء يبلغ طوها 4:- 5 ثم . النبات متوافق ذاتيًا » ويُلقّح ذاتيًا غالبا 
ولكن تحدث به نسبة من التلقيح المخلطى . الثمرة خردلة . ييلغ طوها ١,6 - ١,‏ ثم ( يم 
8 ).2 ويعد الكر سون الال من نباتات النبار الطويل بالنسبة للإزهار ( ممم© 1588 ) . 


الأصاف 
لا يوجد من الكرسون الما سوى صنف واحد ذى أوراق خضراء . أمَا ما يعرف بالسلالة 


لببية .. فإنها حصول آخرء يعرف باسم الكرسون البنى 6 ««80, و يسمى - علميًا #صرينب»م 
عابر #ممعادم . و يتكائر خضريًا ؛ لأنه عقم لا ينتج بذورًا ‏ 


طرق التكائر والزراعة 

إن أفضل الحقول لإنتاج الكرسون الماثى هى القنوات التى يمر فيها الماء يبطء , واليرك غير 
العميقة . ويتكائر الخصول بسهولة - جنسيًا - بالبذور » وخضريًا بقطع من الساق . ويتم فى أى 
من طريقتى التكائر إنتاج الشتلات أولاً . وقد كان الاكثار الخضرى هو الطريقة الشائعة فى زراعة 
الكرسون المانى حتى عام ١958‏ , حينا بدأ الاتجاه نحو الإكثار الجنسى بسبب اتنشار الإصابة بفيرس 
تبرقش اللفت الذى لا يتتقل عن طريق البذور » بينا تستمر الإصابة به فى النسل الناتج من الإكثار 
الخضرى للنباتات المصابة . ولكن يعاب على التكائر الجنسى أن إنبات البنور التجارية ع 
درجة كبيرة من عدم التجانس . 

إن بذور الكرسون المالى صغيرة جنا » ويلزم ا 
تخلط البنور مع الرمل » وتنثر فى تربة بجهزة جيدًا , وتغطى بغطاء خفيف . ترطب التربة بالماء بعد 
الزراعة » ويحافظ عليها رطبة باستمرار إلى أن تتكون الورقة الحقيقية الأولى , ثم تغمر ذائماً بالماء بعد 
ذلك إلى أن تصبح النباتات صالحة للشتل ؛ ويكون ذلك عندما يبلغ طوها م - م سم . 


أما العقل .. فإنها تؤخذ من أى جزء من النبات سواء أكان طائيًا » أم مغمورًا فى الماء » وتكون 
العقل عادة بطول ٠١‏ سم . تزرع العقل فى المشتل على مسافة ١‏ »ا ١‏ سم من بعضها البعض + 
وتغطى جيدًا - بعد زراعتها مباشرة - بماء جار حتى عمق “ - ه سم( #قاع»9 ١910/4‏ ). 

وقد مكن اممقالت امولحمنهار كمة ١‏ ) من التغلب على مشكلتى الفيرس الذى ينتقل بالتكائر 
المخضرى . وعدم تجانس الإنبات عند الإكثار الجسى بزراعة الكرسون اماق في وسط صنتاعى » 
يحتوى عل ٠,70‏ / بيئة #دممة نه عهااعومسوة, و 1,/ سكروز » دون أية إضافات من منظمات 
التمو . وقد وصلت مرعة تكائر العقد فى هله البيئة إلى ٠١‏ ضعمًا فى مدة أربعةٍ أسابيع » وبح شتل 
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النباتات الصغيرة الناتجة من مخلوط البيت موس والفيرو ميكيوليت بنسب متساوية » ويلزم عند 
الاكثار بهذه الطريقة إعادة الإكثار بالبذرة من حين لآخر ؛ لكى لا ينتشر. الفيرس 

ويجهر الحقل الدائم بحيث يكون منحدرًا . بمعدل ١4‏ سم لكل ٠٠١‏ م طولى . يكفى هذا 
الانحدار لاستمرار تدفق الماء ببطء فى الحقل » ولصرف الماء الزائد عند الضرورة . يقسم الحقل إلى 
أحواض » وتكون زراعة الشتلات على مسافة ١6‏ كا ١6‏ سم من بعضها البعض داخخل الأحواض . 
عمليات الخدمة 

لا يسمد الكرسون المانثى , وتعتمد النباتات فى تغذيتها على ما يوجد من عناصر ف المياه المعدنية 
التى تغمر بها » ويعد التخلص من الحشائش والرى أهم عمليتين من عمليات الخدمة . وأفضل وسيلة 
للحد من نمو الحشائش هى زراعة النباتات متكائفة حتى لا تجد الحشائش مجالاً للمنافسة . أما بالنسبة 
للرى .. فإن تربة المشعل يهب أن تبقى رطبة باستمرار حتى تتكون الورقة الحفيقية الثانية » ثم تخطى 
بعد ذلك بالماء إلى المستوى الذى وصل إليه القو النباق » مع زيادة مستوى الماء بزيادة المو . ويستمر 
ذلك فى الحقل الدائم أيضاً . ويب أن يكون الماء جاريًا » وألا ييقى ظاهرًا من النبات سوى غمواته 
الطرفية فقط . ويعنى ذلك أن معدل تدفق الماء لا يقل عن عدة لاف من اللترات فى الدقيقة » ومن 
الضرورى أن يكون الماء المستعمل فى الزراعة خالياً تمامأ من التلوث , وصالحًا للشرب تقريًا . 
يفضل استعمال مياه الينابيع الغنية بالجير والنترات . وألَا يقل تركيز النيتروجين ببا عن جزاين فى 
المليون . هذا مع العلم بأن تركيز النيتروجين يتراوح فى مياه الينابييع من صفر - ٠١‏ جرءًا فى 
المليون ء ويعتمد النبات فى غذائه على هذا" لازت 


الحصاد . والتداول ء والتخزين 

35 ج المحصول ف الجو المناسب بعد حوالى شهر من الزراعة » ويستغرق هدة أطول من ذلك فى 
الجو البارد . يبدا الحصاد عندما يصل طول الفوات الجديدة إلى 5٠١-16‏ سم حيث تخصد 
أطرافها بطول ١5‏ سم وتربط فى حزم ؛ و يحتفظ بالحزم فى الماء الحين تعبئتبا وتسويقها . ويرتدى 
العامل عند الحصاد « بوت » طويلاً يصل إلى أعلى الركبة . 

تجرى للكرسون المافى عملية تبريد أولى سريعة بالماء البارد بعد الحصاد . ويمكن تخزين احصول - 
بمالة جيدة - لمدة ٠‏ - 4 أيام فى حرارة صفر - 57 مء ورطوبة نسبية .9 - 385/ ؛ مع إضافة 
الفلج اخروشى للعبوات ( بناعمة 151/4 ). 
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3١ *‏ : السى كيل ( كيل البحر ) 
تعريف بالمخصول وأشميته 


يعرف السى كيل فى الإانجليزية باسم علهن ومد واسمه العلمى سآ مسلينمهم عاضسمت . يعتقد أن 
موطن النبات فى غرب أوروبا وحوض البحر الأبيض المتوسط . وهو يزرع لأجل أوراقه الصغيرة 
وسيقانه الحديثة الفو التى تستعمل مثل افليون . وهو نبات معمر ؛ ويعتبر الصنف هوايت ليل 
17 98116 من أكثر الأصناف انتشارًا فى الزراعة . 


الإحاج 


تفضل الأراضى الطميية الخفيفة لزراعة السبى كيلء وهو يتكائر بالبذور وبالعقل الجذرية » 
وتكون الزراعة من ستمير إلى نوفمير . تزرع البذور فى المشاتل - أولاً - فى سطور تبعد عن بعضها 
البعض بمسافة ٠‏ سمء وعلى عمق 5,5 مم. وتخف النبات بعد الإلبات على مسافة -0١5‏ 
٠٠‏ سم من بعضها البعض » وتترك لين نقلها إلى الحقل الدلثم فى العام التلى . أما العقل الجذرية .. 
فإنها تكون بطول ١١ - ٠١‏ سم ء وتزرع فى الحقل الدائم مباشرة . وتكون الزراعة فى الحقل الداام 
على خطوط بعرض 5١‏ سم ( أى يكون التخطيط بمعدل .م خطوط فى القصبتين  )‏ وعلى مسافة 
سم بين التبانات وبعضها البعض فى الخط . 

لا تحصد فى موسم الفو الثاق سوى النباتات القوية انمو فقطء ولا يذ محصول كامل إِلّا ابتداء 
من العام الثالث للزراعة . ويجرى المنصاد بقطع السيقان الصغيرة - وهى يطول 5١-٠١‏ سم - 
ويسعمر لمدة © - 5 أسابيع فقط سنويًا ١‏ تزال الأوراق الميتة فى نباية موسم الهو » ثم تخطى تيجاد 
النباتات. بالسماد العضوى أو بالتربة ( زلاعكط ع موموسده7 ١9810‏ ) . 


 *‏ 18 : فجل الحصان 
تعريف بالمحصول وأهميته 


يعرف فجل الحصان أيضا باسم : الفجل الحار ؛ » ويسمى ف الإتجليزية «عتفه» موقل واسمه 
العلمى .سامعهة #متعايعمر واعوروسر ف كان يعرف - سابقًا - بالاسعين طقلا منام/انمصما فى و 
.1 061:ه”01ه 6:10 00671 يعتقد أن موطن النبات فى جنوب شرق آسيا »وهو يزرع لأجل جدوروء 
المتشحمة الحريفة التى تستخدم فى تبتيل اللحوم المشوية بعد تخفيفها وطحنا . وهر - مثل الوم - 


لا يستعمل لأجل قيمته الغذائية » ومع ذلك فإِن كل ٠٠١‏ جم من الجلور الطازجة تحتوى على 
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7 جم رطوبة :و لالم سعرًا حراريًا . و ”,+ جم بروتينًا .و “,ره جم دهوثًا 1١9,9»‏ جم 
مواد كربوهيدرائية »و 4,؟ جم ألياقًا »و ١,7‏ جم رمادًاء و 1١60‏ محم كالسيوم ‏ و54 بجم 
فوسفورًا . و ١,4‏ مجم حديدًا2 و لم مجم صوديوم » و 254 مجم بوتاسيوم ء و لاد,. مجم 
ثيامين » و ١‏ مجم حامض الأسكوربيك . 

ويرجع المذاق الحار لفجل الحصاث إلى مركبين كبريتيين , هما : #اممموعمتظامها اوللك ( ررمزه 
الكيميال 5ل يالا )ار #ممدومنظ ارسظ ( ورمزه الكيمياق 085 و3؟ ي©) ( عامسمممة 
١98+‏ ) . يآ وجد اموه وآخرون (195 ) أن جذور فجل الحصان تحتوى على مركبات 
كبريتية » قادرة على كسر طور السكون فى كورمات الجلاديولس » وبعض الأشجار مثل كريز 
الزينة عند استخدامها فى معاملة هذه النباتات » وكانت اللمركبات الفعالة هى : مركب الاالك 
#اقمهوءدتطاووا الذى سبق ذكره ؛ والمر كيان : علقابو ازلاف , ع0للاس امم , 


الوصف التباق والأصناف 
يعد فجل الحصان من النباتات المعمرة , إلا أنه يزرع عادة كمحصول حولى . ويعتبر الصنف 
بوهيميان م: الأصناف الغزيرة المحصول . 


0 


ن التربة . وهذه الجذور تعادل - فى أمميتا - الجثر 


الركندي وهى تدمو بشكا عمودى تقريبا » أو قد تنمو لمسافة 72-٠‏ سمل ثم تتجه لأسفل . 


يصل طول الساق إلى نحو .5 - 3.8 سمء وتككون متفرعة . والأوراق بيضاوية طويلة » 
ن 50-15 سم ء وذات حافة مسنة و معنقة : إلا أن الأوراق العليا تكون أصغر 


الأزهار صغيرة بيضاء اللون ؛ تحمل فى نورات إبطية أو طرفية غير محدودة . لا يننج فجا 
الحصان بنورًا - عادة - إلا أنه توجد بعض السلالات القادرة على إنتاج البذور . ولا تستخدم 


بذوره فى الزراعة . 
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الاحتياجات البيئية 
تبود زراعة فجل الحصان فى الأراضى الطميبة العميقة الخصبة . ولا تناسبه الأراضى الثقيلة التى 


تتفرع فيها الجذور بشدة وتكون ملتوية . يحتاج النبات إلى جو بارد معتدل ؛ ولا تجود رراعته فى 
المناطق الحارة . 


طرق التكاثر والزراعة 


بزرع فجل الحصان من أغسطس إل ديسمبر ء ويتكائر بالعقل الجذرية التى تؤخخذ من الجذور 
الجانبية عند إعدادها للتسويق . يتراوح قطر العقلة من ١," - ١,5‏ سمء وطوطا من م - 
٠‏ سمء وتفضل العقل الطويلة . تقطع العقل عند إعدادها قطعا أفقيًا من القمة » وقطمًا مائلاً عند 
القاعدة حتى يمكن معرفة الجانب الذى تغرس منه فى التربة عند الزراعة » وتلزم لزراعة الفدان نحو 
٠‏ عقلة . تربط العقل فى حزم بعد إعدادها , ثم تحفظ فى مكان بارد لحين زراعتها . وتكون 
الزراعة على خطوط بعرض 30 سم ( أى يكون التخطيط بمعدل ./ خطوط فى القصبتين ) . وعلى 
مسافة 5؟ - 785 سم بين الجور وبعضها البعض فى الخط . تغرس العقل مائلة على الخقط بحيث 
يكون طرفها المقطوع أفقي - لأعلى - ونحيث تتعمق فى التربة لمسافة 87 - ٠١‏ سم . 


عمليات الخدمة 
بجرى العزيق لازالة الخشائش . ثم تزال الخشائش باليد حينا تبر النباتات . ويسمد الحقل بنحو 


ا 


من السماد العضوى . تضاف أثناء إعداد الآرض للزراعة ٠.‏ مع ١٠3‏ كحم سنقات 


نشادر .و ١5٠.‏ كجو سوبرفرسفات الكالسيوم . وا+٠د‏ كجم سلفات بوتاسيوم . تضاف في 
بداية مرحلة الهو النباق . 
كا يعتبر تقلم الجذور من عمليات الخدمة الخاصة بمحسول فجا الحمبان . تهرى هذه العملية 


مبكرًا - قدر الامكان - حتى لا يتوقف الهو النباز 


لغرفى هنبا زيادة نسية الحذور المستقيمة 
الجيدة » وتتم بإزالة الطبقة السطحية من التربة حمى تظهر الأفرء الجذرية الرئيسية المتكونة على الجر 
علد مايق و0 0 باكر ادر 2 


00 م 0 ا 1 يجاني 
لعلوى من الجذر الرئيسي . حيث تقصعء ثم تعاد التربة إل مكانها . 


الخحصاد والتخزرين 


يكون الحصاد بعد حوالى ١‏ شهور من الزراعة » ويجرى بإزالة الفوات النضرية » ثم حراثة 
قل وتقليع النباتات . ثم يقطع الحذر الرئيسى والجذور الجانية الرئيسية لتسويقها . أما الجذور 


الرفيعة .. فإنها تحفظ فى مكان بارد لحين استعماها كتقاو . ومن الصرورى إزالة كل الحذور عند 


١ .لاه‎ 


الحصاد حتى لا تصبح حشيشة خبيئة بعد ذلك . ويصل محصول الجذور إلى تحو ١,5‏ - 4 أطنان 
للفدان , 

ويمكن تخزين جذور فجل الحصان -- بحالة جيدة - لمدة 1١1 - ٠١‏ شهرًا فى حرارة - 5١‏ م - 
صفره م . ورطوبة نسبية 8٠‏ - 45/ . وأنسب الجذور للتخزين هى التى تحصد بعد أن يُدخل 
النبات فى مرحلة السكون , أما تلك اتلتى تحصد أثناء انهو الخضرى النشط .. فإنها تكون أقل قدرة 
على التخزين . 

١4  "“"‏ : الآفات ومكافحتها 

الأمراض 

تصاب الخضر الصليبية الثانوية بالأمراض التالية : 

: مقوط البادرات ء أو الذبول الطرى /اه و«امسهه‎ - ١ 

يخدث الفطر :”مامد #ا«واءه881 وعدة أنراع فطرية من الجنس "نف#انرط مرض الذبول الطرى فى 
الصليبيات:؛ تنتثر الإصابة فى المشاتل الكثيفة » وعند زيادة الرطوبة الأرضية » وفى حالة سوء 
التبوية وسوء الصرف . قد تحدث الإصابة قبل الإنبات . وتؤدى إلى تعفن البنور , وقد تحدث بعد 
الإنبات » وتؤدى إلى تحال أنسجة السويقة الجنينية العليا عند سطح التربة » ثم سقوط البادرة . 
تعيش الفطريات المسببة للمرض ف التربة » وتكافح بمعاملة البذور بالمطهرات الفطرية قبل الزراعة » 
مع تجنب الزراعة الكثيفة والرى الغزير فى المشائل . 

؟ - الجثر الصولجانى 00مه طمك : 

يسبب الفطر 6تتنتدهءط #روطامه#دمءوام مرض الجذر الصو لجان فى الصليبيات . تظهر أعراض 
المرض فى صورة تورمات » مغزلية الشكل بالمجموع الجذري للنبات . مع اصفرار وتقزم النبات ٠‏ 
وتتفرع الجذور المصابة . ويتكرر تفرعها كلما أصيبت . ومع تقدم الاصابة .. تضعف النباتات : 
وتذبل أورافها نهارًا » وقد تمهوت . يعيش الفطر المسبب للمرض ف التربة لسنوات طويلة » ويكافح 
المرض بزراعة الأصناف المقاومة » وهى تور فى الكيل . وكرتب بر وكسل ء والبروكولى ع 
والكرنب الصينى : بالإضافة إلى الكرنب والقنيط واللفت والفجل , مع تينب استعمال شتلات 
مصابة . 


م - البياض الزغبى #علائئظ ممم : 


يسبب الفطر #عةانههمهم وموووه :همعط عرض البياض الزغبى فى الصليبيات . تظهر أعراض الإصابة 
فى البداية على صورة مناطق محددة » صفراء اللون على السطح العلوى للورقة : تقابلها - عل 


١هم‎ 


السطح السفل - بقع ذات لون رمادى فاتح إلى أصفر مائل إلى البنى . تكون زغبية المظهر ؛ لما 
يوجد بها من جرائم الفطر الأسبور نجية وحواملها . وتصاب كذلك رؤوس البروكولى ؛ مما يؤدى 
إلى تغير لونها إلى البنى وتعفنها . ينتقل الفطر المسبب للمرض عن طريق البذور : ويعيش من فوسم 
لآخر على مختلف الصليبيات التى تتداخل مواسم زراعتها . ويكافح المرض بالرش الوقائى المتكرر 
بأحد البيدات الفطرية المناسبة » مثل : المانيب » وزراعة الأصناف المقاومة التى تتوفر فى 
البروكول . 

- الصداً الأبييض اص عننطلا؟ : 

يسبب الفطر #0106ه» 0ع« مرض الصداً الأبيض فى الصليبيات . وهو عرض قليل الأهمية رغم 
انتشاره . تظهر الإصابة فى صورة بثرات مرتفعة قليلاً : بيضاء لامعة. صغيرة يلغ قطرها ١‏ - 
؟ ثم ء نتكون على سطح الأوراق والسبقان . وتكون إصابات السيقان جهازية . وتؤدى إلى 
اتضخم وتشوه الأعضاء النباتية » خاصة الأزهار . يعيش الفطر فى التربة فى صورة جرائم بيضية 
ساكنة . وتنتشر الإصابة بواسطة الجرائم الكونيدية . ويكفى برناع الرش الوقانى المتبع مع مرض 
البياض الزغبى لمقاومة هذا المرض . 

ه - البياض الدقيقى عع لاذلة معلهمم : 


يسبب الفطر لت0«فلكلام» #6واوررع عرض البياض الدفيقى فى الصليبيات . تغطى الأوراق المصابة 
بلون رمادى فاتح ء يكون دقيقى المظهر ؛ بسبب نمو الفطر وتكوين جرائيمة الكونيدية على سعلح 
الورقة . تنتشر الإصابة فى الجو الجاف . ويكافح المرض بزراعة الأصناف المقاومة التى تتوفر فى 
كرنب برو اكسل ء والرش الوقا بمركبات الدينوكاب . 

: ) الاصفرار »«مااءلا( أو الذيول الفيوزارى‎ - ١ 

يسبب الفطر كانه :«لالناو«م» .] #الام ناليد «الا«اولا! عرض الاصغرار فى عديد من الصليبيات . تبدأ 
الإصابة بظهور لون أخضر فاتح مائل إلى الأصفر بالأوراق . ثم تقزم النباتات ويتلون النسيج 
الوعان فيبا بلون بنى قتم أو مائل إلى الأصفر . تحدث الإصابة من خلال الجذور . ويكافح المرض 
بغمس جذور الشتلات قبل الشعل فى محلول من مبيد الرنيب بتركير 2١‏ . 


ا - مرض ألترناريا مممعواط عملم : 


يصيب القطر ان «منعدمها مامد« 1لا , و مام نكوممة .4 جميع الخضر الصليبية فيما عدا الفجل . 
تظهر الإصابة فى شكل بقع دائرية صغيرة » بقطر ه,. - 5,5 سم ء تكون ذات مركر غائر 
وحلقات مركزية » ومخحاطة بهالة صفراء اللون , ثم تتلون البقع بلون بنى مائل إلى البرتفالى فى حالة 
الفطر الأول . وبلون أسود فحمى فى حالة الفطر الثاى . ومع تقدم الإصابة .. يصبح مركز البقع 
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رقيقًا وورق الملمس ء ثم يمف ويسقط . ينتقل الفطر المسبب للمرض عن طريق البلور , > أنه 
يعيش على بقايا النباتات فى التربة . ويكافح المرض بالرش الوقاق بالمبيدات الفطرية المناسبة » مقل : 
المانيب . واستخدام بذور خالية من الإصابة فى الزراعة . 


م -الجذع الأسود يما لعماه : 


يسبب قطر ‏ «#طايمهم واع#هنصعهاهها ( سابقا «بمعما ونام ) مرض الجذ 42 الأأسو 2 
الصليييات . يبدأ ظهور المرض فى الفوات الخضرية الحديثة على صورة بقع بنية » ورقية الملمس » 
تجف بعد فترة ونظهر بها نقط سوداء صغيرة » عبارة عن الأجسام الجرثومية للفطر : وقد موت 
النبات المصابة وهى فى طور البادرة » وقد تظهر الأعراض على صورة عفن جاف رمادى اللون 
بالساق عند سطح التربة أو بالقرب منها . تذيل النباتات المصابة وتكون عرضة للرقاد . وتنتقل 
الإصابة عن طريق البذور » ويعيش الفطر على بقايا النباتات فى التربة . ويكافح المرض بزراعة بذور 
خالية من الاصابة » وحرث بقايا النباتات اللصابة - عميقًا - فى التربة . 

هو التبقع الحلقى اممكهمته : 

يسبب الفطر هادع نععوءة ولاه طوعموعي88 مر ض التبقع الحلقى فى الصليبيات . تظهر الإصابة فى 
شكل بقع صغيرة سوداء على سطحى الورقة » ترداد فى الحجم - تدريهيًا - حتى تصبح بقطر ؟ - 
* سماء وتظهر فيها حلقات مركزية متتالية » تمثل موجات متتابعة من الو الفطرى . يعيش الفطر 
على بقايا النباتات المصابة فى التربة » 'ويكافح المرض باستعمال بنور سليمة فى الزراعة » والرش 
الوقاللى كل أسبوعين با مانيب . أو الماتكوزب » وزراعة الأصناف المقاومة التى تتوفر فى الكرنب 
برو كسل . 


: عفن الساق الجذر الفيئر قثررى 806 )مم 0ه معاد وبمطاطمماوةم‎ - ٠ 


يسبب الفطر .وو 76ه0ة)«صميزةام مرض عفن الساق والجذر الفيتوفثورى فى عدد من الصلييات . 
يصيب الفطر جذر النبات وساقه بالقرب من سطح التربة ؛ وتظهر أول الأعراض فى تلوّن الأوراق 
القاعدية باللون الأحمر » ثم تظهر الأعراض - تباعًا - على بقية أوراق النبات مع تقدم الإصابة . 


وتظهر نقرحات على الساق بالقرب من سطح التربة » ويكافح المرض بتحسين الصرف وعدم 
الإقراط فى الرى - 

5ت كبول قير تسيلم 1811 سد الامن»8 : 

يسبب الفطر 468/66 ««لاقااعة/مهلا مرض ذبول فير تيسيلم فى معظم الصليبيات . وعديد من 
الأنواع النباتية الأخرى . تتقزم النباتات المصابة » وتظهر مناطق صفراء » غير منتظمة الشكل بين 
العروق الرئيسية فى الأوراق . وتتلون أوعية الخشب فى الساق والجذر بلونٍ بنى قاتم . يعيش الفطر 
المسبب للمرض فى التربة لعدة سنوات ء ولا توجد وسيلة ناجحة لمكافحة المرض . 
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: عفن سكليروتينيا 4م عنمزوممامة أو العفن الأبييض فامقة عننطك‎ - ١١ 

يسبب الفطران «مدمطام هم اسنبم عام و +مهز .5 مرض عفن اسكليروتينيا فى معظم 
الصليبيات وعديد من الأنواع النباتية الأخرى . يظهر على الأعضاء المصابة نمو أييض قطنى من 
ميسيليوم الفطر فى الجو الرطب . ثم يصبح النسيج النباق تحت الهو الفطرى طرياً ومائىٌ المظهر . 
ينتشر المرض فى الأراضى الرطبة وفى الجر البارد الرطب ء ويكافح بالرش الجيد فى مراقد البذور » مع 
عدم الافراط فى الرى ٠.‏ 

: فيرس موزايك القنبيط سمالا عتمعمفة دوملناست‎ - ١١ 


ينتقل فيرس موزايك القبيط بنحو 7؟ نوعًا من المن » ويصيب مختلف الصليبيات . ويكافح 
المرض بالسماح بمرور فترة لا تقل عن شهر بين الزراعة السايقة والجديدة مع مقاومة المن . 
١4‏ - فيرس موزايك اللفت صما لسكا جنسء3 : 


ينتقل فيرس موزايك اللفت يواسطة عدة أتواع من المن » ويكافح بمقاومة المن جينًا . 

: فيرس موزايك الفجل كسام علددهة١ لامع‎ - ٠ 

ينتقل فيرس موزايك الفجل بواسطة عدة أنواع من الخنافس » ويصيب مختلش الصليبيات » 
ويكافح المرض بمكافحة الحشرات الناقلة للفيرس . 

5 - العفن الأسود 800 لعها8 : 

تسبب البكتير يا حاراعمم”نهه .ادم خاتنعمم جم 68«ه#0؛«هلد عرض العفن الأسود فى مختلف 
الصليبيات . تظهر الأعراض فى صورة مساحات بنية » فاتحة اللون على حواف الأوراق » يتبعها 
تلون العروق ف الناطق المصابة باللون الأسود , ثم تأخذ المساحات المصابة من الورقة لونًا با 
وتجف . تحمل البكتيريا فى البذور المصابة » وتعيش على بايا النباتات فى التربة » ويكافح المرض 
بزراعة بذور سليمة » وحرق بقايا النباتات المصابة - عميقًا - فى التربة . 

- تبقع الأوراق البكتيرى أومكممة لمعامد8 : 


تسبب البكتيريا.. مامعةايهم:” .»لم مه«اسرد كملده1ره نموم هر ض - تبقع الأور اق البكتيرى فى 
الصليبيات . تظهر الأعراض فى صورة بقع صغيرة مائية المظهر » تتحول فى خلال أيام قليلة إلى بقع 
متحللة : غير منتظمة الشكل » ذات لون بنى إلى أرجواق . تعيش البكتيريا المسيبة للمرض فى 
التربة » وتنتقل عن طريق البذور » ويكافح المرض بحرث بقايا النباتات - عميقًا - فى الترية » 
وتجدب الرى بالرش . : 0 


م - يماتودا تعقد الجذور علمنوسعلة نسملا امم : 


اكز 


تصيب نيماتودا تعقد الحنور .وم ##«هههنماء/ة جذور نباتات الصليبيات » وتؤدى إلى ظهور 
عقد جذرية » وتقزم النبانات » واصفرار الأوراق . 

9 - النيماتودا المتحوصلة 06م دمعلا يون : 

تصاب الصليبيات بنوعين هن التيماتودا المتحوصلة 2 هما : #تالعملد موفمععل) و 1 
ولاعت . تؤدى الإصابة إلى تلف المجموع الجذرى » وتقرم النباتات . وتكافح النيماتودا باتباع 
دورة زراعية مناسبة » وتعقم المشاتل ببروميد الميثايل ( م8 19١‏ »2 روبرتس وبوثرويد 
ع “لام .نهنا ١9481‏ ) . ولمزيد من التفاصيل عن أمراض الصليبيات ومكافحتا .. يراجع 
الموضوع تحت محصول الككرنب فى حسن ( 1١484‏ ب0). 


الحشرات 

تصاب الصليبيات بالديدان النصف قياسة ء ومَنّ الكرنب » ومن الخوج الأخضر » و أبو دقيق 
الكرنب . وحفار ساق الكرنب » والفراشة ذات الظهر الماسي , والختفساء البرغوثية , والحفار. 
والدودة الخضراء ( دودة ورق القطن الصغرى ) » ودودة ورق القطن ٠‏ والذبابة البيضاء ‏ 
ونطاطات الأوراق ١‏ ودودة اللفت القارضة . 
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الفصل الرابع 
العائلة المركبة 


١ 4‏ : تعريف بالعائلة المركبة 


تعرف العائلة المركبة - علميًا - باسم عهننوممصيوت . وها اسم علمى ( رسمى ) آخخر هو 
عمسمو , وتسمى فى الإنجليزية واندم م هلمم » أو عائلة عباد الشمس . وتعد العائلة المركبة 
واحدة من أكبر العائلات فى المملكة النباتية ؛ فهى تضم نحو ١٠م‏ جنس »؛ وحوالى عشرين ألف 
نوع » معظمها نباتات عشبية حولية ؛ أو معمرة » وبعضها شجيرية . ويتميز بعض نباتاتها باحتوائها 
على اللبن النباق 6:ها. ينتمى - هذه العائلة - عدد من محاصيل المنضر الثانوية » بالإضافة إلى 
محصولى : الخس », والخرشوف » وهما من الخضر الرئيسية التى شرحت بالتفصيل فى كتاب الخضر 
الجذرية والساقية والورقية والزعرية للمؤلف ( حسن ١985‏ ب ) . تكون الأزهار كاملة غالًا .. 
إلا أن بعض نباتات العائلة وحيدة الجس وحيدة المسكن » وبعضها الآخر وحيد الجنس _ثناق 
المسكن < والنورة فى العائلة المركبة هامة صدادانههت ( أو رأس 2104 ) . تتكون الزهرة من خمس 
سبلات حرشفية » وحمس بتلات ملتحمة على شكل أنبوبة تحمل على قمة المبيض . وخمس أسدية 
تحمل على التويج » ومبيض سفل . وقلم واحد يتتبى بميسمين » ويككون التلقيح إما ذاتيًا أو خلطيًا . 

تتكون الثمرة فى العائلة المركبة من غرفة واحدة » وتكون جافة عند النضج . وهى التى يطلق 
عليها - مجازًا - اسم « البذرة ؛ ء ولكا ثمرة حقيقية فقيرة عم وهى جالسة ء ويكون ها 
طرف طويل مسحوب أحيانًا . والبذور لا إندوسبرمية . 


”7 : المندباء 
تعريف بالغصول وأهميته : 


تسمى المندباء فى الإنجليزية : ع«مء “أو عاممدعظ + وتعرف - علميًا - باسم «ستخم منت 
.ا كج . يعتقد أن موطن المحصول فى أوروبا واسيا شرق اند » وقد زرعها قدماء المصريين 


يلد 


( نءةة 1515 ) . والمندباء محصول ورق يزرع لأجل أوراقه التى تؤكل طازجة ف المتّلطة » 1 
تطهى بعض الأصناف ذات الأوراق العريضة . وتعد افندباء من النضر الغنية - نسبيًا - 
بالكالسيوم » والحديد » وفيتامين أ . والنياسين . ويحتوى كل ٠٠١‏ جم من الأوراق على المكونات 
الغذائية التالية : 95,١‏ جم رطوبة » و 7١‏ سهرًا حراريًا » و لاو١‏ جم بروتيًا» واارء جم 
دهوئًا »و 4,١‏ جم مراد كريوهيدراتية , و 4,ء جم أليافًا . و ١,١‏ جم رمادٌاء و ١م‏ يجم 
كالسيوم » و 4ه محم فوسقورًاء و لا,! مجم حديدّاء و ١4‏ يجم صوديوم» و 544 مجم 
بوتاسيوم » و .570 وحدة دولية من فيتامين أ , والا.,. محم ثيامين »و ١,١4‏ مجم ريبوفلافين ع 
وا شرء مجم نياسين . و ٠١‏ مجم حامض الأسكوربيك . 

الوصف اللبساتى 


إن الهندباء نبات عشبى حولى . الجذر وتدى ولكنه يقطع عند الشتل ؛ وتنمو بدلا منه مجموعة 
كبيرة من الجذور الجانبية الكثيفة التى تشغل الطبقة السطحية من التربة بشكل جيد . الساق - مثل 
ساق الخس - قصيرة فى موسم الهو الأول . ثم نستطيل عند الإزهار » وتتفرع » وتحمل الرؤر 
النورية . يبلغ طول الساق عند الإزهار 6٠‏ سم » وتكون جوفاء ملساء ء أو مغطاة بأوبان قليلة . 
تقل الأوراق فى الحجم - تدريِهيًا - من أسفل إلى أعلى الساق . الأوراق مستنة الخافة » 
والأسنان قد تون صغيرة أو كبيرة . وتكون الأوراق مفصصة , والتفصيص قد يكون سطحيًا أو 


غائرًا » ا قد تكون حافة الورقة شديدة التجعد . يشوب طعم الورقة بعض المرارة » وتقل المرارة فى 
الأوراق الداخلية البيضاء . 


تكون نورة الهندباء على شكل رأس زهرية أكبر كثيرًا بما فى فى الخس » ويبلغ قطر ارأس الواحدة من 
1-8 سم عند تفتح الأزهار » ويرجد بها من ١8‏ - ١؟‏ زهرة لونها أزرق فاتح . تتفح الأزهار فى 
لياع باكر » وتبقى متفتحة لعدة ساعات » وتغلق عادة قبل الظهر . والتلقيح الذاق هو السائد . 
الشمرة فة فقيرة يبلغ طوها نحو ؟ م » لونها بنى مائل إلى الاصفر . وتحتوى على بذرة واحدة . 
الأضاف 

تقسم أصناف اللندباء حسب ملمس الأوراق إلى قسمين رئيسيين » هما : 

: أصناف ذات أوراق مجعدة فعامس0 أو مهدبة الحافة لعيومام”‎ - ١ 

تضم هذه المجموعة أكثر الأصناف - انتشارًا -- فى الزراعة ‏ والتى منها : هوايت كيرلد مان 
عامس ؛ وجرين كيرلد لعامنت معم,0 . وديب هارت قرنجد لعوملة امعط ممم . وسالادكنج لقاود 
دا وماركانت /«ساموهة ( شكل 4 - )١‏ 2 وميدررىف 234408 وأيون 06ما ( شكل 4 - 5ع 
يوجد فى آخر الكتاب ) . 
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شكل ( 4 ١‏ ) : صنف افندياء ماركانت لم املظ . 


+ - أصناف ذات أوراق ملساء عريضة لجع لقده:8 , أر لمعه : 

تستعمل أصناف هذه المجموعة - أحيائا - كخضار يطهى إلى جانب استعماها طازجة فى 
السّلطات » ومن أهم أصنافها : فلوريدا ديب هارت .م16 م860 810848 » وبرود ليفد بتافيان 
مواتمادظ لعروعة -فدصظ ‏ وفل هارت يتافيان «سأحعاسظ امدعة8 للا و روزابللا ولاءطهوه8 » وينك 
ستار بماداهام ( شكل 4 - 38 ء, يوجد فى آخر الكتاب ) . 

وفيما يلى مواصفات بعض الأصناف الحامة : 

: جرين كيرلد فعامت ممه©‎ - ١ 

الأوراق خضراء قائمة اللون : مفصصة تفصيصًا عميقا » وعرقها الوسطى ميك , تنتشر زراعتها 
50 , 

؟ - هوايت كيرلد قعامست عانط8 : 

الأوراق بيضاء اللون » وحاقها مهدبة » وعرقها الوسطى سميك . مشوب باللرن الأخمر . 
والقلب ذو لون أبيض كريعى . 


١5ه‎ 


- فلوريدا ديب هارت امتظ1 مم فاده ( أو فل هارت صوعة1 ال) : 

تسشر زراعة هذا الصنف على نطاق واسع . النبات منتشر انموء لكنه يكون عددًا كبيرًا من 
الأوراق الداخلية الكثيفة الفاتحة اللون » الأوراق الخارجية عريضة نسييًا ومتموجة ( شكل + - 
4 : 


شكل (؛ ‏ غ ) : صنف الدباء فلوريدا ديب هارت /0ن9ء11 معء2 ولتماظ . 
4 - سالاد كنج عدنكظ 0ولمه : 


الأوراق شديدة التجعد والتفصيص ». والنبات قوى الموء يصل التشاره إلى نمو .٠م‏ - 
٠‏ سمء ويعد مقاومًا - نسبيًا - لكل من البرودة والحرارة . 


الاحتياجات البيئية 


تنجح زراعة المندباء فى جميع أنواع الأراضى » ولكن تفضل زراعتها فى الأراضى الثقيلة فى 
المواسم التى تنعرض فيها النبانات لحرارة عالية نسيًا . ويكون الهو سريعًا والإنتاج مبكرًا فى الأراضى 
الخفيفة . ويناسب النبات جو معتدل مائل إلى البرودة ؛ ويؤدى ارتفاع درجة الحرارة إلى اتجاه 
النبانات نحو الإزهار المبكر ؛ فتفقد بذلك قيمتها التسويقية » حيث تستطيل الساق ء وتزيد فيها 
المرارة بشدة . 


طرق التكاثر والزراعة 


تتكائر الهندباء بالبذور الى تزرع ف المشعل من سبتمبر إلى نوفمير » وتشتل النباتات وهى بعمر 
١ - 0‏ أسابيع حجسب درجة الحرارة السائدة » حيث تزيد مدة بقاء النباتات فى المشتل عندما تسود 
الجو حرارة منخفضة . يلزم لزراعة الفدان نحو نصف كيلو جرام من البذور » وتكون الزراعة فى 
المشتل فى سطور تبعد عن بعضها البعض بمسافة ١6‏ سم داخل أحواض مساحتها ؟ *< 5 م . وتتم 


ادل 


الزراعة فى الحقل الدائم على جائبى خطوط بعرض 7١‏ سم ( أى يكون التخطيط بمعدل ١١‏ خط فى 
القصبتين ) » وعلى مسافة ١8‏ سم بين النبات والآخر . 


عمليات الخدمة 


يكون العزيق - سطحيًا - لإزالة الحشائش ٠‏ ويلزم توفر الرطوبة الأرضية باستمرار حتى لا 
يتوقف الهو النباق » وهو ما يؤدى إلى صلابة الأوراق وتدهور نوعيتها . وتسمد حقول المندياء 
بنحو ٠١‏ م” من السماد العضوى , تضاف أثناء إعداد الأرض . و ١5٠‏ كجم سلفات نشادر » و 
٠‏ كجم سوبر فوسفات الكالسيوم » و .٠ه‏ كجم سلفات بوتاسيوم للفدان » تضاف على 
دفعتين : الأولى بعد الشتل بنحو ثلائة أسابيع » والثانية بعد شهر من الأولى . 

ويعتبر التبييض من أهم عمليات الخدمة الخاصة بالهندباء » والتى تجرى بغرض تحسين مظهر 
النبات وتقليل الطعم المر بالأوراق . يجرى التبييض بضم الأوراق الخارجية للنبات ء وذلك بربطها 
بالرافيا » ويكون ذلك قبل الحصاد بنحو 4 أسابيع فى الجو البارد » وبنحو ١‏ - 5 أسابيع فى الجو 
المعتدل . ويراعى أن تكون أوراق النبات جافة عند ربطها حتى لا تتعفن بعد ذلك » وتؤدى هذه 
العملية إلى أن تصبح أوراق النبات الداخلية بيضاء اللون » وتصبح أقل مرارة » ولكن يصاحب ذلك 
نقص شديد أيضمًا فى محتواها من فيتامين أ. وقل أن تجرى عملية التبييض حاليًا ؛ لأن معظم 
الأصناف الحديثة قوية انمو وقلبها مملىء . وثكون أوراقها الداخلية فاتحة اللون بطبيعتها . 


الفسيولوجى 

السكون الحرارى للبذور 

تنبت بذور الحندباء فى الحرارة العالية » وتختلف الأصناف فى هذا الشأن .. فقد وجد - عند 

اختبار إنبات بذور ١8‏ سلالة فى حرارة 587 م - أن نسبة الإنبات ترواحت من 8 - 88 /[ . وقد 
أدت معاملة البذور بالثيوريا إلى تحسين إنباءها عند نفس درجة الحرارة إلى 14 - 945 فى السلالات 
المقتلفة . 

الإزهار 

تستجيب الحندباء لمعاملة الارتباع فتتبياً النباتات للإزهار إذا عرضت البذور أثناء إنباتها ؛ أو 
عرضت البادرات أثناء نموها لحرارة منخفضة تتراوح من ” - 55 م . ويؤدى تعريض البادرات 
الحرارة 5١‏ م لمدة ستة أسابيع . ثم نقلها تراقد دافكة إلى اتجاهها نحو الازهار » وعى فى مرحلة ثمر 
الورقة الحقيقية السادسة إلى التاسعة , أما البادرات التى تدمو فى مراقد دافئة باستمرار .. فإنها تستمر 


في القو الخضرى - 


فنا 


هذا .. ويكون إزهار الحندباء أسرع فى البار الطويل , وعد زيادة شدة الإضاءة » وعند معاملة 
النباتات بالجبريللين . تزيد سرعة استطالة النيات - وهى أهم المظاهر الأولية للإزهار - فى كل من 
الحرارة العالية » والهار الطويل » وعند المعاملة بالجبريئلين ؛ أى أن المعاملة بالجبريللين يمكن أن تحل 
حل معاملة الارتباع فى تبهيئة النباتات للإزهار » وتزيد فى الوقت نفسه من سرعة نمو الشماريخ 
الزهرية ( عن ,0ه ١99/94‏ ) . 


العيوب الفسيولوجية 


يعتبر القلب البنى )هع «»«مم8 أهم العيوب الفسيولوجية التى تصاب بها الندباء » وهو يظهر 
على شكل لون بنى فى حواف الأوراق الداخلية ( شكل 4 - ه ء يوجد فى آخر الكتاب ) . وقد 
أوضحت دراسات فمههوههة وآخرين ( 1477 ) أن هذا العيب الفسيولوجي يحدث نتيجة لنقص 
عنصر الكالسيوم » ك أمكنيم منع ظهوره برش النباتات - أسبوعيًا - بمحلول كلوريد الكالسيوم 
بتركيز 4؛ .,. مولار . وتعتبر هذه الحالة شبيبة بحالة احتراق حواف الأوراق فى الكرنب الصينى . 


النضج والحصاد والتخزين 

يكتمل نمو نباتات الحندياء بعد نحو " - ه,؟ شهرًا من الشتل ٠‏ الرنب ويجرى الحصاد بقطع 
النبات قرينًا من سطح الأرض بسكين أو منقرة . ويفضل تدري امحصول حسب الرتب الدوليه التى 
يمكن الاطلاع على تفاصيلها فى .0 ع ومناسعوم0 .معط .ه96 ( 19171 ) . ويبلغ تحصول الفدان 
حوالى ٠١‏ أطنان . ويمكن تخزين الهندباء بحالة جيدة لمدة ؟ - 8 أسابيع فى حرارة الصفر المتوى » 
ودرجة رطوبة نسبية من -5٠‏ 9568/ . 


إنتاج البذور 


يمكن أن عمجن الهندباء بسهولة مع الشيكوريا » ولكن العلقيح فى الحندباء ذاق ؛ لذا يهب أن 
يراعى - عند إنتاج بذور المندباء - أن يكون الحقل خاليًا من الشيكوريا البرية ؛ وأن يتم توفير 
مسافة عزل لا تقل عن 7٠١‏ م بين حقول الأصناف امختلفة لمنع الخلط اميكانيكى بيبا » مع إزالة 
النباتات المخالفة فى صفات الصنف بالمرور فى الحقل قبل وعند اكتال تكون الرؤوس . تترك النباتات 
مكانها فى الحقل » حيث تزهر فى فبراير ومارس ء وتنضج بذورها فى أبريل ومايو » وتحصد البذور 
قبل انتثارها بتقليع النباتات » ثم دراسها وتذريتها . 


١كم‎ 


4 - #8 : الشيكوريا 
تعريف بالمحصول وأاميته 


تسمى الشيكوريا فى الإنجليزية : ملاع او بعك لمصل ,و امملرشاا ,او #مهاناتك 
تدع و تلمع معمم" )او عتفمع سمنوامو,» وتعرف - علييًا - بأسم مناه بتطتراها #مطجه: 006 , 
وتستعمل الشيكوريا إما طازجة فى الستّلطة » أو تطهى أوراقها كا فى بعض الأصناف الأوروبية . 1 
تخلط جذور بعض الأصناف مع البن بعد تحفيفها وطحنها » ويعتقد أن موطن الشيكوريا فى أورويا » 
2 9 5 25 5 2 5 8 4.1 
أو اسياء وقد عرفت منذ القدم » وهى تنمو بريا فى حقول البرسيم فى مصر . وترزع فى أورويا 
أصناف خاصة منها » تكون بيضاء اللون تماما ؛ نظرًا لأعها تنتج فى الظلام » وهى التى تعرف باسم 
شيكوريا وتلوف «ممءنك 6دهلاان9 » أو المندباء البلجيكية » وهى تتبع الصنف التباق .مهد« يسارد" .© 


كيووةأوع , 


يحتوى كل ٠٠١‏ جم من أوراق الشيكوريا على المكونات الغذائية التالية : .415,4 جم رطوبة » 
و ٠١‏ سيرًا حراريًا .و ١,6‏ جم بروتينًا » و ٠01‏ جم دهون » و 8,؟ جم مواد كربوهيدراتية » 
وهرء جم ألياف , و ١,8‏ جم رمادء و 5 مجم كالسيوم » و 1١‏ مجم فوسفورًا, و ك,. يحم 
حديدًا . و 45١‏ محم بوتاسيوم » و 4.٠0‏ وحلدة دولية من فيتامين أ و 5.,. مجم ثيامين »و 
٠.١‏ مجم رييوفلافين ؛ و ه,. يجم نياسين » و 5١‏ محم حامض الأسكوربيك . يتضح من ذلك أن 
الشيكوريا من الخنضر الغنية بالكالسيوم وفيتامين أ والنياسين » وتعد متوسطة فى محتواها من 
الرييوفلافين . هذا .. ولا تحتوى الشيكوريا وتلوف إلا على اثار من فيتامين أ . 
الوصف النباتى 

إن الشيكوريا نبات عشبى حولى » والجذر وتدى متعمق فى التربة . تكون الساق قصيرة فى 
موسم المو الآول » وتحمل الأوراق متزاحمة . ثم تستطيل » وتتفرع عند الإزهار » ويصل طوها إلى 
نحو 40-٠‏ سم . تكون الأوراق السغلية كبيرة الحجم والعلوية أصغرء» وهى كاملة الحافة 
ومفصصة ء أو سهمية » أو بيضاوية الشكل . التورات عبارة عن رؤوس زهرية » ولون الأزهار 
أزرق قرنفل أو أبيض . 

5 0 

يعتبر نبات الشيكوريا غير متوافق ذاتيًا بدرجة هالية ( 905 194٠‏ ) . يبدو القلم المغطى 
بالشعيرات الكثيفة كحلزون حمل بحبوب اللقاح عند خروجه من الأنيوبة المنكية القصيرة . وعندما 
يلامس الميسم هذه الشعيرات .. تتتقل إليه أيضًا حبوب اللفاح » ولكن لا يحدث التلقيح الذاق 
بسبب وجود ظاهرة عدم التوافق . ويكون التلقيح فى الشيكوريا خلطيًا بواسطة الحشرات » وأهمها 
النحل . تزور الحشراتٌ أزهارٌ النبات ؛ لامتصاص الرحيق الذى يوجد ف الغدد الرحيقية عند قاعدة 
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أنبوبة الترخ ( عميه:9866 19075 ) . وتُلقَح الشيكوريا مع المندباء بسهولة ( علمكه تملع . 
وتتشابه ثمار وبذور الشيكوريا مع ثمار وبذور المندباء , 


الأصاف 


توجد أصناف كثيرة من الشيكوريا » ولكن لا يعرف منها فى مصر سوى الصدف البلدى الذى 
ينمو بريًا فى حقول البرسيم » ومن أهم أصنافها العالمية ما بلى : 

: ) الشيكوريا الطليونية موونط ممعسدوعة ( أو #ناءدعتهي‎ - ١ 

الأوراق عريضة ‏ والعرق الوسطى سميك » ويستعمل فى السسّلطة . 

؟ - سيكوريا كاتالوجنا مموماديت مهمه : 

الأوراق طويلة ومنصصة تفصيصًا عميقا . العرق الوسطى ميلك وعريض . وهذا الصئف يشبه 
الصنف البلدى ؛ ولكنه أفضل منه كثيرًا . كان مبشرًا عندما زرع ف الجيزة ( يرث غير منشورة 
للمؤلف 19895). 

© - سكاربيا وزمعم8 : 

يكون رؤوسنًا أسطوانية مندمجة » يلغ طوها .8 - 40 سم . لون الأوراق الخارجية أختضر 
فاتح . وهو صدف مبكر جد ( شككل + -5؛ يوجد فى آغر الكتاب ) . 

ع - جرادينا مملله© : 

يكون رأسمًا أسطوانية مندمجة . الأوراق الخارجية خضراء فاتحة اللون » وإلداخلية خضراء مائلة 
إلى الأصفر . يستعمل فى السّلطة وكخضر يطهى . يتحمل انخفاض درجة الحرارة إلى * - 5 م 
تحت الصفر ( شكل 4 -1). 

ه - أو جوستر ماومهعه : 

يكون رؤوسًا منديحة كروية متوسطة الحجم حمراء اللون » متوسط التبكير فى النضج + مقارم 
للإزهار المبكر ( شكل 4 - 8 » يوجد فى آخر الكتاب ) . 

+ - سيللا لائه : 

يكون رؤوساً منديجة متوسطة الحجم حمراء اللون ء الأوراق الخارجية صغيرة وختضراء اللون ‏ 
مقاوم للإزدهار المبكر » ويتحمل الحرارة العالية » مبكرا جذا . 


مين 


شكل ( 4 / ) : صنف الشيكوريا جرادنيا 9108© , 


: رورّو دى فيررنا مدمسل؟ له مومه‎ - ٠ 
. يعتبر أهم أصناف الشيكوريا المزروعة فى إيطاليا‎ 
: 810505 م - وتلوف‎ 


تمثل الشيكوريا وتلوف مجموعة كبيرة من الأصناف التى تنتشر زراعتها فى بلجيكا » وفرنسا ‏ 
وهولندا . ينتج النبات رؤوسًا صغيرة شنيية الاشاع » أررتها مليشية الشكل بسقارية جدًا على 
الساق بيضاء اللون . تستعمل الأوراق طازجة ا تؤكل مطبوخة ( 89# 1١9179‏ ) . 


ومن أهم أصناف هذه المجموعة : فيدنيا لهالا » وديفوليز دناه«اط » وزوع 2000 » وستوكا 
ساماة, وبلانكا #دداظ » ولوبرت “٠س‏ » ورين بون «80هز»8 ( شكل 4 - 5 ؛ يوجد فى آخر 
الكتاب ) . 


9 - برونزويك عءت«ومهه8 : 

يكون جذورًا سميكة تجفف وتطحن » وتخلط مع البن . 

: ) لوج روتد فعادمه هدمط ( أو ماجدبيرج يتدمعفهمة‎ - ٠ 

يكون جنورًا يبلغ طولها من ٠.‏ - 0" سم ؛ وقطرها من أعلى ه سم » وهى تخلط مع البن 
بعد تجفيفها وطحنها . 


لفل 


الإماج 


تتشابه الشيكوريا مع الندباء فى الاحتياجات البيئية » وطرق التكاثر والزراعة » خخاصة 
الأصناف التى تكون رؤوسًا كبيرة مثل : جرادينا » وسكاربيا » وبونشو مععمم . أما الأأصئاف 
التى تشبه الصنف البلدى فى ثموها - ولا تكون رؤوسًا - فإن بذورها تزرع فى الحقل الدائم 
عباشرة - على جانبى خطوط بعرض 50 سم - مع خف النباتات على مسافة ٠١ - 1١6‏ سم من 
بعضها البعض . ويازم نحو 0٠.٠‏ جم من البذور لإنتاج شتلات تكفى لزراعة فدان . توالى النباتات 
بالخدمة كا فى افندباء » ولككن لا تجرى للنياتات عملية التبييض . ويكون الحخصاد بعد نمو ه,؟ - م 
أشهر من الزراعة . 

أما أصناف الشيكوريا الجذرية ( التى يضاف مسحوق جذورها إلى اللبن ) .. فإن بذورها تررع 
فى الحقل الداتم مباشرة فى سطور تبعد عن بعضها البعض بمسافة ٠‏ سمء وتخف النباتات بعد 
الانبات بحيث تكون المسافة بينها من ١١ - ٠١‏ سم ء وتقلزم لزراعة الفدان من هذه الأصناف نحو 
١‏ كجم من البذور . 

وتختلف طريقة إنتاج أصناف الشيكوريا وتلوف كلية عن الأصناف الأخرى .. فهى من الثباتات 
ذات الحولين » تزرع اليا معدل ... .0غ بذرة للهكتار ( حوالى ١90 ٠٠٠١‏ يذرة للقدان ) » 
لتكون كثافة الزراعة حوالى ٠٠١ ٠٠٠‏ نبات بالهكتار ( حوالى 46 ألف نيات بالفدان ) ٠‏ ويم 
تعهد النباتات بالخدمة حتى تصبح جذورها جيدة التكوين . وهى عندما يتراوح قطرها عند منطقة 
التاج من ه,” - 5 سم ؛ حيث تحصد لإعادة زراعتها بغرض إنتاج رؤوس الوتلوف . يتراوح 
محصول الجذور من ه - 5 أطنان للفدان » وهى تعرف باسم شيكونات كدمءنون » وجب ألا تكون 
الجذور زائدة النضح » لأن ذلك يؤدى إل نقص ععحصرل الوتلوف وتدهور نوعيته 

تستخدم الشيكونات فى إنتاج محصول الوتلوف خلال فصل الشتاء » ويلزم لذلك تعريضها 
لمعاملة الارتباع بتخزينها فى درجة حرارة تتراوح من ١‏ - 9* م» ورطوبة نسبية 56// » المدة 
أسبوع واحد على الأقل . وقد يحتاج الأمر إلى ترطيب الجذور بالماء من آن لآخر . ويهب آلا يزيد 
طول الأوراق النايتة من الجذور أثناء التخرين عن * سم . تلى ذلك زراعتها فى بيئة مغذية » مم 
رطوبة نسبية » تترلوح من .4 - /٠٠١‏ فى الظلام » على درجة حرارة 15 - 598 م داخل 
منشات خاصة تقام هذا الغرض ( شكل 4 - ٠١‏ ) . يبدأ الشمراخ الزهرى فى الهو تحت هذه 
الظروف » ويحصد تحصول الوتلوف فى بداية مرحئة انمو الزهرى ؛ ويكون ذلك بعد حوالى ثلانة 
أسابيع من زراعة الشيكونات . وغتى عن البيان أن البو الزهرى لا يحدث إلا فى الشبكوئات التى 
سبقت تبيثنها للإزهار بمعاملة الارتباع » علماً بأن الشيكونات لا تستجيب لمعاملة الارتباع إلا بعد 
أن تتخطى مرحلة الحداثة » وتصل إلى مرحلة الهو المناسبة لذلك . وقد توصل 8م065 وآخخرون 
(1587) إلى أدلة تؤكد أن الإيثيلين يحفز اتجاه الشيكونات نحو الإزهار . هذا .. ويلغ إنتاج 


فك 


أوروبا من الشيكوريا وتلوف تحو ثلث مليون طن سنويًا » وتنتج بلجيكا - وحدها - تمو ثلث هذه 
الكمية ؛ ولذا فإن المحصول يعرف باسم اغندباء البلجيكية . ولمزيد من التفاصيل عن طريقة الإنتاج 
هذه .. يراجع 594 ( 1915 ) . 


شكل ( 4 ٠١‏ ) : إنتاج الشيكوريا وتلوف ( صدف زوم و2 ) داخل منشآت خاصة فى الظلام . 
إحاج الذرر 


يلزم عزل حقول إنتاج بذور الأصناف امختلفة من الشيكوريا - عن بعضها البعض - بمسافة لا 
تقل عن كيلو متر عند إنتاج البذور المعتمدة » تزيد إلى ١,5‏ ك عند إنتاج بذور الأساس » وذلك 
لأن التلقيح فى الشيكوريا خلطى بدرجة عالية . 5 يلزم توقير نفس مسافة العزل بين الشيكوريا 
واهندباء ؛ لأنهما يُلفَحانَ بسهولة مع بعضهما البعض » ولكن ذلك أمر غير ضرورى عند إنتاج 
بنور الهندباء ؛ لامها ذاتية التلقيح . تزال النباتات اخائفة للصئف فى حقول إنتاج البذور قبل 
الإزهار . وتُتعهد النبانات بالخدمة حتى تزهر فى فبراير ومارس » وتعطى بذورها فى أبريل ومايو . 
وقد وجد #«نهم5 وآخرون ( ١941‏ ) أن أنسب درجة حرارة لإنبات حبوب اللقاح تراوحت من 
١‏ - .55 مء بيها وجدت علاقة بين إنبات حبوب اللقاح وإنتاج البذور . 


وتتقل بعض مسببات الأمراض عن طريق البذور» وهو ما يستدعى إعطاء عناية خاصة 
بمكافحتها والتخلص من النباتات المصابة بها فى حقول إنتاج البذور . وهذه المسبيات المرضية هى : 


ادا 


فتلوطعة وأعم ةالو روععوعمه واامعء 036 )و 50/077 5 ودزلا عالتوؤة سمزاءلا وروماقع 


معن عهممء6 1586). 


5 4 : الطرطوفة 
تعريف بامحصول وأشميته 


تعرف الطرطوفة - أيضًا - باسم المازة » وتسمى فى الإنجليزية ععامطلية «عامسمدء و 
«اممه1 » واسمها العلمى .1 مدهتءضيم 88/0/81 . يعتقد أن موطن الطرطوفة فى أمريكا الشمالية » 
حيث زرعها الهنود الحمر قبل وصول المستكشفين الأوائل إليها . وقد نقلت إلى أوروبا منذ غباية 
القرن السادس عشر ( #6ه»ةة 19419 ) . تزرع الطرطوفة لأجل درناتها التى تطهى كخضرء 
وتصنع عنبا الللات . 

يحتوى كل ٠٠١‏ جم من درنات الطرطوفة على المكونات الغذائية التالية : 9,4/ا جم رطوبة »و 
,؟ جم بروتيا » و ١ى‏ جم دهوئًا » و ١١,0‏ جم مواد كربوهيدراتية » و هرء جم أليافًا »ار 
١‏ جمرمادًا .و ١4‏ مجم كالسيوم ءو 8لا محم فوسفورًا »و 9,4 مجم حديئًا .و ٠١‏ وحدة 
دولية من فيتامين أ » و ١,7‏ ثيامين »و ١,١8‏ تجم رييوفلافين » و ١,“‏ نياسين .و 4 مجم حامض 
الأسكوربيك . يتضح من ذلك أن الطرطوفة من الخضر الغنية - نسييًا - بالحديد » والفوسفور » 
والثيامين » والنياسين » وتوجد معظم المواد الكربوهيدراتية فى درنات الطرطوفة الحديثة الخصاد عل 
صورة أنيولين «ناناهة؛ يتحول بالتدري إلى سكر أثناء التخزين ؛ لذا فإن عدد السعرات الحرارية التى 
توجد بكل ٠٠١‏ جم من الدرنات يتراوح من 7 سعرات - ف الدرنات الحديثة التصاد - إلى 5/ا 
سعرًا حراريًا بعد العخرين لفترة طويلة ( النسعلة ل سماك 1508 ) . 

وتعتبر الطرطوفة الحديثة الحصاد غذاءٌ مناسبًا لمرضى السكر ؛ وذلك لأن الأنيولين - وهو 
الصورة الرئيسية للمواد الكربوهيدراتية النخزنة بالدرنات - عبارة عن مركب ذى وزن جزيئى 
صغير » يعطى عند تحلله سكر الفراكتوز . ؟ يمكن أن تستخدم الدرنات فى تصنيع الكحول الذى 


ينتج بنسبة 17 -/8/ من وزن الدرنات عند تخمرها ( 86ه واخرون 1941) . 
الوصف الباتى 

إن الطرطوفة نبات عشبى معمر » ولكن تجدد زراعته فى مصر سنويا . تنمو الساق اطوائية 
للنبات قائمة بارتفاع ١‏ - © أمتار » وهى متفرعة . وتوجد عليبا شعيرات شوكية كثيفة . 5 ينتج 
النبات درنات عبارة عن سيقان أرضية خازنة للغذاء » تتصل بجزء الساق الرئيسى للنبات الموجود 
تحت سطح التربة بواسطة مدادات أرضية 01005اة» يتراوح طوها من 5١-٠٠١‏ سم. وهذه 
الدرنات غير منتظمة الشكل » ويتباين لونبا الخارجى بين الأبيض والأخمر . 
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تحمل الأوراق متقابلة على الساق . وقد تصبح متبادلة فى جزئها العلوى » وهى بسيطة وبيضاوية 
الشكل ؛ مسننة الحافة خشنة الملمس , خاصة فى سطحها العلوى . وتقل الأوراق فى الحجم مع 
الاتجاه لأعلى على الساق ( شكل 5 - .)1١‏ 


شكل 4 ١١‏ ) : ساق ء وأوراق ء ودرنات نيات الطرطوقة ر عن السدمنة 1985 ) . 


تحمل الأزهار فى نورات مركبة هامة كبيرة » يبلغ قطرها ه -- ٠+‏ سم ذات لون أصفر فاتح . 
والأزهار صغيرة صفراء وعقيمة ‏ 
الأصناف 

يوجد صنفان رئيسيان من الطرطورفة فى مصر هما ا بلى : 


نينا 


: الإنجليزى‎ - ١ 

الدرنات وردية اللون من الخارج » صغيرة الحجم نوعا ماء غير منتظمة الشكل » ولا تتحمل 
التخزين - 

: الفرتساوى‎ - ١ 

الدرنات لونها أبيض مائل للأصفر من الخارج ء كبيرة وعيونها قليلة » وتتحمل التخزين . ويعتبر 


هذا الصئف أكثر انتشارًا فى الزراعة المصرية من الصنف الإنجليزى » وأكثر منه محصولاً ( حمدى 
لاكقل). 


الاحتياجات البيئية 


تنمو زراعتها الطرطوفة جيدًا فى أنواع كثيرة من الأراضى » وتتحمل امهو فى الأراضى الفقيرة » 
ولكن تفضل زاعتها فى الأراضى الخصبة الجيدة الصرف ٠‏ خاصة الطمبية الرملية » حيث لا تلتصق 
حبيبات التربة بالدرنات عند الحصاد . 

وتعتبر الطرطوفة نبائًا صيفيًا لا يتحمل الصقيع » حيث يحتاج لموسم نمو دافىء ‏ لا يقل عن خمسة 
أشهر » ويناسب الهو النباق حرارة تتراوح من 575-18 م ( 389 191779 ). 


طرق التكاثر والزراعة 

تتكائر الطرطوفة بالدرنات الكاملة أو امجرأة » بحيث يكون وزن قطعة التقاوى حوالى ٠١‏ جم : 
ويلزم لزراعة الفدان نحو طن من الدرنات . تكون الزراعة على الريشة الشمالية أو الغربية الخطوط 
بعرض ١٠م‏ - 40 سمب( أى يكون التخطيط بمعدل م - 9 خطوط فى القصبتين ) . فى جور تبعد 
عن بعضها البعض بمسافة 7٠‏ سم » وعلى عمق ه - ٠١‏ سم . تفضل الزراعة بالطريقة العفير ( أى 
الزراعة فى التربة الجافة ثم الرى ) فى الأراضى الخفيفة » وبالطريقة الحراى ( أى الزراعة فى التربة 
المستحرئة - وهى التربة التى سبق ريما » ثم تركت إلى أن أصبح محتواها الرطوبى حوالى 1/5٠‏ من 
الرطوبة عند السعة الحقلية ) فى الأراضى الثقيلة . 

وتزرع الطرطوفة فى مصر من فبراير إلى أبريل » وتفضل الزراعة المبكرة . 
عمليات الخدمة 

| أهم عمليات الخدمة التى تعطى الحقول الطرطوفة ما بلى < 


ك1 


: العرق‎ - ١ 


يكون العزق سطحيًا » ويجرى بغرض التخلص من الحشائش ‏ وتخطظية السماد » مع نقل جزء 
من تراب الريشة ( جانب الخط ) اليّطالة ( غير المستخدمة فى الزراعة ) إلى الريشة العمالة 
( المستخدمة فى الزراعة ) . يهب أن يكون النبات فى وسط الخط بعد العزقة الأخيرة . ويتوقف 
العرق مبكرًا ؛ لأن نباتات الطرطوفة تعد منافسسًا قويا للحشائش . 

امس الوا 


يراعى اننظام الرى ٠‏ وتوفير الرطوبة الأرضية المناسبة لاستمرار تمو النبات » مع التوقف عن الرى 
قبل الحصاد بنحو ؟ - ””أسابيع . 


“لانت اميق + 
تسمد الطرطوفة بمعدل ٠١ - ٠١‏ م" من السماد العضوى للفدان . تضاف أثناء إعداد الأرض 
للزراعة مع ٠٠١‏ كجم سلفات نشادر » و ١9١‏ كجم سوبر فوسفات الكالسيوم , و هلا كجم 
سلفات بوتاسيوم تضاف على دفعتين : الأولى بعد الانبات بنحو شهر » والثانية بعد شهرين من 
الأول . 
الفسيولوجى 
تعتبر الطرطوفة من نباتات النبار القصير بالنسبة لتكوين الدرنات ( وم 0191087 . 


وتدخل الدرنات فى طور سكون يستمر لمدة خمسة أشهر بعد الحصاد . ويمكن - إذا رَغْبٌ فى 
زراعة الدرنات بعد حصادها مباشرة - كسر حالة السكون بإحدى المعاملات التالية : 


. 1/8 غمر الدرئات لمدة يوم فى محلول ثيوريا «مل؟ بتركير‎ - ١ 


؟ - غمس الدرئات ق محلرل إثيلين كلور وهيدرن «عدرههمها »معاوطاط ء ثم تعريضها لأبخرة 
المركب لمدة يوم . 


© - تعريض الدرنات لأبخرة ثافى كبريتيد الكربون +فلالسواط «مشمعء بتركيز 21 ...هم 
لمدة يوم ( وعدم وآخرون /1991) . 


النضج والحصاد واغصول 
تكون درنات الطرطوفة جاهزة للحصاد بعد نحو ه - 5 أشهر من الزراعة » وأهم علامات 
النضج هى اصفرار الأوراق » وجفاف السيقان الهوائية , واكتال تككوين الدرنات . ويجرى الحصاد 


يفنا 


بتقطيع السيقان الحوائية أولاً » ثم تقليع الدرنات بالفأس . ويصعب إجراء الخصاد آلا لانتشار 
الدرئات فى مساحة كبيرة حول النبات » ويتراوح محصول الفدان من ه - ٠١‏ أطنان » ويمكن أن 
يصل إلى ١6‏ طنًا فى الزراعات الجيدة . 


هذا .. ولا توجد على سطح درنات الطرطوفة طبقة فلينية واقية كتلك التى تتكون بدرنات 
البطاطس » وإفا تكون مغطاة بطبقة جلدية رقيفة يسهل خدشها » ويكون من السهل فقدان الرطوبة 
من خلاها ؛ لذا فإنها تفقد رطوبها بسرعة فى درجات الحرارة العالية . ويمكن تخزين الدرنات بحالة 
جيدة لمدة ؟ اه شهور فى درجة الصفر المتوى » ورطوبة نسبية 89٠‏ - 948/. 
5 ه : الداندليون 


تعريف باغصول وأحميته 


يعرف الداندليون -- أيضًا - باسم المندباء البرية » ويسمى فى الإنجليزية «0لاء4موط , واسمه 
الحلمى .هذ /#< ذادماءة/له #نمعهه1 . ويعتقد أن موطن النبات فى آسيا وأوروبا ( علعلملها 
8 ).2 يستعمل الداندليون البرى كخضر .: ويؤكل طازجًا . وقد انتخبت أصناف من 
الداندليون . تشبه الهندباء إلى حد كبيرء وتزرع فى أوروبا كمحصول ضر يستعمل طازججا 


3 


وملهيًا . 


يحتوى كل ٠٠١‏ جم من أوراق الداندليون على المكونات الغذائية التالية : ,هم جم رطوبة » 
و ه5 سعرًا حراريًا »و لار؟ جم بروتيئًا ؛ والاىه جم دهوئا » و 4,7 جم مواد كربوهيدراتية , 
واد,ا جم أليافا »و ١,‏ جم رمادًا . و ١80‏ يحم كالسيوم .و56 مجم فوسفورًا »و 7,١‏ يحم 
حديداء و 5 مجم صوديوم » و 5410 مجم بوتاسيوم 2و ١4.00‏ وحدة دولية من فيتامين أء و 
محم ثيامين , و 75 مجم ريبوفلافين ؛ و 75 محم حامض الأسكوربيك . يتضح من ذلك أن 

8 ب ده 000 عن 5 1 ماع 1 
الداندليون من الخضر الغنية جدًا فى الكالسيوم وفيتامين أ والغنية فى الخديد والفوسفور وحامض 
الأسكوربيك . 
الوصف النباق والأصئاف 

إن الدائدليون نيات عشبى معمر . الجذر وتدى متعمق ف التربة » والساق قصيرة جدًا » وتخرج 
عليها الأوراق متزاحمة . يبلغ طول الورقة ه؟ سم ؛ وهى مستطيلة كاملة ا حافة تقريبًا » وقد تكون 
مسننة» © قد تكون مفصصة . الثار فقيرة » وتحتوى على بذرة واحدة . 

وأهم أصناف الداندليون الشائعة فى الزراعة فى الولايات المتحدة .. ثك ليف مما يعلطت 
و[مبروفد اثك ليف عدم مهنم فم+ممسلء وأرلنجتون ثك ليف كدمة كاا5 سمايدتائة ( عمد 


.) ١51 


1١4 


الإعاج 


ينمو الدائدليون فى مختلف أنواع الأراضى » وهو محصول شتوى يناسبه الجو البارد المعتدل . 
يتكائر النبات بالبذور التى قد تزرع فى الحقل مباشرة , أو فى المشتل أولاً » وتكون الزراعة فى الحقل 
الدام على جانبى خطرط بعرض 7١‏ سم ء وعلى مسافة ٠١‏ سم بين النباتات وبعضها البعض » 
وانسب موعد لزراعة البذور من سبتمبر إلى نوفمير . تعطى النباتات معاملات خدمة ممائلة لتلك التى 
تعطى لحقول المندباء . ؟ قد تبيّض النباتات - أحيائًا - بربط الأوراق معًا بالرافيا م فى الهندباء ‏ 
يكون الحصول جاهرًا للحصاد بعد نمو ثلائة شهور من الراعة ؛ ويجرى الحصاد إما بحش الأوراق 
عدة مرات » أو بقطع النباتات عند سطح التربة كا فى الزراعات المتأخرة . وتوجد رتب نخاصة 
للداندليون فى الولايات المتحدة , يمكن الإطلاع على مواصفاتها فى :»م9 ( 159178 ) . ويخزن 
الداندليون فى ظروف مماثلة لتلك التى تخزن فيها المتدباء . 


4+ 5: الكردون 

تعريف بالمحصول وأهثميته 

يسمى الكردون فى الإ نجليزية مموضيقت ) ويعرف - علميًا - ياسم علاافه جومم #ردات© ) وهو 
يزرع لأجل أعناق الأوراق والجذور التى تطهى كخضر . 
الوصف الباق 

إن نبات الكردون عشبى معمر » ويتشابه مع نبات الخرشوف ( حسن ١485‏ ب ) ء وذلك 
باستثناء أن نمو نبات الكردون أقوى ء وأوراقه أكثر تفصيصًا , وأشد لعانًا فى اللون » وأعناق أوراقه 
أسمك . ونوراته ( الرؤوس الزهرية ) أصغر حجمًا » وشوكية . 
الأصضناف 

من أصناف الكردون الحامة .. موث سولد فتامة «اممهى. وأيفورى هوايت عائ8 وممطء 
وكاردون بيوفس نمط «مهفموع , وتتميز جميعها بأن أعناق الأوراق فيها عريضة وغضة . وتكون 
صفراء اللون ويسهل تبييضها فى الصتف الثافى » ما تتميز أوراق الصنف الأخير بأنها قليلة الأشواك 
( أستينو وآخرون 1558 ) . 
الإنتاج 

يتكائر الكردون إما جنسيًا بالبذور حيث يازم لزراعة الفدان من ١,5 -١‏ كجم من البذور » 
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وإما خضريًا بتقسيم سيقان نباتات الأمهات من المزرعة القديمة طوايًا - م فى الخرشوف - بحيث 
تحتوى كل قطعة على برعمين أو أكثر . 

تررع البذور فى المشتل أولاً فى شهرى : فبراير ومارس » ويكون الشتل من منتصف يوليو إلى 
منتصف سبتمبر . أما التكاثر الخضرى .. فيكون فى الحقل الدائم مباشرة فى نفس موعد الشتل . 
وبذا يعطى النبات معظم موه التضرى ؛ خلال فترة انخفاض درجة الحرارة شعاء حتى بداية فصل 
الربيع . 

يراعى عند الإكثار الخضرى غمس الأجزاء المشعملة فى التكاثر فى مطهر فطرى . مثل : 
الفيتافاكس - كابتان بتركيز 0,١‏ // لمدة 7٠‏ دقيقة ‏ تكون الزراعة - فى وجود الماء - على خطوط 
بعرض متر ( أى يكون التخطيط بمعدل 7 خطوط فى القصبتين ) فى جور تبعد عن بعضها البعض 
ينعي حل أيطاء, 

تجرى عملية الترقيع للجور الغائبة بعد الزراعة بحو 45 يوما » ويفضل أن تستعمل لذلك نباتات 
نامية فى أصص لهذا الغرض » يراعى انتظام الرى باستمرار حتى لا يتوقف اهو . ويسمد حقل 
الكردون بنحو 5٠‏ م" سمادًا عضويًا للفدان » تضاف أثناء إعداد الأرض للزراعة : مع 50٠‏ كجم 
سلفات نشادر . و 4.٠١‏ كجم سوبر «فوسفات الكالسيوم » و ٠٠١‏ كجم سلفات بوتاسيوم 
تضاف على ثلاث دفعات ( بعد : شهر ١‏ وشهرين » وثلاثة أشهر من الزراعة ) . كا تجرى عملية 
التبييض لأعناق أوراق الكردون » وذلك بربط الأوراق -- مجتمعة - قبل الخصاد بنحو © - 4 
أسابيع . 

ويجرى الحصاد بعد نحو ؛ - ه أشهر من الزراعة فى الحقل الدائم » وذلك بقطع النباتات عند 
سطح التربة » ثم تقلم أنصال الأوراق » وتربط أعناقها فى حزم . 


7-4 : السلسفيل 
تعريف بالمحصول وأسميته 


يعرف السلسفيل فى الإنجليزية ياسم العامة ) و تمقلط و09 )و #علور0 #اطواعيك؟ وانعه العلمى 
2 ناه /اجمم «وهدمهوه:7 . يعتقد أن موطن النيات فى جنوب أوروبا ( مام 919١1)ء‏ وهو 
يزرع لأجل جذوره » وهى طويلة بيضاء لحمية تطهى وتقلى ‏ وتدخل فى عمل الشورية . 

يحتوى كل ٠٠١‏ جم من جذور السلسفيل الطازجة على المكونات الغذائية التالية : 5,/ا/ا جم 
رطوبة » و ١,8‏ جم بروتيئًا » و ١,”‏ جم دهوئًا » و/8١‏ جم مواد كربوهيدراتية ٠‏ و ١,8‏ جم 
لياف » و 9,. جم رمادًا » و 49 بجم كالسيوم » و55 مجم فرسفورٌاء و ه,١‏ مجم حديكاء و 
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مجم بوتاسيوم » و ١٠اوحدات‏ دولية من فيتامين أ و ٠,١4‏ مجم ثيامين »او 84رء يحم 
ريبوفلافين » و ١,”‏ مجم نياسين » و ١١‏ يحم حامض الأسكورييك + وتوؤجد معظم المواد 
الكربوهيدراتية فى جذور السلسفيل على صورة إنيولين » يتحول إلى سكر تدريبياً أثناء العخرين ؛ 
لذا .. فإن محتوى الجذور من السعرات الحرارية يتراوح من 17 -سعرًا حراريًا بكل ٠٠١‏ جم من 
الجذور الحديثة الحصاد إلى 81 سعرًا حراريًا بكل ٠٠١‏ جم من الجذور الخزنة . 
الوصف النباتى 

إن السلسفيل نبات عشبى ذو حولين . يكون الجذر وتديًا لحميًا » لونه أصفر مائل إلى 
الرمادى » يلغ قطره من أعلى 0,؛ - 4 سم ء ويستدق - تدرييًا - إلى أن يصل طوله إلى نحو 
٠‏ - 55 سم . الساق قصيرة » وتخرج عليها الأوراق متزاحمة فى موسم انمو الآول » ثم تستطبل 
وتتفرع فى موسم انمو الثانى إلى أن يصل ارتفاعها إلى نحو ١١‏ سم . الأوراق طويلة » ورفيعة » 
ورمحية الشكل كاملة الحافة . تكون أزهار السلسفيل كاملة كبيرة الحجم بنفسجية اللون » وتحمل فى 
نورات . تتفتح الأزهار فى الصباح الباكر , وتغلق قبل الظهر ء ولح ذاتيًا . الثار فقيرة ؛ لها طرف 
مسحوب » وتحتوى على بذرة راحدة ( فعقلاه" 8 ممطاسدظ 4 158) . 


الأصضناف 


يعتبر الصئف ماموث ساندوتش أيلائد 9مداها طفم9مه5 طاممموولة أهم أصناف السلسفيل » وقد 
حربت زراعته فى الجيزة بنجاح . 


الإتعقاج 

تفضل زراعة السلسفيل فى الأراضى الطميية الخفيفة :؛ لكونها أكثر مناسبة مو الجذور . يعتبر 
النبات عحصولاً شتويًا ؛ حيث يحتاج إلى جو بارد معتدل . ويتحمل البرودة » ويلزمه موسم نمو 
طويل . 

يتكائر السلسفيل بالبذور التى تزرع فى الحقل الدائم مباشرة لال الفترة من سبتمير إلى نوفمير » 
وتفضل الزراعة المبكرة . تلزم لزراعة الفدان تمو + - ه كجم من البذور » وتكون الزراعة مرا 
على ريشتى خطوط بعرض 7١‏ سم ( أى يكون التخطيط بمعدل ٠١‏ خطوط فى القصبتين ) » أو فى 
سطور تبعد عن بعضها البعض بمسافة 7٠‏ سم فى أحواض مساحتها ١‏ * 9 م . 

تجرى عملية خف للنباتات بعد الإنبات » بحيث تصبح على مسافة ه - ٠١‏ سم من يعضها 
البعض . ويلزم الاهتام بمكافحة الحشائش بالعزيق السطحى ؛ لأن الثبات بطىء ء ولا يمكنه 
منافستها . يراعى انتظام إلرى - باستمرار - إلى أن يوقف قبل الحصاد بنحو أسبوعين » وتسمد 


ليلا 


حقول السلسفيل بنحو ٠١‏ م” من السماد العضوى . تضاف أثناء إعداد الأرض مع ٠٠١‏ كجم 
سلفات نشادرء و 8٠٠‏ كجم سوبر فوسفات الكالسيوم . و ٠٠١‏ كجم سلفات بوتاسيوم » 
تضاف على ثلاث دفعات ( بعد : شهر » وشهرين ؛ وثلاثة أشهر من الزراعة ) . 

يكون الحصاد بعد الزراعة بنحو 4 - ه أشهر ؛ ويجرى بتقليع الجذور باحراث أو بالفأس » 
مثل : الجزر . تقطع الفوات الفضرية بعد الحصاد , ويكون قطعها فرق منطقة التاج بنحو © سم ء 
ثم تغسل الجذور ء وتعد للتسويق » ويمكن تخرين الجذور بحالة جيدة لمدة * - 4 أشهر فى حرارة 
الصفر المثوى ورطوبة نسبية من 4٠‏ - 58/ » ويراعى فى هذه الخالة عدم إجراء عملية الغسل قبل 
التخزين . 


إنعاج البذور 


تنعج بذور السلسفيل - مثل الجزر ( حسن ١989‏ ب ) - إما بطريقة البذور للبذور 
مده همه عند إنتاج البذور المعتمدة » أو بطريقة الجذور للبذور #مودهمه» عند إنتاج بذور 
الأساس م 


لا يحتاج السلسفيل إلى مسافة عزل كبيرة ؛ نظرًا لأنه يُلَقَح ذائيًا » ولا يتبجن مع غيره من 
محاصيل الخضر » وتكفى مسافة © م بين حقول الأصناف المتجاورة لمنع الخلط الميكائيكى بينها . 

يزرع السلسفيل بالطريقة العادية » ويتم تعهد النباتات بالخدمة حتى تزهر فى أنريل » وتنضج 
البذور فى يوئيو . وتكفى البرودة السائدة فى مصر شتاءٌ لتبيئة النباتات للإزهار . والمتبع فى طريقة 
الجذور للبذور هو حصاد الجذور وفحصها ؛ لاستعاد النباتات المخالفة لصفات الصئف وغير 
المرغوب فيها » ثم قطع انهوات المنضرية بطول ٠١‏ سم وزراعة الجذور بعد ذلك ( تسمى حيتقذ 
بالشتلات الجذرية عههةاناء) ) على خطوط بعرض 4١‏ سم ( أى يكون التخطيط بمعدل لم خطوط 
فى القصبثين ) » وعلى مسافة 5٠‏ سم من بعضها البعض فى الخط . 

تحصد الرؤوس الزهرية يدويًا » ويفضل أن يكون ذلك فى الصباح الباكر ؛ لتقليل انتثار البذور . 
ويكون الحصاد على مدى عدة أسابيع . ويلغ محصول البذور حوالى ٠٠١‏ كجم للفدان . 


4 8 : السلسفيل الأسود 


يسمى السلسفيل الأسود فى الإنجليزية «انعادة يلءواه , أو «»#«مدمم8 » ويعرف - علييًا - 
باسم مة #مة«ممعاط ومع«ميم5 . يعتقد أن موطن النيات فى وسط أورويا وجنوبها » وقد عرف ف 
إسبانيا منذ منتصف القرن السادس عشر . يزرع المحصول لأجل جذوره » وهى طويلة سوداء 
اللون » وتجهز للأكل بنقعها فى الماء - أولاً - إلى أن يتم التخلص مما ببا من مرارة » ثم تغلى فى الماء . 


١م‎ 


ويتشابه إنتاج السلسفيل الأسود مع السلسفيل . ومن أهم أصنافه لانج جان «ه3ههمة ( شكل 4 - 
50 : 


شكل 4 ١9‏ ) : صنف السلفيل الأمود لائج جان «هل عممهة . 


+ - 8 : السلسفيل الإسبالى 
يسمى السلسفيل الإسبانى فى الإنجليزية : واتقافة عتمدوة ) أو وسوواه»ة » ويعرف - علميًا - 
باسم .مآ علهة#موعنة! عا##راد»5 . يعتقد أن موطن النبات فى أوروبا » وهو يزرع ويستعمل مثل 


السلسفيل . يتميز بجذوره الطويلة » وحصوله الغزير » ويعاب عليه أن أواقه شوكية ( 8 «معمههه1 
جلاعم 1961 ). 


اذا 


٠١ 4‏ : الآفات ومكافحتها 
الأمسراض 


تصاب خضر العائلة المركبة - خاصة الندباء - بمعظم الأمراض التى تصيب الخس » والتى 
يمكن إيجازها فيما بلى : 

١‏ - الذبول الطرى ؛كه همتممدط دأو سقوط البادرات ) .. تسبه الفطريات امم/»م1مه 
ا«دامىء و .وموع :2:0 ء وقد سبقت منتاقشته فى الفصل الثالث . 


؟ - البياض الزغبى «عفالة! و«سمط .. يسببه الفطر 66ههءها نم8 . تظهر الأعراض فى صورة 
بقع زاوية ( ذات زوايا ) صفراء اللون على السطح العلوى للأوراق » تحدها عروق الورقة - تكبر 
5 0 5 50000 5 3 
تدريبيًا - ويقابلها على السطح السفلل نمو فطرى زغبى الملمس . ويكافح المرض بالرش الدورى 
بالمبيدات الفطرية المناسبة » مثل : الزنيب » والثيرام » والمانكوزب . 

١‏ - البياض الدقيقى «عقانقة و»00! .. يسيبه الفطر «بصممءمرم عله #«نورع الذى يصيب كل 
من انس » والمندباء » والشيكوريا ؛ والخرشوف » والملرطوفة . تظهر على السطح العلوى بقع 
بيضاء اللون » تكبر تدرعهيًا إلى أن تعم سطلح الورقة “كله » وتظهر أعراض ممائلة على السطح السفى 
للورقة فى الإصابات الشديدة . ويكافح المرض بالرش الدورى بالمبيدات الفطرية المناسبة . مثل : 
الكاراثين » والبيتوميل . 


- العفن الرمادى 8010( و68 .. يسببيه الفطر 6مججء عاانز7ا80 . تظهر الأعراض فى صورة بقع 
طرية متخخللة رمادية قائمة اللون بقاعدة الساق ننه تنتشر بسرعة » وتؤدى إلى ذبول الأوراق لدى إصابة 
قاعدتها » وتظهر الأجسام الحجرية للفطر فى الأنسجة المتحللة ٠‏ ويكافح المرض بالتخلص من بقايا 
المحصول السابق ودفنها عميقاً فى التربة » وتحسين الصرف ٠‏ وعدم تأخير الحصاد . 


- عفن القاعدة 100 «هااه8 .. يسيبه الفطر مامد م88:06 . تبدأ الإصابة فى الأوراق التى 
تلامس سطح التربة بظهور بقع صدئة وغائرة قليلا على أعناق الأوراق والعرق الوسطى » يعقبها 
ظهور عفن بنى لزج على النصل ع » ثم بف الأنسنجة المصابة » ويصبح النبات كالمومياء . تتتشر تنعث 
الاصابة فى البو الدافىء الرطب » ويكافح المرض بإزالة بقايا النباتات المصابة وتحسين الصرف ء 
واتباع دورة زراعية طويلة . 


* - سقوط سكليروتينيا «ممطة هلمةامع؟ .. يسيبه الفطران #بصمناميعءة اقم م3 ع و .5 
+0 . تيدأ الإصابة على ساق النبات عند سطح التربة , ثم تنتشر لأعلى ولأسفل » وتتدلى الأوراق 
لدى مهاجمة الفطر لقراعدها » وتسقط ورقة تلو الأخرى مع استمرار نمو الفطر على الساق إلى 
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أعلى . ويظهر فى الأجراء المصابة مو زغبى أبيض اللون عبارة عن ميسيليوم الفطر ؛ تبدو فيه 
الأجسام الحجرية للفطر وهى سوداء صغيرة . ينتشر المرض فى الجو البارد الرطب » وى الأرض التى 
قر لحر للؤلة .»وات ال سى إاقامظة عو قا لط لزي جا مع الرش بالمبيدات 
الفطرية المناسبة فى المراحل الميكرة من 

لا - فيرس موزايك الخس يمدالا ءنعدماة عمسااعة .. يصيب الشيكوريا إلى جائب الخس ١‏ وتظهر 
الإصابة على شكل اصفرار وتبرقش بالأوراق » وتقزم بالتبات . ينتقل الفيرس - ميكانيكيًا - 
باللمس ء وبواسطة أنواع مختلفة من المن » وعن طريق البذور » ويكافح بزراعة بذور سليمة » 
والتخلص من النباتات المصابة أولاً اول » ومكافحة المن ( همعط 2192١‏ للف .ملا 
181 ). 


الأكاروس والحشرات 
تصاب مختلف خضر العائلة المركبة بالعنكيوت الأحمر » والمن » والديدان النصف قياسة » 
ودودة ورق القطن » ونافقات الأوراق » والدودة القارضة . 


١م‎ 


الفصل الخامس 
العائلة الخيمية 
ه - ١‏ : تعريف بالعائلة الخيمية 


تسمى العائلة الخيمية فى الإنجليزية «انوه؟ و#«وه5( أو عائلة البقدونس ) » وتعرف - علمياً - 
باسم عدى]زااءهصناء وهى عائلة كييرة - نسبيا- تطم نحو .85 جنساء وخو 
فلره ]ا باا؟ نوع . ومعظم نباتات العائلة عشبية » وتتميز غالبيتها بوجود رائحة عطرية » 
خاصة فى جميع أجزاء النبات بما فى ذلك البذور . 

تكون السيقان محوفة عادة . والأوراق مركبة ومتبادلة غالبا » وعميقة التفصيص ء أو يجرأة 
أحياناً . تحمل الأزهار فى نورات حيمية . تكون مركة غالياً . والأزهار صغيرة ؛ يتكون الكأسن 
فبها من خمس سبلات متفصلة . ويتكون التويج - إن وجد - من خمس بتلات غير ظاهرة . 
ويتكون المتاع من مبيض سفل يه حجرتان » وقلمان » وميسمان . والتلقيح خلطى بالحشرات . 

يعد الجزر » والكرفس أهم معاصيل الخضر الخيمية » وقد نوقشا بالتفصيل فى كتاب الخضر 
الجذرية والسافية والورقية والرهرية للمؤلف ( حسن ١84‏ ب ) ونتناول بالدراسة في هذا القصل 
بقية محاصيل الخضر الخيمية . 


ه - 5 : الفيبوكيا , أو الشُمْرة 


تعريف بالمحصول وأشميته 


2 8 0 0 
تعرف الفينوكيا - أيضا - باسم الشمرة » والشمار . وتعرف ف الإنجليرية بعدة أسعاء . هى : 
لمعل و عممعظ ععممماك و مااعماق و مداه اموق و تسمى - علمياً - مبمهيت ب اتتسهمع 
.لان وكانت تعرف - سابقا - باسم .00600 0//66/6 /. يعتقد أن موطن الفينو كيا فى أو رو با . 


خخاصة فى حوض البحر الأبيض المتوسط » وقد زرعها الرومان ( ١91360104‏ ) . تنتشر زراعة 
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ام 1 


الفينوكيا فى أوروبا ؛ لأجل استعمال منطقة تاج النبات المفرطحة المتضخمة التى تخصد - وهى 
مازالت غضة ولم تتليف بعد - وتؤكل إما طازجة , أو تطهى مع الخضر الأخرى لإكسابها نكهة 
مرغوبة » وهى تتميز برائحة قوية تشبه رائحة الينسون . هذا .. ويتكون معظم الجزء المستعمل فى 
الغذاء من أعناق الأوراق المتشحمة 

يعتوى كل ٠‏ جم من الجزء المستعمل فى الغذاء على المكونات الغذائية التالية : 8 جم 
رطوية » و1 شعراً حرارياً » و14 جم بروتينا , وك4رء جم دهوناء» وآاره جم وان 
كربوهيدارتية » وهرء جم أليافاً ٠:‏ و1.0 جم زهاذة ريع ٠‏ مجم كال لسيوم :و١0‏ مجم فوسفوراً , 
و1,؟ مجم حديداً .و31" مجم يوتاسيوم ١‏ واء ٠‏ ” وحدة دولية من 0 


الأسكوربيك (١‏ النجعاة يك ؛اهنا 85 ) . يضح من ذلك أن الفينوكيا من الخضر الغنية جداً 
بالكالسيوم » والغنية بفيتامين أ 5 تحتوى على كميات متوسطة 0 » والحديد , 
و حامض الأسكوربيك 

الوصف النباتى 


إن نبات الفينوكيا عشيى حولى , الجذر وتدى يتعمق فى التربة لمسافة 5٠‏ سمء وتنمو منه 
جدور جانبية سميكة . تكون الساق قصبرة فى موسم الفو الأول » وتدمو عليها الأوراق متراحمة ١‏ ثم 
يستطيل وتتفرع فى موسم الفو الثافى وتحمل النورات . 

تتميز الأوراق بأن قواعدها لحمية ‏ وتلتف حول بعضها لتكون عوك يندا 

يشكل الجزء المستعمل فى الغذاء أما نصل الورقة .. فهو مفصص تفصيصاً خيطياً دقيقاً . 
ا ا مسر ا ند 
بذرة الفينوكيا من أكبر البذور فى الخضر الخيمية » يتراووح طول البذرة من ه --8 مم . ولوئها بنى 
مائل إلى الأخضر ء وتوجد علبها بروزات واضحة . 


الأضاف 


: فلورنس ©##معمماظ‎ - ١ 

يعتبر هذا الصنم من أهم أصناف الفيتو ا . يتراوح ارتفاع النبات عند اكتال تموه فى موسم 
الفو الأول من هلا - 40 سمء والتاج مبطط عال الجودة ء يلغ قطره حوالى 1١8‏ سمء وينكون 
من 8 - ٠١‏ تيجان جانبية أصفر حجماً , وقد كان مبشراً عندما زرع فى الفيرم ( بحوث غبر 
منشورة للمؤلف 1١91/4‏ ). 


فيل 


؟” - لاتينا مساسة: 


التبجان متشحمة كروية بيضاء اللون ( شكل ه - .)1١‏ 


شكل ره ١‏ ) : صنف الفيبركيا لاتنا «ملط , 


الاج 


تجود زراعة الفينوكيا فى الأراضى الطميية بأنواعها » وهى بات شتوى > 
معتدل . ويؤؤدى تعريض النباتات للحرارة المنخفضة شتاء إلى تبيتتها للإزهار 
درجة الحرارة فى يداية فصل الربيع . 


2 إلى جو بارد 
ثم إزهارها حيغا ترتفع 


تتكاثر الفينوكيا بالبذور التى تزرع فى المشعل - أولا - من منتصف أغسطس إلى آخر أكتوير . 
يلزم نحو .ه+ -..ه جم من البذنور لإنتاج شتلات تكقى لزراعة فدان » وتتقل الشتلات إلى 
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الحقل الداثم حينا يبلغ طولها حوالى ٠١‏ سم . ويكون ذلك عادة بعد ستة أسابيع من الزراعة فى الجو 
الداقء نسبياً . يكون الشتل على الريشة الشمالية لخطوط بعرض 7١‏ سم ( أى يكون التخطيط 
بمعدل ٠١‏ خطوط فى القصبتين ) » فى جور تبعد عن بعضها البعض بمسافة 4٠‏ سم . 

يتم ترقيع الجور الغائبة أثناء الريّة الأولى بعد الزراعة » ويجرى العزق السطحى بهدف التخلص من 
الحشائش » وتغطية السماد » ونقل جزء من تراب جانب المخط غير المستعمل فى الزراعة إلى الجانب 
المستعمل فى الزراعة حتى تصبح النباتات فى منتصف الخط بعد العزقة الأخبرة » وتلزم عادة من 
؟ -8 عرقات . 

وتؤالى النبانات بالرى المنتظم حتى لايتوقف ثموها . وتسمد حقول الفينوكيا بحو ٠١‏ م" من 
السماد العضوى » تضاف أثناء إعداد الحقل » و0.٠6؟‏ كجم من سوبر فوسفات الكالسيوم . 
وعهة كجم من سلفات البوتاسيوم تضاف على دفعتين : الأولى بعد ثلاثة أسابيع من الشت » والثانية 
بعد شهر من الأولى . 


يجرى النصاد عند تضخم تيجان النباتات » ويكون ذلك بعد حوالى ه,” شهور من الشتل » 
ويتم بقطع النبات من أسفل سطح التربة يجزء صغير من الجذر . تقلم التيجان - بعد ذلك - بإزالة 
الأوراق الكييرة الخارجية » ويُبقى على الأوراق الصغبرة الداخلية . وقد يتم تدرع الفينوكيا قبل 
تعبيتبا » ويمكن الاطلاع على مواصقات رتب الفينوكيا - المعمول بها - فى الولابات المتحدة فى 


مذ( 15104 ). 
إنعاج البذدور 


يراعى عند إنتاج بذور الفينوكيا توفير مسافة عزل لاتقل عن 0.00 م بين حقول الأصناف 
الختلفة عند إنتاج البنور المعتمدة » تزيد إلى 76٠‏ م عند إنتاج بذور الأساس ؛ وذلك لأن التلقيح 
فببا خلطى بالحشرات . تزرع الفينوكيا بالطريقة العادية » وتستبعد النباتات امخالفة للصدف بالمرور 
فى الحقل قبل - وعند - اكتال الهو الخضرى فى موسم انهو الأول , ثم توالى بالخدمة ؛ فتزهر فى 
مارس ؛ وتنضج البذور فى مايو ويونيو . ويبلغ محصول الفدان حوالى 5.0 كجم من البدذور . 


ه-" : اللبقدرئنس 


تعريف بالخصول وأسميته 


يعرف البقدونس فى العراق بإسم معدنوس : ويسمى فى الانجليزية #و#لة,ه" . وتنتمى جميع 
دا 500 5 كما أمناق 5 3 1 7 0 
أصناف البقدونس التى تزرع لاجل أوراقها إلى النوع الانه عت .م دك؟ (,للتار!) سيامرعةم #زياترزأعوت 67 
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لق . أما أصناف البقدونس التى تزرع لأجل جذورها - المتدرنة اللفتية الشكل - التى تؤكل بعد 
طهببا .. فإنها تتبع الصتف التباق #ستوممءطي .عه «سمع .8 . 


يعتقد أن موطن البقدونس فى أوروبا » وقد زرع منذ أكثر من ألفى عام ؛ لأجل أوراقه التى 
تستعمل ف السّلطة وتزيين المأكولات ٠‏ وإعطاء الطعام نكهة مرغوبة . وقد بلغت المساحة المزروعة 
بالبقدونس فى مصر عام ١9410‏ حوالى 58+٠0‏ فذاناً » وبلغ متوسط محصول الفدان تجو ١,00‏ 
طنا . 

يحتولى كل ٠٠١‏ جم من أوراق البقدونس على 1 على المكونات الغذائية التالية : 88,١‏ جم رطوية ؛ 
و44 سعراً حراريا » 7,0 جم بروتيا ٠‏ و3,+ جم دهوثاً » ودرهر جم مواد كربوهيدارتية, 
هر جم أليافاً و؟,؟ جم رماداً» و" ٠‏ مجم كالسيوم :و76 مجم فوسفورا, و5,” يجم 
حديداً » وهغ نجم صوديوم » و7510 مجم بوتاسيوم : و 41 مجم مغنيسيوم . و0 65.0 وحدة 
دولية من فيتامين أ. و؟١,.‏ مجم ثيامين » و51,. محم ريبوفلافين. و5١‏ محم نياسين » 
و7١‏ مجم حامض الأسكوربيك . يتضح من ذلك أن البقدونس من الخضر الغنية جداً 
بالكالسيوم » والحديد ٠‏ والمغنيسيوم » وفيتامين 0 والرييوفلافين » والنياسين » وحامض 
الأسكوربيك : ا أنه يحتوى على كميات متوشطة من الفوسفور , 


الوصف النباتى 


إن نبات البقدونس عشيى حول غالبا . يصل الجذر الرئيسى إلى عمق 940-5٠0‏ سمء وفى 
أحيان قليلة إلى عمق ١١١‏ سم . وتكون معظم الجذور الجانبية فى الثلاثين ستتيمتراً العلوية من 
التربة » وهى تنتشر - جانباً - لمسافة 45 سم من قاعدة النبات » ثم تتعمق بعد ذلك لمسافة 
6 - .4 سم ء ويصل تعمق الجذور الكبيرة منبا إلى مسافة ١+١‏ سم . وبالرغم من ذلك .. فإن 
جنور البقدونس لاتشغل التربة بشكل جيد ( #منهظ 8 ,157108620 ). 


تكون الساق قصبرة فى موسم الفو الأول » وتخرج علبها الأوراق متزاحمة » ثم تستطيل وتتفرع . 
وتحمل النورات فى موسم الفو الثانى . تتكون الورقة من ؟ - 5 أزوا ج من الفصوص ء والفصوص 
مسننة » وعنق الورقة طويل . وقد تكون الأوراق ملساء . أو مجعدة حسب الأصناف 


النورة خبيمية » يتراوح قطرها من * - ه سم ء والأزهار صغبرة لونها أضر مائل إلى الأصفر » 
ويبلغ قطرها حوالى ؟ ثم . الثمرة شيز وكارب «موممنطى والبثرة عبارة عن مبريكارب ( نصف 
شيز و كارب ) » وهى صغبرة » علبها بروزات طولية واضحة ؛ وتخلو من الأشواك التى توجد ببذور 
الجزر . 
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الأصضناف 

تقسم أصناف البقدونس - حسب حجم الجلور - إلى مجموعتين : 

١‏ - أصتاف ذات جنور عادية » وهى تشمل جميع الأصناف التجارية التى تزرع لأجل 
أوراقها . 

١‏ - أصناف ذات جنور درنية لفتية الشكل فعامه#ماسه7, وهى تزرع لأجل جذورهاء 
وتكون أوراقها ملساء تشبه أوراق الكرفس ء ومن أمثلتها : الصف هامبورج ##مسعظ . 

كا تقسم الأصناف - حسب ملمس الأوراق - إلى مجموعتين أيضأ م بل : 

١‏ - أصناف ذات أوراق ملساء #عهماهلعاط, ومن أمثلها : الصنقان البلدى » ويلين منعاط 
رشكل ه-58). 

؟ - أصناف ذات أوراق مجعدة #سجممة هس , ومن أمثلتها : الأصباف : موس كبرلد سمهة 
سامد© , وإكسترا ديل كير لد للعاعيت امن «مسدطا. و كيرلد دوارف 6مم»0 لتعاعمت , و بارامرنتت 
#ممسدعم ( شكل © - 7 ) , ركروزا. سعط ؛ وفردورا. دسفم . 


شكل زه )١‏ : صنف القدونس «نواط . 
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شكل زه "#) : صنف اللقدونس بارامونت انام معد" , 


لاتختلف امجموعتان السابقتان فى الطعم أو الرائحة , ولكنهما يختلفان - إلى جانب ملمس 
الأوراق - ف اللون .» حيث يكون لون الأوراق أخضر قاقماً فى الأصناف امجعدة . ولمزيد من 
التفاصيل عن أصناف البقدونس .. يراجع ممطه( 19107 ). 


الاحياجات اليية 


تفضل زراعة البقدونس فى الأراضى الطميية الخصية الجيدة الصرف الخالية من الأملاح » وهو 
حصول شتوى ينمو جيداً فى الجو البارد المعتدل . ويتحمل البرودة . يتراوح امجال الجرارى لإنبات 
البذور من ٠١‏ - 0588م , وتبلغ درجة الحرارة المثلى 5814م ء بينا لاتنبت البذور فى درجة حرارة 
أقل من 4م » أو أعلى من 9 ** ( لممورهاة 4 2مممم1 198٠‏ ) . يستغرق إنبات البذور 114 - 51١‏ 
يوم فى الظروف المثلى للإنبات . 


طرق التكائر . والزراعة ومواعيد الزراعة 


يتكائر البقدونس بالبذور . تزرع بنور الصدف البلدى فى الحقل الدام مباشرة » وتلزم لزراعة 
الفدان من م - ١١‏ كجم من البذور » وتكون الزراعة - نثراً - فى أحواض . أما الأصناف 
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الأجنبية .. فإنها قد تزرع بنفس طريقة زراعة الصئف البلدى ٠‏ أو تزرع ف المشتا أولا» ثم تشمل 
على جانبى خطوط بعرض ١ه‏ سم ( أى يكون التخطيط بمعدل ١4‏ خطاً فى القصبتين ) وعلى 
مسافة 7٠١ - ٠١‏ سم من بعضها البعض . وتزرع الأصناف التى تكون جذوراً درنية - مراً- 
على جانبى خطوط: يعرض >٠١‏ سم ( أى يكون التخطيط بمعدل ١‏ خطاً فى القصبنين ) . على أن 
تخف النباتات بعد الانبات على مسافة ه - ٠١‏ سم من بعضها البعض . 

ونطراأ لأن إنبات بذور البقدونس يستغرق وقناً طويلاً ولايكون متجانساً ؛ لذا فقد جرت 
حاولات لاستنباتها - مبدئياً - قبل زراعتها » وهى العملية التى تعرف باسم هزم" 4م , والتى 
تجرى بنقع البذور فى محلول مهوى ذى ضغط ا موزى مرتفع » ويستخدم لذلك عادة محلول من 
اليوليثيلين جليكول امعداع #سعارط »هاده . ويمتاج الأمر إلى اختبار مبدثى ؛ لاختيار أقضل درجة حرارة 
لإجراء المعاملة . وأنسب تركيز للمحلول . وأحسن فترة لتقع البذور . وبينا تمنع هذه المعاملة 
استطالة الجذير .. فإنها تسمح باستمرار العمليات الحيوية الأخرى التى تصاحب الإنبات . بحيث إنها 
- أى البذور - تنيت بسهولة إذا وضعت فى بيئة مناسبة بعد ذلك . وبمكن تجفيف البذور بعد 
معاملتها ؛ ثم زراعتتها آلياً بعد ذلك . وقد وجد «»علاه وآخرون ( ١987‏ ) أن نقع بذور البقدونس 
فى الماء المهوى لمدة ثلاثة أيام فى درجة 57م ء ثم نقلها إلى محلول بوليغيلين جليكول ٠٠٠١‏ لمدة 
ه,؛ أيام إضافية ‏ على نفس درجة الحرارة - أدى إلى إسراع الإنبات فى كل درجات الحرارة بعد 
ذلك ( والتى كانت عند ه . و15 »ء و١٠‏ » وه*م ) » مع أفضل نتيجة بالنسبة لمعاملة المقارنة 
عند إجراء الإنبات فى حرارة 08م . إلا أن تجانس الإنبات ( معيراً عنه بعدد الأيام بين 7/88 » 
و76/ إنبات ) ل يتاثر جوهريا بالمعاملة . وقد وجد فى دراسة تالية ( ستطهظ واخرون ١544‏ )أن 
معاملة البذور فى الماء لمدة * أيام » ثم فى محلول البوليثيلين جليكول 2٠٠١‏ بتراكيز مختلفة لمدة 4,5 
أيام أدت إلى زيادة النحصول المبكر فى الزراعة المبكرة ( فى الجو البارد ) بنسبة 2/51 » وزيادة 
محصول الحشة التالية بنسبة 758 . ولكن المعاملة لم تكن مؤثرة فى الزراعات التالية المتأخرة . 


ر 


وتررع بذور البقدونس فى مصر ابتداء من متتصف أغسطس حتى آخر فيراير » ويمكن أن تستمر 
الزراعة بعد ذلك - أيضاً - فى المناطق الساحلية . 


عمليات الخدمة 


تكافح الحشائش بالتقاوة اليدوية عندما تكون النباتات صغبرة . وبمكن استعمال مبيدات 
الحشائش ء مثل : بريفار مهام( قبل الزراعة بمعدل ه,؟ - ” كجم للفدان ) » وتنوران مم7 
( قبل الإنبات ممعدل ١,5‏ - ؟ كجم للفدان ) » وكلورو أى لى سى 0156© ( قبل الإنبات 
بمعدل ؟ كجم للفدان ), وتوك 508 ( قبل الإنبات بمعدل ١‏ - ”* كجم للفدان ) » وتريفلان 
«دكعم1 ( قبل الانبات بمعدل ٠‏ ؟,. - ه,. كجم للفدان ) . وتوالى النياتات بالرى المنتظم » مع 
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توفير الرطوبة الأرضية - بإستمرار - حتى لايتوقف امو. وتسمد حقول البقدونس بتحر 
56-6 م"* من السماد العضوى للفدان » تضاف أثناء إعداد الأرض للزراعة » مع ٠ه‏ كجم 
سلفات نشادر تضاف - نترأ - بعد * - 4 أسابيع من الزراعة . و.٠ه‏ كجم أخرى من السسماد 
نفسه بعد كل حشة . وقد تستعمل كميات أخرى صغبرة من سوبر فوسفات الكالسيوم » وسلفات 
البوتاسيوم إذا لزم الأمر . 


النضج , والحصاد , والمحصول 

تحصد نباتات البقدونس عند بلوغها حجماً مناسباً للتسويق ‏ وذلك بمشها ثم ربطها فى حزم . 
تكون الحشة الأولى بعد نحو شهرين من الزراعة » وتكون الحشات النالية - شهرياً - بعد ذلك . 
تؤخذ من 5ه حشات »ء ويتراوح محصول كل حشة من ؟ - 4 أطنان للفدان . وبمكن فى 
الأصناف الأجنبية ( فى حالة شتلها على خطوط ) حصاد الأوراق الخارجية ( الكيرة ) - أولاً 
بأول - وربطها فى حزم ء وبذا يستمر الحصاد لعدة أسابيع . ويتوقف الحصاد عندما تبدأ النباتات 
فى الإزهار . أما أصناف البقدونس التى تزرع لأأجل جذورها .. فإنها تقلع بعد نحو * شهور من 
الزراعة . 

بمكن تفزين البقدونس الورق لمدة شهر » أو شهرين فى حرارة الصفر المتوى . ودرجة رطوبة 
نسبية من 8٠0‏ - 80,/ ء ولمدة أقل من ذلك فى حرارة ؟ - 04م » وتخرن الأصناف الجذرية لعدة 
أشهر تحت نفس الظروف ( معطم 137 #سطمع سملا #اسامدةل ) . 


إنتاج البذور 

تعزل حقول إنتاج بذور البقدونس عن بعضها البعض » بمسافة لاتقل عن .0ه م عند إنتاج 
البذور المعتمدة » تزيد إلى لام ع إتعاج بذور الأساس ؛ وذلك لان التلقيح فى البقدونس 
خلطى بالحشرات » بينا لا يلقح خلطياً مع غيره من محاصيل اللخضر . تزرع حقول إنتاج البذور 
وتراعى مثلما يتم عند إنتاح الحصول التجارى . ويلزم عند إنتاج بذور الآساس أن تكون الزراعة 
بطريقة الشتل » حتى بمكن فحص النباتات . واستبعاد اللخالفة لصفات الصنف . تكون زراعة البذور 
من سبتمبر إلى أكتوبرء ويؤخحذ من الحقل حشة أو حشتان , ثم تترك النباتات لتزهر فى مارس ء 


وتنضج البذور فى مايو ويونيو . 


هذا ... إلا أن البرودة التى تسود خلال الشتاء - فى مصر - ربما لاتكون كافية لتبيئة بعض 
الأصناف الأجتبية للإزهار . ويمكن إنتاج بذور -هذه الأصناف فى مصر برزاعتها فى أوائل شهر 
سبتمبر » ثم حصادها عند اكتال نموها » واستبعاد احالف متبا لصفات الصنف ؛ ثم تخرن النباتات فى 


لحل 


درجة ه - عم لمدة ١,5 - ١‏ شهرأ حتى تتهيأ للإزهار . ويل ذلك قرط النموات المنضرية بطول 
٠‏ سمء. ثم شتل النباتات على جانبى خطوط بعرض ٠١‏ سم فى جور تبعد - عن بعضها 
البعض - بمسافة ١١ - ٠١‏ سم , وتوالى بالخدمة حيث تزهر فى مارس ء وتنضج البذور فى مايو 
ويرتيو . 

وتتج بذور أصناف البقدونس ذات الجذور الدرنية بنفس الطريقة السابقة . 

تقلع النباتات بعد نضع الهار » وتترك فى أكوام طولية إلى أن تجف ء ثم تستخلص منها البذر 
بالدراس والتذربة . ويلاحظ أن بذور البقدونس تميل للانتثار بدرجة أكبر مما فى الجزر » ويتراوح 
محصول البذور من 56٠‏ - .ه46 كجم للفدان ( #بمالمم ع «بمطسمم ١584‏ ) . 

وتنتقل بعض مسببات الأمراض الفطرية فى البقدونس عن طريق البنور » وتلك هى التى تهب 
العناية بمكافحتها فى حقول إنتاج البنور » وعى 6 يلى ( عن ©0608 1588 ) ! 


الملرض المسبب 
لفحة ألترناريا ماعل ١ه‏ 4 تمنيهل .فا أعبيهل وأجموعم افر 
البياض الرقيقى أماءمرعط ع اوتووع 
عفن الجذور البنى ممع رجه وااعبعط6 61 
تبقع الأوراق والسيقان فالاعارة وتصمرام 
عفن الجذور وقاعدة الساق أمهامد وتو اعم وزع 
تبقع الاوراق السبتورى فارزاععوماءم مأرماصع5 
هع :الشسيت 


1 
تعريف با محصول وأهميته 
يعرف الشبت فى الإنجليزية ياسم للاطء و يسمى - علمياً -- سا عهعامء+مع مد« »مد. يعتقد أن 


موطن الحصول فى أوروبا وآسيا . وقد كان معروفاً لدى الإغريق والرومان » وهر يزرع لأجل 
أوراقة التى تستعمل فى السّلطة » ومع المأكولات لإكسابها نكهة مرغوبة . 


الوصف النباتى والأصئاف 


إن نبات الشبت عشبى حولى » الجذر وتدى » والأوراق مفصصة إلى خيوط دقيقة » ولا رائحة 
عطرية مميزة . تكون الساق قصيرة . وتخرج عليبا الأوراق متزاحمة فى موسم الهو الأول . ثم تستطيل 


كو1 


وتنفرع وتحمل النورات فى موسم انهو الثاني . النورة خيمية » والأزهار صفراء » والتلقيح خلطى 
بالحشرات . البذور مبططة . رائحتها قوية وطعمها مرء وييلغ طوها حوالى 4 ثم . 
الأصناف 

: البلدى‎ - ١ 

الأوراق نخضراء اللون ء والوريقات طويلة خيطية أسطوانية ذات رائحة عطرية قوية . 

0 - بوكيه #عسومه: 


لون الأوراق أخضر مائل إلى الأزرق ٠‏ الوريقات مزدحمة رفيعة ومبططة , وذوات رائحة عطرية 
قوية . يتساوى فى المحصول مع الصف البلذى » ويتميز عنه بكونه أبطأ منه اتجاهاً نحو الإزهار 
( بحوث غير منشورة للمؤلف ١914‏ ) . 


الإنتاج والفسيولوجى 

يتشابه إنتاج الشبت مع إنتاج البقدونس . ويراعى عند اختيار الموعد المناسب للزراعة أن الشبت 
لايلزمه التعرض للحرارة المنخفضة لكى يتبياأ للإزهار » بينا يتأثر إزهاره بشده بالنهار الطويل » حيث 
تنجه النباتات نحو الإزهار بعد أربع دورات فقط من التعرض لبار طوله ١4‏ ساعة ( ععهمةفم 
.)١ 551‏ 

هل ده: الكزربرة 

تعريف بالغصول وأهميته 

تعرف الكزبرة فى الانجليزية باسم 0مهأءه©. وتسمى - علمياً - عا «سصفامد تمس سماروت. 
تزرع الكزبرة لأجل أوراقها التى تستعمل فى السّلطة ومع الشوربات . والخضروات المطهية 
لاكسابها نكهة مميزة » 5 أن للكزيرة أهمية طيبة . 
الوصف النباتى 

الكزبرة نبات عشبى حول » يشبه البقدونس ذو الأوراق الملساء إلى حد كبير . 


تحمل الأزهار فى نورات خميمية » وتكون بيضاء إلى وردية اللون . تحمل النورات الأولى أزهاراً 
خنثى . مع احتهال وجود بعض الأزهار المذكرة بها . أما النورات التى تتكون متأخرة .. فإنها تحتوى 


فدلا 


على أزهار مذكرة فقط » وتكون الأزهار الخنثى مبكرة التذكير #سمملههاه:5 ( أى تنثر فيها حيوب 
اللقاح قبل استعداد مياسمها للتلقيح ) ؛ وبذا يستحيل التلقيح الذاق فى الزهرة ذاتها » وإن كان مكنا 

بين أزهار النبات نفسه ء وهو ما قد يحدث - طبيعياً - عند انتثار ع ارم 
العلوية وسقوطها على مياسم الأزهار الخنثى التى توجد أسفل منها . ولكن التلقيح السائد هو 
الخلطى . ويتم بالحشرات التى تزور الأزهار لجمع الرحيق وحبوب اللقاح » ويعتير النحل أهم 
الحشرات الملفحة ( 58686 ١51/5‏ ) . 


الإعاج 


يتشابه إنتاج الكزيرة مع إنتاج البقدونس ء "ا أن لهما نفس الاحتياجات البيئية . 


ه - 5 : اللسرفهيل 


يوجد محصولان ياسم السرفيل 2# . هما : مرفيل السكلطة تامف هولوع. والسرفيل اللفتى 
وحمت ممم تسسا وهما يشترركان فى الاسم العلمى : #سامزء”ه وسعايةامه ( سسلم اا ع عوك 


) . ويعتقد أن موطنهما فى أُوروبا وآسيا الصفرى ( غناكمة! 1515 ) . 

يزرع مرفيل السلطة لأجل أوراقه التى نستخدم فى الشوربة » وفى تزيين المأكولات . وهو 
يتشابه فى طريقه إنتاجه مع البقدونس , ولكن يلزم كمر بذوره فى رمل رطب لعدة أسابيع قبل 
زراعتها ؛ لآن إنباتها بطىءع جنا , 

ويزرع السرفيل اللفتى لأجل جذوره الدرنية » وهى حلوة المذاق » وها رائحة جيدة » وتطهى 
مثل البطاطس . يحتوى كل ٠٠١‏ جم من الجذور على ١,07‏ جم رطوبة ء ولاه سعراً حرارياً , 
و4,؟ جم بروتيناً » و4,. جم دهوناً. وه,١١‏ جم عراد كربرهيدراتية ز انمع 4 لا 
#كول. 

يتميز السرفيل اللفتى بجذوره المتدرنة التى تشبه جذور اللفت ء إلا أنها أقصر وأسمك . وهى ذات 
لون خارجى رمادى قاتم . ولون داخلى أبيض مائل إلى الأصفر . تكون الأوراق شديدة التفصيص 
وعروقها بنفسجية اللون . 

وينتج السرفيل اللفتى كا تنتج المحاصيل الجذرية الأخرى مل : الجزر . والبنجر ( حسن 
6 ب )ء والروتاباجا الذى سبقت مناقشته ف الْفُصل الغالث . يتكائر الحصول بالبنور التى 
تزر ع فى الحقل الدائم مباشرة » ولكنها تحتاج إلى عسلية الكمر البارد فى الرمل الرطب لفترة طويلة 


١ةمه‎ 


لكى تنبت » وتكون زراعة البذور من سبتمبر إلى نوفمبر . يفضل إجراء الحصاد بغد موت أوراق 
النبات ؛ لأن ذلك يزيد من جودة الجذور . 


- 7 : الكرفس اللفتى 


تعريف بامحصول وأميته 


يعرف إلكرفس اللفتى - أيضا - باسم السيليرياك » ويسمى ف الإنجليزية وساف فعتوممتدساء 
ر عسقعم) وإمعة العلمى .©2 (لاتة8) ميم .عدجا عمعامعبويع عزوم . تختلض الآراء بشأن 
موطن المحصول فيما بين أوروبا ء وحوض البحر الأبيض المتوسط ء وكاليقورنيا ( 019157709860+ 
ملههة 15٠‏ ). يزرع النبات لأجل أوراقه ء وجذوره المنضخمة التى تشبه جذور اللفت ١‏ 
وتؤكل بعد تقشير برها إما طازجة فى الستّلطة » أو بعد طهيبا ؛ ويكون ا طعم الكرقس ٠‏ وتنتشر 
زراعة المحصول فى كل من أوروبا والهند . يحتوى كل ٠١٠١‏ جم من جذور الكر فس اللفتى الطازجة 

على المكونات الغذائية القالية : 88,4 جم رطوبة »و١‏ سعراً حرارياً ١,8 ٠»‏ جم بروتناً » و”رء 
جم دهوناً ؛ وه,م جم مواد كربوهيدارتية » ١,*‏ جم أليافاً .و١1‏ جم زماداً. و49 مجم 
كالسيوم » وه8١١‏ مجم فوسفوراً » وارء مجم حديداًء و١٠١٠‏ بجم صوديوم. و600” يجم 
بوتاسيوم ء» وه.,. تجم ثيامين » و”.,ء مجم ريبوفلافين , ولا,١‏ مجم نياسين . و8 محم حامض 
الأسكوربيك . 
الوصف النباتى 

نبات الكرفس اللفتى عشبى ذو حولين » يتشابه فى الوصف النباق مع الكرفى ( حسن 
83 ب ) فيما عدا أن جنوره تكون متدرنة كروية : يتراوح .قطرها من ١١-10‏ سمء 
ويوجد نصفها العلوى فوق سطح التربة » ويتكون من السويقة الجنينية السفل ( شكل * - 4 ) . 
تخرج الأوراق من الساق القزمية » التى توجد فى قمة الجزء المتضخم . تستطيل الساق وتتفرع ع 
وتحمل النورات فى مومسم انمو الثاق . التلقيح خلطى بالحشرات » والبذور صغيرة جدا تشبه بذور 
الكرفس . 


الأصاف 


تهشر زراعة عدة أصناف من الكرفس اللفتى منبا : لارج معوث براغ هوه طادمسة عيمما . 
وجانيت براغ مسهدة نمداق, وألاباستر اتعطدا ( شكل ه - واء يوجد ق آخر الكتاب ) » 
ونيمرنا #ممسولف وإيرام سار شكل 5-2 ). 
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شكل ( ه ‏ غ» ) : حقل مزروع بالكرفس اللفتى ( السيليرياك ) يظهر فيه الفو اخضرى والجذرى لنبات . 


الإعاج 


يتكائر الكرفس اللفتى بالبذور , التى تررع ف المشتل أولاً . تعتير البذور بطيكة الإنبات للغاية » 
حيث تكمل إنباتها فى نحو ثلاثة أسابيع » تبقى النباتات فى المشتل مدة ٠‏ - © أشهر » ويستمر نموها 
فى الحقل الدائم لمدة © - 4 أشهر أخرى . ويكفى عادة من «,. - ١,68‏ كجم من البذور ؛ 
لإنتاج شتلات تكفى لزراعة فدان . وتفضل رراعة البذور فى الحقل الدائم مباشرة ؛ الآ 
بطريقة الشتل تؤدى إلى إنتاج جذور مشوهة ( 81«8 واخخرون 19108)؛ ويراعى - فى هذه 
الحالة - حف النباتات على مسافة ٠١ - ١١‏ سم من بعضها البعض . لخدم النباتات بالعريق ١‏ 
والرى النتظم ء والتسميد إلى أن تصل الجذور إلى الحجم المناسب للتسويق . 


9 


شكل ره 5 ) : صيف الكرفس اللفتى إيرام سيوم . 


يجرى الحصار بتقليع النباتات ثم تزال الجذور الرفيعة التى. تدمو من الجذر المتضخم ١‏ ويقرط 
جزء من النموات الخضرية . ويمكن تخزين الكرفس اللفتى يحالة جيدة لمدة © - 5 أشهر فى حرارة 
الصفر الحوى » ورطوية نسبية من 5٠‏ - 7/48 . 


إعاج البذور 


يراعى عزل حقول إنتاج بذور الكرفس اللفتى عن حقول إنتاج بذور الكرفس العادى ؛ لأنهما 
يلحان مع بعضيهما , والتلقيح فييما خلطى بالحشرات . وتزرع حقول إنتاج البذور بنفس طريقة 
زراعة حقول المحصول التجارى ؛ ويراعى فيها ما سبق بيانه بالنسبة للخضر الخيمية الأخرى . ويلزم 
عند إنتاج بذور الاساس حصدد النباتات وفحصهاء ثم إعادة زراعتها بعد تقليم الاوراق بطول 
١5-٠‏ سم كا سبق بيانه بالنسبة للرو تاباجا . تزهر النباتات فى هارس وتنضح البذور فى مايو 
ويولية . 


ا 


وتصاب حقول إنتاج بذور السيلرياك بعدد من الأمراض التى تنتقل مسبباتها عن طريق البذور , 
والتى تلزم العناية بمكافحتبا » وهى 5 يل ( عن ©0#م© 15840 ) : 


المرض المبب 

لفحة ألترناريا اماه نجه 4167 
عفن الجذور ومن 0م وأعمتمو اا 4 
العفن الرمادى وععامك وذانرران8ه 
اللفحة المبكرة أأصه مبمرومء مح 
اللفحة المتأخخر: 0 امعناجره هنرماوعك 
ذبول فيرتيسيللم صم هسه طله ميات برعت 

عفن الجذور الفيوزارى ممعم عله والعمعططان0 
العفن الطرى البكتيرى . تموند6 رمه هتما 
اللفحة البكتيرية ‏ أله 0:15 ارم اعوط 


-4 : الجزر الأبيض 
تعريف بالمحصول وأشميته 


يعرف الجزر الأبيض ف الإنجليزية باسم ونمو" ويسمى - علمياً - .ا مضمد ممممنعوم . 
يعتقد أن مواطن المحصول فى رق البحر الأبيض المتوسطاء وقد كان معروفاً لدى الإغريق 
والرومان . ولمزيد من التفاصيل عن تاريخ زراعة المحصول .. يراجع 9,106( 1519 )ب و #«معيهدم 
.© 4م5 ( ١91/7‏ ) . يزرع النبات لأجل جنوره المتضخمة التى تستعمق كخضر » وهى التى 
تتكون من السويقة الجنينية السفلى والجزء العلوى من الجزر . ويصل طولا أحيانا إلى أكثر من 
٠‏ سم ( شكل 27-0 يوجد فى آخر الكتاب ) . 


يحتوى كل ٠٠١‏ جم من جذور الجزر الأييض على المككونات الغذائية : ٠3,١‏ جم رطوبة ) 
و5 سعراً حرارياً » ولار١‏ جم بروتيئاً » وه,. جم دهوناً » وه, 10 جم مواد كربوهيدراتية » 
و جم أليافاً ٠‏ و1, ١‏ جم رماداء و00 مجم كالسيوم » و/ا مجم فوسفوراً : ولار/ مجم 
حديداً ؛ و١١‏ مجم صوديوم » و41ه مجم بوتاسيوم »و ٠‏ وحدة دولية من فيتامين أ و8١‏ ,ء 
مجم ثيامين ع و5 .,. محم ريبوفلافين » ور ٠‏ مجم نياسين ء و15 مجم حامض الأسكوربك ٠‏ ينضح 
من ذلك أن الجزر الأبيض من الخضر الغنية بالمواد الكربوهيدراتية » والنياسين » ويعد متوسطاً فى 
محتواه من الكالسيوم » والفوسفور ء والريبوفلافين . 


؟ 


الومف النباتى 
الجزر الأبيض نبات عشبى ذو حولين ‏ 
الجذور 


بتشايه الجزر الأبيض مع الجزر فى كون جذورهما كثيرة الانتشار فى التربة ؛ فعندما يصل النبات 
لمرحلة تكوين الورقة الحقيقية الرابعة .. يكون الجذر الأولى قد تعمتى فى التربة لمسافة 7٠‏ سم ء 
وبالرغم من تكون عديد من الجذور الجانبية » إلا أنها لاتتفرع بدورها فى هذه المرحلة من الفوء 
ولاتشغل الطبقة السطحية من التربة بشكل جيد . وبعد شهر آخر من المرحلة السابقة .. يكون 
الجزر الأولى قد تعمق لمسافة ١١١‏ سم ؛ وتكون الجلور الجانبية قد انتشرت بدورها المسافة 
نح توه تيع بين قاعدة البباك 4 وتفرعت! لمشتل الخيه طن عجرا السطحية من التررية 
بصورة جيدة . ومع استمرار امو .. يتعمق الجذر الاولى إلى مسافة 514٠.‏ -.9» سمء ويصل 
سمكه إلى ه سم . ويصل انتشار الجذور الجانبية الرئيسية إلى مسافة 9٠‏ سم من قاعدة النبات » 
ويزداد انتشارها فى الطبقة السطحية من التربة » ولكن يقل تفرعها مع التعمق فى التربة ( © مم 
عمسم ١5110‏ ). 


الساق والأورق 

تكون الساق قصيرة فى موسم الهو الأول . وتخرح عليها الأوراق متزاحمة » وتستطيل وتتفرع 
وتحمل النورات فى موسم الهو الثانى » حيث يصل ارتفاع النبات إلى ١‏ - ؟ م . الاوراق مركبة 
ريشية أكبر من ورقة الجزر ؛ وتتكون من * - ه أزواج من الوريقات الجالسة البيضاوية الشكل . 


وتكون جميع الأوراق معنقة فيما عدا تلك التى توجد فى الجزء العلوى من الشمراخ الزهرى فتكون 
جالسة . 


الأزهار » والتلقيح . والثار . والبذور 

تحمل الأزهار فى نورات خيمية أقل اندماجاً من نورات الجزر ء وهى - أى الأزهار - صغيرة 
صفراء اللون . يصبح الميسم مستعداً لاستقبال حبوب اللقاح بعد خمسة أيام من انتشار حبوب 
اللقاح من متوك نفس الزهرة ؛ أى أن أزهار الجزر الأبيض مبكرة التذكير عدم9جماممم . و تتفتح 
الأزهار الموجودة بامحيطات الخارجية للنورة أُولاً : وتتصل مياسمها - غالياً - حبوب لقاح من أزهار 
أمحيطات الداخلية بنفس النورة . وبالرغم من ذلك .. فإن التلقيح الخلطى هو السائد ويم 
بالحشرات , وأهمها النحل الذى يزور الأزهار لجمع الرحيق الذى يوجد فيا بوفرة . 


0 


ثمرة الجزر الأبيض شيزوكارب «#مضفعة. والبذرة ميريكارب «سام»ة ( نصف 
شيز و كارب ) . ويمكن تمييز بذور الجزر الاييض بسهولة ؛ نظرا لأن اثنين من البروزات الطولية 
الخارجية ( التى توجد فى بذور جمع اضر الخيمية ) » يتمددان - إلى الخارج - فيما يشبه 
الأجنحة, بيها تبقى البروزات الأخرى أثرية . ويتراوح طول البذرة من م -4 ثم . هذا .. 
ولاتحتفظ بذور الجزر الأبيض بحيويتها لأكثر من ١‏ - 7 سنة إذا حفظت فى أوعية منفذة للرطوبة فى 
حرارة الغرفة . 
الأمصاف 

من أهم أصناف الجزر الأبيض ما بلى : 

: أول أميركان ملعسة الى‎ - ١ 

الجذور ناصعة البياض ناعمة » يبلغ قطرها عند الأكتاف 5,لا سم ء وطوفا 86 - .7 سم 
غضّة » ومنطقة القلب فيها صغيرة » تنضج بعد ٠١5‏ يوم من الزراعة . ويعدّ أكثر الأصناف انتشاراً 
فى الزراعة . 

؟ - هولو كرون «س«م© مزامقل: 

الجذدور بيضاء اللون . يبلغ قطرها عند الأكتاف لا سم , وطوها نحو 307 سم ء وتنضج بعد 
٠‏ يوما هن الزراعة ء وتنتشر زراعته فى كاليقورنيا . 

+ - جير نسي 0569 *ل6© : 

الجذور ناعمة . يبلغ قطرها عند الأكتاف ,لا سم , وطوفا "٠‏ سم . وغضة ء وتنضج بعد 
٠‏ يوم من الزراعة ( ااعلاعهكية ١941‏ ) . 

؛ - تعوث هوايت عالطالا طاومم؟ : 


الجذور ناصعة البياض . طويلة مستدقة وناعمة ( وععططقة 1١51/7‏ ). 


التربة المناسبة 
تفضل زراعة الجزر الأبيض فى الأراضى الطميية الخفيفة العميقة . تكون الجذور ملتوية ومتفرعة 
غالبا فى الأراضى غبر العميقة , ولايكون إنبات البذور جيداً فى الأراضى الثقيلة » 5 تكون الجدذور 


المتكونة بها متفرعة » وخشنة الملمس . 


الاحتياجات البيئية 

يحتاج الجزر الابيض إلى موسم نمو طويل : وجو معتدل ميل إلى البرودة . يتراوح المجال الخرارى 
الملاثم لإنبات البذور من ٠١‏ - ١5م‏ ؛ بيها نبلغ درجة الحرارة المثى للإنبات 8 ام ء والدنيا ام » 
والقصوى 55م . وتتحسن نوعية الجذور بتعرض التباتات للصقيع . 

تتبياأ نبانات الجزر الأبيض للإزهار عندما تتعرض لدرجات حرارة منخفضة » وتزهر عند ارتفاخ 
درجة الحرارة فيما بعد . وليس للفترة الضوئية تأثبر على الازهار ( بهد" 1977 )ء ويؤدى 
الإزهار المبكر ( قبل الحصاد ) إلى صلابة الجذور ونقص جودتما . 


طرق التكاثر » والزراعة ومواعيد الزراعة 


يتكائر الجزر الأبيض بالبذور التى تزرع فى الحقل الدام مباشرة . تلزم لزراعة الفدان نحو * كجم 
من البذور التى يفضل نقعها فى الماء - لمدة يوم قبل الزراعة - لاسراع إنباتها . تزرع البذور 
- سراً - على جانبى خطوط بعرض 08> سم (أى يكون التخطيط معدل ١١‏ خطاً فى 
القصبتين ) , تعتبر البذور بطيئة الإنبات للغاية » حيث يستغرق إنباتها نحو ١؟‏ يوماً فى الظروف 
المثلى للإنبات . 

بمكن زراعة الجزر الأبيض فى مصر من منتصف شهر أغسطس إل منتصف مارس . ولكن 


تفضل الزراعة المبكرة فى سبتمير . 
عمليات الخدمة 


من أهم عمليات الخدمة الزراعية ما يلى : 


ودالحخن: 

تجرى عملية الخ بعد الزراعة بنحو ه - 5 أسابيع » بحيث تصبح النباتات على مسافة ه سم 
من بعضها البعض . 

؟ - العزق ومكافحة الأعشاب الضارة : 


يجب إعطاء عناية خاصة بمكافحة الحشائش فى حقول الجزر الأبيض ؛ لأنه بطى» الإنبات والفو 
ولابمكنه منافستها » خاصة خلال النصف الأول من حياة النبات . وبمكن استعمال نفس مبيدات 
الأعشاب الضارة التى سبق ذكرها بالنسبة للبقدونس مع الجزر الأبيض أيضاً . 


انك السرة 


يراعى انتظام الرى حتى لايتوقف الهو التباق . أو تتكون جذور مشوهة تكثر بها التشققات » 
والجلور الجانبية ‏ 


4 ةك : 


بمكن تسميد الجزر الأبيض بنحو ٠١‏ م8 من السماد العضوى للفدان , تضاف أثناء إعداد 
الأرض للزراعة » و.ه؟ كجم سلفات نشادر» ٠٠١‏ كجم سوبر فوسفات الكالسيوم » 
و.ه كجم سلفات بوتاسيوم ع تضاف على دفعتين : الأولى بعد الزراعة بنحو خمسة أسابيع » 
والثانية بعد حوالى شهر من الاولى . 


الحصاد , والتداول . والتخزين 


ينضج الجزر الأبيض بعد حوالى 7,5 - 4 أشهر من الزراعة . ويمكن ترك الجذور فى الأرض 
دون حصاد كطريقة للتخزين لحين تحسن حالة الأسواق . إلا أن تركها مدة أطول من اللازم يؤدى 
إلى تصلبها وقلة جودتها . يراعى عند الحصاد أن الجذور تتعمق فى العربة لمسافة 8* - .© سم أو 
أكثر ؛ لذا .. فإن حصادها يحتاج إلى شوكة خاصة . وربما يلزم تفكيك التربة حوها بالحراث أولا . 


تقطع الغوات الخضرية بعد الحصاد , ثم تغسل الجذور ء وتعبأ فى أكياس من البواثيلين المتقب ع 
وقد تدرج حسب رغبة المستبلك . وبمكن الرجوع إلى مواصفات رتب الجزر الأبيض - المعمول 
بها - فى الولايات المتحدة فى الملطعه8( ١99008‏ ) ل 

بمكن تخزين جذور الجزر الأبيض ( بدون عروش ) - تحالة جيدة لمدة ٠‏ - 5 أشهر - فى حرارة 
صفرم . ورطوية نسبية 5٠‏ - 30/ ويتحسن طعم الجذور فى خلال أسبوع واحد من التخزين ؛ 
بسبب تحول جزء كير من النشا الخزن بها إلى سكر » خاصة سكر السكروز . ويجب ألا فزن 
سوى الجذور السليمة الخالية من الإصابات الميكانيكية والمرضية . 


إتاج البذور 
يلزم توفبر مسافة عزل لاتقل عن 5.٠‏ م بين حقول الأصناف امختلفة من الجزر الأبيض عند 
إنتاج البذور المعتمدة » تزيد إلى 70٠‏ م عند إنتاج بذور الأساس ؛ وذلك لأن التلقيح فى الجزر 


الأبيض خلطى بالحشرات . يتشابه إنتاج بذور الجزر الأبيض مع إنتاج بذور الجزر ( حسن 
85 ب ). 


تتبع طريقة البذرة للبثرة - فممه وهههمه- عند إنتاج البذور المعتمدة » ويراعى فى هذه الحالة 
خف النباتات على مسافة 70 سم من بعضها البعض ف الخط ؛ وأن تكون الزراعة على جانب واحد 
من الخط . وتتبع طريقة الجذور للبذور #ممسه»هه” عند إنتاج بتور الأساس . يتم فى هذه الحالة 
تقليع الجذنور وفحصها جيدا لاستبعاد ما يخالف صفات الصنف فى الشكل . والطول . والقطرء. 
وشكل الأكتاف . ومدى انخفاض منطقة التاج » واللون » ونعومة السطح , كم تستبعد - أيظأ - 
الجنور المتفرعة والمتشققة » والتى بدأت فى الإزهار ( مم6 ١54‏ ) . تقلم أوراق الجذور التبقبة 
لارتفاع ١5‏ سم ( تسمى حيئذ الشتلات الجذرية ##5فاا»/8) , ثم تشتل على خطوط بعرض 
سمء وعللى مسافة ٠‏ سم بين النباتات فى الخط . توالى النياتات بعد ذلك بالخدمة حتى تزهر 
فى مارس . وتنضج بذورها فى مايو ويونيوء ثم تحصد النباتات » وتستخلص البنور بالدراس 
والتذرية » مع مراعاة أن مشكلة انتثار البذور توجد ف الجزر الأبييض بدرجة أكبر بكثير مما فى الجزر 
أو البقدرنس ( فمولاوط ع مطسمة 1984 ) . 

ومن أهم المسببات المرضية التى تنتقل عن طريق بذور الجزر الأييض - والتى يهب الاههام 
يمكافحتا فى حقول إنتاج البذور الفطريات : لمك 41:66:16 المسبب للفحة ألترناريا ‏ و 01670ه.م 
المسبب لعفن أسود بالجذور . و :06م« #«واعيرت المسبب للبياض الدقيقى . 


ه - 4 : الآفات ومكافحتها 


الأمسراض 

تشترك ضر العائلة الخيمية فى الإصابة ببعض الأمراض » والتى نوجزها فيما يلل : 
> البياض الدقيقى #وانق! فوط » و يسببه الفطر :86266 ء«وكبام5 الذى يصيب كل الخضر 
الخيمية يبأ ؛ ويشمل مدى العوائل أكثر من 88 جنساً . ينتشر المرض نخاصة فى حوض البحر 
الأبيض المتوسط » وتشتد الاصابة بعد نحو ثلاثة شهور من الزراعة . تتميز الأعراض بظهور نمو 
رمادى فاتح من هيفات الفطر على السطح العلوى للأوراق » وتبدأ الإصابة فى الأوراق المخارجية 
الكبيرة , ثم تمتد - تدريجياً - نحو الأوراق الداخلية الصغبرة . ينتقل الفطر بواسطة البذور » ويزداد 
انتشاره فى الجو الرطب ٠‏ ويكافح المرض بالرش بالمبيدات الفطرية الجهازية » مثل : البيتوميل » أر 
بالمبيدات الوقائية » مثل : الماثيب والكبريت الميكروق . 

+ - لفحة الترناريا )طهااه «اتعدعلاح , ويسبيها الفطر :عه امومه/4 . تظهر أعراض الاصابة 
على صورة بقع - على الأوراق الكييرة - يكون لونما بنياً قانأ إلى أسود » وها حواف صفراء . 


فق 


ترداد البقع فى الحجم تدريبياً - إلى أن تؤدى إلى موت الوريقات , وتتكون بقع ممائلة على أعناق 
الأرراق , قد تؤدى إلى تحليقها . ينتقل الفطر عن طريق البذور . وتشتد الإصابة عند الرى بالرش » 
وعند كثرة الأمطار . ويكافح المرض بمعاملة البذور بالثيرام » بتركيز ,0 على درجة ٠م‏ لمدة 
4 ساعة , وبالرش الدورى بالمبيدات القطرية المناسبة » مثل : الثيرام » والزينب ء والمانكوزب . 

+ - عفن الجذور اللأسود 801 )م86 #مواظاء و يسيبه الفطر 4130م 116,616 . تتشابه أعراض 
الإصابة على الأوراق مع تلك التى يعدثها الفطر مه .4 . كا يحدث الفطر ذبولا طريا للبادرات . 
وتتكون - أيضاً - بقع كييرة سوداء اللون فى منطقة التاج ؛ تنتشر منها إلى الجذور , ونكون غائرة 
قليلاً . ينتقل الفطر عن طريق الجذور » ويكافح المرض بنفس التى سبق بياتها بالنسبة للفطر مه .4. 

- لفحة س ركسبورا اضهنا8 سمدمدم»© ) أو الندوة الميكاة /أهذاط وامعتة .. تسببها الفطريات : 
عامام ممع و نمه وبموعم 66 انعنومةز/ .© فى مختلف الخيميات . تظهر الاعر اض علل صورة بقع 
ورقية مستديرة » صفراء اللون , تكون مستطيلة على أعناق الأوراق . ينتقل الفطر بواسطة البذور ؛ 
وتشتد الإصابة فى الجو الرطب » ويكافح المرض بزراعة بذور سليمة خالية من الإصابة » والرش 
الدورى بالثهرام أو الزنيب . 


ه - تبقع الأوراق السبتررى 0مم5 نهم دن»مامعقء أُو الندوة المتأخرة الطهذالاءاهة .. يسبيها الفطر 
#امعناصة فارواوهى » تبدأ أعراض الإصابة على شكل بقع صفراء صغيرة تصبح فيما بعد متحللة » 
ويتراوح قطرها من ؟ - ٠١‏ ثم عندما تلتحم عدة بقع منبها معا . تحاط البقع المتحللة بهالة صفراء 
اللون ؛ وينتقل الفطر بواسطة البذور » ويكافح المرض بزراعة بذور سليمة » والرش الدورئ 
بالبيدات الفطرية .. المناسبة . مثل : الزنيب والمانيب ٠.‏ 

- عفن الجذور والتاج 800 وعم همه امهظ , ويسيبه الفطر مامءززمه د«ره«م . تظهر الاصابة 
على أنصال وأعناق الأوراق على صورة بقع غبر منتظمة الشكل » يتحول لونها - تدرييياً - من 
اللون الأخضر المائل للزرقة إلى الأسود ء ويتبع ذلك ظهور تشقفات فى منطقة التاج ؛ ثم إصابة 
الجنور » وسقوط النبات . يتتقل الفطر: بواسطة البذور . ويكافح بالرش الدورى بالمبيدات 
المناسبة » مثل : الثبرام والزنيب والماتكوزب . 

/ا - عفن الجذر الأرجوان 10 امم خا اءامؤلا و يسيبية القطر ««ناء ستو عباط «سالتوصام 81611 . تؤّدى 
الإصابة إلى اصفرار الفوات الخضرية » وذبوها » وموتبها . ويظهر على سطح الأجزاء الأرضية للنبات 
نمو من ميسيليوم الفطر » يكون لونه رمادياً فاتحأ فى البداية » ثم .يصعول - تدريبياً - إلى اللون 
الأرجوافق أو البنى » 5 تتحلل أنسجة الجذور المصابة داخلياً . يعيش الفطر فى التربة » ويكافح 
باتباع دورة زراعية مناسبة تدخل فهها زراعة الحبوب . 


م - عفن سكليروتينيا » ويسيبه الفطر #دجه:/0جمامد من«ادرءاء5 . تظهر الاصابة على صورة عفن 


لم؟ 


ماق طرى . ثم يصبح النسيج المصاب مغطى بنمو أبيص قطنى من ميسيليوم الفطر ١‏ تتنائر فيه 
أجسام صغبرة سوداء » هى الأجسام الحجرية للفطر . ويكافح المرض بعدم الافراط فى الرى » مع 
بقاء سطح التربة جافاً بقدر الإمكان . 

8 - عفن رايزو كتونيا » ويسببه الفطر امهامه هادماءه 801 . تظهر أعراض الإصابة فى البداية 
- على أعناق الأوراق الخارجية الملامسة للتربة - على شكل بقع غائرة محددة الحافة » لونها رمادى 
إلى بنى ؛ وقد تظهر الأعراض أيضاً على السطح الداخنى لأعناق الأوراق . ويكافح المرض يتجنب 
زراعة المحاصيل القابلة للإصابة به فى نفس الحقل سنة بعد أخرى . 

٠‏ - العفن الطرى البكترى 806 5060 لوامعاعهاء و تسبيه البكتر يا .جم #ممبره/ممم #ارتاسمع 
ونه . تظهر الإصابة على صورة عفن طرى لَزِق » يكون - فى البداية - على صورة بقع 
صغيرة مائية المظهر » نتكون بالقرب من قاعدة أعناق الأوراق ؛ وتتغير لتصبح غائرة . وقد تصاب 
الشتلات الجذرية فى حقول إنتاج البذور » وينتشر المرض خاصة أثناء التخزين » ويكافح بسرعة 
إجراء عملية التبريد الأولى بعد الحصاد . مع التخزين فى درجة الصفر المتوى . 


-0١‏ تبقع الأو راق البكتيرى امم أسها لمنع مدقا وتسيبه البكتيري! امه وو« «م4بهم . تظهر 
الأعراض على صورة بقع صغبرة دائرية » لونها بنى مائل إلى الأحمر » وحافتها صقراء . تنتشر الإصابة 
بسرعة فى الجو الحار الرطب . 

» فبرس تبرقش الخيار عا #أمدماة +#اسدول0©. وينتقل بواسطة عدة أنواع من المن‎ - ١١ 
وميكانيكيا . تظهر الأعراض على صورة تبرقشات خضراء قائمة » وتبرقشات خضراء فاتحة‎ 
. بالاوراق‎ 

1١‏ - نيماتودا تعقد الجذور وعهماضعا! اممكاعوه8 (همه سرووهنه/»04) .. تحدث النيماتودا عقداً 
جذرية مع اصفرار وتقزم بالنبات ( #6عطقة موسطء .20156 وعمم 191/4 ء, مموط كمةلء, 
كتلدت .نهنا لم8 1 ). 


الحشرات 
تصاب الخضر الخيمية بعديد من الحشرات . منها : المن » والحفار . والدودة القارضة ١‏ ودودة 
ورق القطن . والديدان السلكية » وخنفساء الجزر . ونطاطات الأوراق ء ونافقات الأوراق . 


الفصل السادس 
العائللة السوسبية 


١ - 5‏ : تعريف بالعائلة السوسبية 


تضم العائلة السوسبية ( لو عائئة الكاسافا ) #م>هاف,ههصدظ نحو 78٠‏ جساً ء وحوالى ٠‏ 
نوع من النباتات العشبية » والشجبرات ٠‏ والأشجار . تكون الأوراق - عادة - متبادلة ومؤذنة , 
وتكون النبانات غالبا وحيدة الجنس وحيدة المسكن , أو وحيدة الجنس ثنائية المسكن . وتتميز 
نباتاتها - غالباً - بوجود اللبن النباق اها بها . يتميز الغلاف الزهرى إلى كأس وتويج » ووحداته 
خماسية » وقد يكون التوخ غائباً » وقد تكون الأزهار عارية بدون غلاف زهرى الأزهار ار صغبرة . 
يتساوى عدد الأسدية فى الزهرة المذكرة مع عدد وحدات الغلاف الزهرى » أو يكون ضعفها , أو 
أكثر من الضعف » وقد توجد أحياناً سداة واحدة فقط ( ؟! فى أم اللبن ) . يكون المتاع علوياً فى 
الزهرة المؤنئة » ويتكون من ثلاث كرابل ملتحمة » بكل منها بويضة أو بويضتان . الثمرة مدشقة 
رجما - عادة - تنشق إلى ثلاث تميرات قد تنفصل عن بعضها . يتبع هذه العائلة عدد من النبانات 
الاقتصادية . مثل : الكاسافا . والخروع » وشجرة المطاط التى يستخرج منها الكاوتشوك » ونبات 
الزينة بنت القنصل ( العروسى ووصفى 15417 ) . 


5-5 :الكاسافا 
تعريف با محصول وأهميته 


تعرف الكاسافا فى الإتجليزية بعدة أسماو, مما : ««صممع , ر +منهمةة )او مدلاء اممف 
وتسمى علمياً جه واتعابحكت :1800/10 . يعتقد أن مُوطن المحصول ف المنطقة الاستوائية من 


أمريكا الجنوبية . ويمكن الاطلاع على التفاصيل الخاصة بموطن وتاريخ زراعة الكامافا فى 6«ماهمسمام 
اع 
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الاستعمالات والأهمية الغذائية 


تزرع الكاسافا لأجل جذورها التى تعتبر غذامُرئيسياً فى المناطق الاستوائية من العالم » وهى نكل 
مثل البطاطس ١‏ ويصنع من دقيق الكاسافا نوع خاص من الخبزء وتجهز منها أنراع كثيرة من 
الاغذية التى يمكن الاطلاع عل تفاصيلها فى اهمه( ١91014‏ ) . 

يحتوى كل ٠٠١‏ جم من جذور الكاسافا المقشرة على 717 جم رطوبة , و71 - 0ه“ جم مواد 
كربوهيدراتية , لا,. 7,860 جم بروتياً »وار جم دهوناً . وتعد الجذور غنية بكل من 
الكالسيوم وحامض الأسكوربيك » كا تعد الأوراق غنية بالبروتين وفيتامين أ . 

وتحتوى جميع أصناف الكاسافا على جلوكو سيدات سيانوجية لوم © منسهمموي0 سامة » 
أهمها : اللينامارين «مهععدةة, واللوتوسترالين «قاع»ونهاط. ويتكون المركب السام . وهو حامض 
الأيدرو سيانيك 4فمه عامدوءم»ؤزه (6100). عندما تتحلل هذه الجل وكرسيدات بفعل الإنزيمات التى 
تعمل عليها مثل إنزم الليناماريز ععومدسههنا. يقل نشاط هذا الإنزيم أثناء نمو الجذور » ويزيد أثناء 
التخزين . ويتراوح تركيز الحامض السام فى الجذور الطازجة من ٠١‏ - .ا يحم لكل كيلو جرام 
من الجذور , علماً بأن تركيز 0٠.‏ مجم / ١‏ كجم من الجذور يسبب بعض الآلام للإنسان » وتركيز 
٠ه‏ - ٠٠١‏ جم / ١‏ كجم بعد متوسط السمية ٠‏ بيها تعد التركيزات الأعلى من ذلك شديدة 
السمية . وتؤدى معاملة الجذور بالحرارة أثناء إعدادها للاستبلاك بأية وسيلة - سواء أكانت بالغل, 
فى الماء , أم التحمبر . أم الشى فى الأفران - إلى التخلص تماماً من المركيات السامة . 


وبينا يتوزع حامض الأيدروسيانيك السام فى كل أجزاء الجذر فى الأصناف المرة من الكاسافا » 
نبد أنه يت كيرف القشرة الخارجية - فقط - فى الأصناف الحلوة . ورغم أن تر كيز الجل و كوسيدات 
السامة يزيد فى الأصناف المرة عنه فى الأصناف الحلوة .. إلا أته لا توجد علاقة أو ارتباط بين المرارة 
والسمية ؛ نظراً لأن المركبات المسؤولة عن المرارة تختلف غن تلك المسؤولة عن السمية » علماً بأن 
المركبات المسؤولة عن المرارة مازالت مجهولة . ويزيد تركيز السيانوجينات السامة فى الأوراق 
ويريدرم الجذور عما فى أنسجة الجذر البرانشيمية » ولايوجد ارتباط بينبما فى ممتوبهما من 
السيانوجينات . هذا .. وتثتتعمل كل من الأصناف الخلوة والمرة فى الزراعة » وتكون الأصئاف 
المرة هى المفضلة أحياناً ؛ لأنها أعلى محصولا , وأكثر مقاومة لبعض الآفات المرضية والحكرية ؛ ولأن 
زراعتها تكون ضرورية فى المناطق الموبوءة بالخنازير ؛ حيث لاتقبل علا ( فهمسف زلاود, 
نمه وآخرون 1941). 


الأهمية الاقتصادية 
بلغت المساحة الإجمالية المزروعة بالكاسافا فى العام عام ١9485‏ خحر ١,5515‏ مليون هكتار , 
وكان معظمها في قارة أفريقيا ( 7,78 ملايين هكتاراء وآسيا ( 5,801 ملايين هكتار ) . 
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وأمريكا الجنوبية ( 5,504 مليون هكتار ) . وكانت أكثر الدول من حيث المساحة المزروعة , هى 
البرازيل ( 44١,؟‏ مليون هكتار ) , فزائبر ( 5,5 مليون هكتار ) . فنيجبريا ( ١,*‏ مليون 
هكتار ) ء فإندونيسيا ( ١,5١4‏ مليون هكتار ) » فتايلاند ( 4 ٠١,7١‏ مليون هكتار ) . وكانت 
السودان هى الدولة العربية الوحيدة التى زرعت بها الكاسافا فى مساحة يعتد بها ( 44 ألف 
هكتار ) . ومن بين هذه الدول كانت أعلى إنتاجية للهكتار فى : تايلاند ( ١7,107‏ طناً ) » فالبرازيل 
( 0,؟١‏ طناً) » فإندونيسيا ( ٠‏ طنآ ) . وقد بلغ متوسط الانتاج العالمى 8,٠‏ أطنان للهكتار 
زر ممعامون . 


الوصف النباتى 

إن الكاسافا شجبرة عشبية معمرة » ولكن زراعتها تجدد سنويا » ويوجد اللبن التباق فى جميع 
أجزائها . 

الجذور 


جذور الكاسافا عرضية » وتكون فى البداية ليفية , إلا أن بعض الجنور القريية من قاعدة النبات 
يزيد سمكها بواسطة التغليظ الثانوى ؛ لتكون الجئور الاقتصادية التى يزرع من أجلها الحصول . 
يتراوح قطر الجنور المتدرنة من 17 - ١6‏ سمء وطوا من ٠١٠١ - ١5‏ سمء وتنتشر فى دائرة 
قطرها ١٠١‏ سم حول النبات ؛ وتوجد -حتى عمق 48 - 8.0 سم ( شكل 5 -١)ء‏ رهى 
تتليف كلما تقدمت فى العمر . 

وتظهر الأنسجة التالية ( من الخارج إلى الداخل ) فى القطاع العرضى لجابر الكاسافا : 

. الجلد الخارجى «لطاة »اده الذى يتكون من الببريدرم‎ - ١ 

؟ - طبقة فلينية »وها 066© قد تكون خحشنة » أو ناعمة . وتتباين فى اللون بين الأبيض » والبنى 
الفاتح » والبتى القاتم » والأمر الوردى . 

* - القشرة *مامهن ء وهى طبقة رقيقة تكون بيضاء اللون عادة » وقد يظهر بها لون بنى فاتح » 
أو وردى فائح أحياناً . 

؛ - القلب مم0 أو النضاع ه#اء وهو يتكون من خلايا برانشيمية غنية بالنشا » تتخلها حزم 
وعائية قليلة » وقنوات لبنية ؛ ويكون القلب عادة أبيض اللون » إلا أنه قد يكون أصفر أو ماثلاً إلى 
الحمرة الخفيفة أحياناً » وهو الجزء الذى يستعمل فى الغذاء . 
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شكل (56 :)١‏ جذور صنف محسن من الكاناقفا عن .عهة .م120 .يومل .عام1 
5مة١ا).‏ 


الساق والأوراق 

تنمو ساق الكاسافا قائمة لارتفاع ٠.١ - ١١١‏ سم وتكون متفرعة أسطوانية ملساء » تحمل 
الأوراق فى قمتها » بينا تظهر آثار الأوراق 5هة]ههاعلى الجزء السفلى من الساق ( شكل 5 - )١‏ . 

الأوراق بسيطة راحية التفصيص » تتكون من © - 4 فصوص أو أكثر ء والتفصيص عميق » 
وهى كاملة الحافة ومعنقة » والعنق أطول من النصل عادة » ويتراوح طوله من 5.0-68 سم 


( شكل ه <5). 


الأزهار والتلقيح 
يحمل النبات تورات راسيمية فى أطراف الفروع » يتراوح طوها من 8# ١.‏ سمء ويعدٌ 
النبات وحيد الجنس وحيد المسكن - توجد كل من الازهار المذكرة والأزهار المونثة فى نفس 
النورة » وتكون الأزهار المؤنئة أكبر حجماً . يتكون الكأس من خمس سبلات ء ولايوجد توج 
تحتوى الأزهار المذكرة على عشر أسدية فى محيطين ؛ ويتكون مبيض الزهرة المؤّنئة من ثلاث كرابل . 
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شكل 5 ؟ ) : الأجزاء الباتية امختلفة للكامافا : (أ) جزء صغير من الساق تظهر عليه 
ورقة . بع فاعدة ورقة تظهر بها الأذينات , (ج) جزء هن الساق يحمل الأزهار . (د) زهرة مؤنقة » 
(ه) قطاع طولى فى زهرة مذكرة , (ر) قطاع طول فى زهرة مؤلئة , و (ز) ثمرة » و (ح) برة او 
رطع الجقرر المخدرنة ر عن ««ملهصم 181014  )‏ 
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تتفتح الأزهار المذكرة ‏ ف النورة الواحدة ‏ قبل تتفتح الأزهار المؤئئة بيوم إلى عدة أيام » 
والتلقيح السائد هو التلقيح الخلطى بالحشرات . 


الغار والبذرر 


ثمرة الكاسافا علبة » توجد بها ست زوائد تشبه الأجنحةء يبلغ طول كل منها ١,8‏ سمء 
وتوجد بها ثلاث بذور» تنتثر عند ,تفتح الغاز » وهى رمادية اللون مبرقشة بالآسود ء ويبلغ طوها 
1 سم( رمك 91/17 لع #رمليعمه8 1910/1 عدم مهمه 54/ا9١‏ ). 


الأصضاف 
يوجد أكثر من ( ٠١٠١‏ ) صنف من الكاسافا ( درس ١310+‏ )» تنتشر زراعتها فى المناطق 


الاستوائية من العام » وهى تقسم حسب المذاق إلى : حلوة » ومرة , والأخبرة هى الأكثر انتشاراً 
فى الزراعة » كا تقسم حسب المدة التى تلزم لاكال نموها إلى قسمين 6 يل : 


-١‏ أصناف ذات موسم نمو قصبرء وهى تنضج فى خلال ستة أشهر من الزراعة.ء ولايجوز 
تأخبر حصادها عن ( ٠١‏ ) شهور . 

؟ - أصناف ذات موسم نمو طويل . وهى تنضج في خلال سنة على الأقل » وبمكن أن يترك 
بعضها دون حصاد لمدة © - 4 سنوات ء دون أن تتدهور لوعية جذورها بدرجة ملحوظة . 
التربة المناسبة 


اتنمو الكاسافا فى أنواع كثيرة من الأراضى , ولكن أفضل الأراضى ازراعتها هى الطمبية الرملية 
الخصبة الجيدة الصرف . وتؤدى زيادة الخصوبة فى الأراضى الثقيلة إلى زيادة انمو الخضرى على 
حساب اهمو الجذرى . ويقل احصول كثيراً فى الأراضبى الملحية والردئية الصرف . 


الجر المناسبة وموعد الزراعة 

يحتاج نبات الكاسافا إلى جو داقء خال من الصقيع » لمدة لاتقل عن ثمانية أشهر . وتتراوح 
درجة الحرارة المثلى للنمو من 58 - 5آمْ ٠‏ بينا يقف الهو فى حراة ١٠م‏ » ويؤدى الصقيع إلى موت 
النباتات » ويقل الحصول فى حرارة أعلى من 4١م‏ . ويجود المحصول فى الجو الرطب م فى المناطق 


الاستوائية . 


تعتبر الكاسافا من تباتات النهار القصبر بالنسبة لتكوين الجذور الدرنية التى يقل إنتاجها فى حالة 
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زيادة الفترة الضوئية عن ١5 - ٠١‏ ساعة ؛ لنا .. فإن زراعته تكون ناجحة فيما يبن خطى عرض 
هه شملا . وه51 جنوبا » وإن كان يزرع حتى .© شمالاً وجنوياً . 

وبمكن زراعة الكاسافا فى مصر خلال شهر مارس : حتى يكون القو الخضرى خلال الربيع 
والصيف , والهو الجذرى عند قصر النبار خلال فصل الخريف . 


طرق التكائر والزراعة 

تتكاثر الكاسافا بالعقل الساقية » وتؤخذ العقل من الأجزاء الناضجة من النبات مثل قاعدة 
الساق » ومنتصفها , على ألا يقل عمرها عن عشرة شهور ؛ وذلك لأن المحصول يزيد بزيادة عمر 
العقل المستعملة فى الزراعة . يتراوح سمك العقلة المنامبة من ه,؟ - 4 سمء وطوها من 
70-6 سم ( يتراوح طول العقل التى تستعمل فى البرازيل من 48؛ - 50 سم ) » وهب أن 
تحتوى على ثلاث عيون على الأقل . ويمكن تخزين العقل - عند الضرورة - لمدة ثمانية أسابيع فى 
مخازن باردة جيدة التبوية , 

تزرع العقل على خطوط بعرض .4 - ١١١‏ سم ( أى يكون التخطيط بمعدل 5 - م خطرط 
فى القصبتين ) على مسافة 5٠‏ سم من بعضها البعض » وتوضع العقل فى التربة - رأسيا - بزاوية 
مقدارها “٠.‏ - .51 . مع غرس نصفها السقل فى الأرض . ويمكن زراعة العقل أفقياً فى المناطق 
القليلة الأمطار » مع جعلها على عمو ه - ١9‏ سم . 


هذا .. ولاتستخدم بذور الكاسافا فى الزراعة إلا لأغراض التربية فقط . 
عميات الخدمة 


1 - الترقيع: 
ترقع الجور الغائبة بعد أسبوعين من الزراعة » حيث يكون الأنبات قد اكتمل خلال هذه الفترة . 


؟-العرق: 

يجرى العزق بغرض التخلص من الأعشاب الضارة » وتغطية السماد » ونقل جزء من تراب 
الريغة غير المستعملة فى الزراعة إل الر يشة المزروعة » حتى تصبح النباتات فى وسط الخط بعد العزقة 
الأخيرة . يبدأ العزق أثناء المراحل الأول للنمو النباى ء ويستمر إلى أن تظلل النباتات سطح التربة » 
وتصبح منافسة للحشائش . يمتاج الحقل عادة إلى ١‏ - 7 عزقات . على أن تكون العزقات 
سطحية ؛ لان جنور النبات تنمو قرية من سطح الترية . 
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عت ارم 


يتحمل النبات الظروف القاسية » ولكن توفير الرطوبة الأرضية بانتظام يؤدى إلى زيادة 
المحصول . 

4 - التسميد : 

يمكن تسميد الكاسافا بنحو ٠٠١‏ م” من السماد العضوى للفدان » تضاف أثناء إعداد الأرض 
للزراعة » مع ١6٠‏ كجم سلفات نشادر » و١٠٠7‏ كجم سوير فوسفات الكالسيوم » و ٠٠١‏ 
كي نت اللزتاتير تضاف عل ثلاث دفعات. بعد : ثلاثة أسابيع من الزراعة , ثم يعد شهر » 
وشهرين اخرين . وقد يحتاج الأمر إلى دفعة أو دفعتين إضافيتين من الأسمدة فى الأراضى الضعيفة . 


الحصاد والتخزين 

تكرن نباتات الكاسافا جاهزة للحصاد بعد د - ١7‏ شهراً حسب الصنف والظروف الجوية 
وأهم علامات النضج : اصغرار الأوراق وسقوطها . إلا أنه لاتوجد عادة مرحلة معينة للنضج يجرى 
عندها الحصاد ء حيث تقلع الجذور حسب الحاجة ء ولكن يجب ألا يؤخر الحصاد عن ؟١١‏ شهراً 
من الزراعة » خخاصة عند استعمال ا محصول كخضر ؛ لأن بقاء الجذور فى التربة أكثر مما ينبغى يؤدى 
إلى تليفها . 

يجرى الحصاد يدوياً » ويراعى - عند تقليع الجذور ا( رنية - إنها اتنتشر لمسافة ١١١‏ سم حول 
رس د بو ا 
يتراوح طوا من 6 - 40 سم » وقطرها من ه - ١5‏ سم ووزنها من 5,5---١‏ كجم . 
ويزيد طول الجذور فى أحيان قليلة عن متر . ويبلغ محصول الجذور حوالى 7,4 أطنان للفدان . 
لايمكن الاحتفاظ تجذور الكاسافا بحالة جيدة - فى الجو العادى - لفترة طويلة » ولكنه يمكن 
تخزينها لمدة 1,5 شهور فى حرارة صفر - 07م ء ورطوبة نسبية من 88 - 2/98 ؟ يمكن 
تقطيعها إلى شرائح وتجفيفها فى الشمس ( ١15179889‏ ) . 


الآفات ومكافحتها 
3 تبقع الأوراق الس كسبورى اوم أدعآ ممع : 
تصاب الكاسافا بعدة أنواع عن القطر .وود #بموعمءع0 . أعمها النوعان : © اعوصمعمط ع و 


+تدهةن ممت . يحدث الفطر الأول بقعاً بنية اللون » تظهر ببا حلقات مركزية » ويتسراوجح 
قطرها من * - ١١‏ ثم بينا يحدث الفطر الثاى بقعا بيضاء اللون » يتراوح قطرها من ١‏ - ل ثم » 
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وتوجد أنواع أخرى من الفطر تعتبر أقل أهمية . يكافح المرض باتباع دورة زراعية مدتها * - م 
سنوات , مع حرق بقايات النباتات المصابة . 
؟ ‏ الشحوب ففه: 


يسبب فطر 6810/5 0101/7 مرض الشحوب ٠»‏ وتظهر الأعراض على سطح أوراق نبات 
الكاسافا » حيث يبدو ميسيليوم الفطر الأبيض ومن تحته بقع شاحبة صفراء غير منتظمة الشكل . 
ويكافح المر ض بالرش بالمركبات الكبريتية » وزراعة الأصناف المقاومة . 


- تبقع أوراق فللومتكتا #مرة )دم معلعمااردام : 


يسبب الفطر هادعةاه !هم واعاتعوائرةط هذا ا مرض فى الكاسافا » وتظهر الأعراض على صورة بقع 
كبيرة بنية اللون ء غير مننظمة الحافة بها حلقات مركزية . ويكافح المرض بالرش بالمبيدات الفطرية 
المناسية . 


+ - اللفحة البكتيرية )مم88 لساممموه : 
تسبب البكتريا عناه«ا#«واة ههه #14ولا مر ض اللفحة البكتيرية فى الكاسافا . 


تظهر الأعراض على صورة بقع صغيرة ( يصل قطرها إلى ؟ ثم ) زاوية ( ذات زوايا ) مائية 
المظهر » تزيد فى المساحة تدريجياً » ويصبح مركزها ذا لون بنى . وقد يصاب النسيج الوعاق » 
ويؤدى ذلك إلى عبدل الأوراق وذبوها ثم موتها . تصيب البكتيريا النبات عن طريق الثغور 
والجروح ء ويكافح المرض باستعمال عقل ساقية خالية من البكتيريا فى الزراعة . 


ه - التقزم والتفرع الكثيف : 


يسمى هذا المرض فى البرازيل 0)م#صهاممطمسقء ويسببه كائن شبيه بالميكوبلازما . تظهر 
الأعراض على صورة تقزم شديد وتفرع كثيف بالنبات ؛ مما يجعله يبدو كالمقشة . ويكافح المرض 
باستعمال عقل ساقية خالية من الإصابة فى الزراعة . 


: فيرس تبرقش الكاسافا الأفريقى عتعدماة مدت ماله‎ - ١ 


تظهر أعراض هذا المرض فى صورة بقع صفراء اللون » تختلط بها مساحات صغيرة خضراء . 
تؤدى الإصابة إلى بقاء الأوراق المصابة صغيرة الحجم مع تقزم النبات . ينتقل الفيرس بالذبابة البيضاء 
من النوع .مه 80:16 . ويكافح المرض بزراعة الأصناف المقاومة » وهى متوفرة . 


اخاف 


/ا - فيرس التخطيط البنى كبدزلا أهعمر5 مم8 : 

تظهر أعراض هذا المرض على صورة خطوط بنية اللون على الأوراق » والثار » والجذور , 
والسيقان . تبدو الخطوط على السيقان رفيعة وقصيرة فى البداية » ثم تلتحم معأ وتزداد طولاً . 
وتؤدى الاصابة إلى اصفرار الأوراق وسقوطها فى أوقات الجفاف . ينتقل الفيرس ميكانيكياً » 
ويكافح المرض باستعمال عقل ساقية نخالية من الاصابة فى الزراعة . 


لم - فيرس تبرقش الكاسافا العادى وممذلا عتسحما! دجسمو «مصسم : 

ينتشر هذا الفيرس , خاصة فى أمريكا الجنوبية ؛ لذا .. فإنه يسمى أيضاً ««صدس ممعامعسة سمه 
عدمالا »نهده96. تظهر الأعراض على شكل تبرقش بالأوراق » وتؤدى الإصابة إلى نقص المحصول 
بنسبة قد تصل إلى 77 . ينتقل الفيرس ميكانيكياً » ويكافح المرض باستعمال عقل ساقية نخالية من 
الإصابة فى الزراعة . 


4 - فيرس تبرقش العروق كملا عتعومهظة ململ : 


تظهر الأعراض على صورة شفافية بالعروق » مع التفاف فصوص الورقة لأسفل . ينتقل الفيرس 
ميكانيكياً ؛ ويكافح المرض باستخدام عقل ساقية خالية من الإصابة فى الزراعة . 


: أمراض أخرى‎ - ٠ 


تصاب الكاسافا بعدة مسببات أمراض أخرى أقل أهمية منها ما يلى ( عن د00 ١910/8‏ ) : 


المرض ١‏ المسبب 
عفن الجذور ورد مجم نمه الام 
عفن الجذور طرى مأسماع مج 1ج 
الشيدنا لاما وممنز ورم م0 
عفن الساق علهاييوجك والفيء ج010 
الاستطلة الفائقة موالمعهماءىءمسة وامءأتمطتته” وجبمامعوطامي 
الأنعراكنوز هفله ةاعرو معام اوا»اام0 
الذبول البكتيرى امار همعان أ0ى كفاره لجز نموم 


الحا 


الفصل السابسع 
العائلة الزيزفونية 
تعرف العائلة الزيزفونية - علميًا - باسم ##طلاة؛ وهى تضم نحو .4 جنساً , و..4 نوع 


من الأشجار » والشجيرات : وبعض النباتات العشبية التى تدمو فى المناطق الاستوائية وشبه 
الاستوائية » ويوجد منها محصول خحضر واحد هو الملوخية . 1 


١ - /‏ : الملوخية 


تعريف بالمخصول وأهميته 

تعرف الملوحية فى الإنجليزية باسم «والهقة :36# و تسمى علميًا - نواه كنده 6م60 وهى 
تدمو بريًا فى المناطق الاستوائية وشبه الاستوائية من قارق آسيا وأفريقيا » وربما كان موطنها فى جندوب 
الصين ‏ ويزرع النبات لأجل استعمال الأوراق التى تطهى وهى طازجة ؛ أو بعد تجفيفها . يحنوى 
كل ٠٠١‏ جم من أوراق الملوخية على 7,8 بروتيناً. و١548‏ مجم كالسيوم. و4١١‏ نجم 
مغنيسيوم » و٠5‏ 0؟١‏ وحدة دولية من فيتامين أ . وقد بلغ إجمالى المساحة المزروعة بالملوخية فى 
مصن عام ١341‏ نحو 1١574.‏ فدان , وكان متوسط محصول الفدان حوالى 7,5 أطنان . 


الوصضى النباق 

الملوخية نبات عشبى حولى ( شكل 7 - ١‏ ) . نتوجد مادة مخاطية فى جميع أجزاء النبات » 
الجذر وتدى . الساق قائمة ملساء » تزداد فى السمك وتتخشب مع تقدم النبات فى العمر » ويصل 
ارتفاعها إل ١,8 - ١‏ م . تحمل الأوراق متبادلة » ويكون لونها أخضر » وقمتبا حادة » وحاقتبا 
مسننة » وتكون السنتان السفليتان طويلتين بشكل ملحوظ . 

وتحمل الأزهار فى مجاميع » تتكون كل منبا من 5-7 أزهار » وقد تحمل فردية أحياناً وتكون 
مقابل الأوراق عادة » وهى عَتشى » صفراء اللون » يبلغ قطرها ١‏ سم » توجد بها خمس سبلات » 
وخمس بنلات ٠‏ وعدة أسدية » ( ٠١‏ أو أكثر ) ومبيض علوى . به خمس غرف . الثمرة علبة 


ف 


شكل ١ 7١‏ ) : نبات الملوعية : (أ) الساق والأوراق . و (ب) قطاع حولى فى زهرة ؛ و 
رج قطاع طولى فى قرة . 


يفف 


طويلة مسحوبة من طرفها ء وتوجد عليبا ٠١‏ ضلوع يارزة » يتراوح طوها من © - ٠١‏ سمء 
وقطرها من ©,.- 4مرء سمء تنشق عند النضج من خمسة مصاريع . البنور صغيرة هرمية . 
الشكل , يتراوح قطرها من 58-١‏ ثم لونها أخضر قاتم مائل إلى الرمادى » وتوجد نحو 0.٠.‏ بذرة 
بكل جرام . 


الأصناف 

لا يوجد من الملوخية سوى الصنف انحل المنتشر فى الزراعة » بالاضافة إلى الملوخية التى تنمو بريًا 
فى المحاصيل الصيفية . 
الاحتياجات البيتية 

تزرع الملونحية فى جميع أنواع الأراضى » ولكنها تجود فى الأراضى الطميبة » وهى تعد من النضر 
الصيفية ؛ فلا يمكن أن تنبت البذور فى الحرارة المنخفضة ء ولا يمكن للنباتات أن تتحمل البرودة . 


وتبلغ أنسب درجة حرارة للنمو النباق 57٠‏ م نباراً » وت58 م ليلا ؛ حيث يزيد فيها انمو الورق 
وتريد نسبة الأوراق إلى السيقاكن ( 60مم0 8 سدم ١41؟ة١ا1).‏ 


طرق التكائر والزراعة 

تتكائر الملوخية بالبذور التى تررع فى الحقل الدائم مباشرة » وتلزم لزراعة الفدان نمو ٠١‏ كجم 
من البذور عند الزراعة فى الجو الداىع ١‏ تزيد إلى 50-7٠‏ كجم عند الزراعة فى الجو البارد ؛ نظرا 
لانخفاض نسبة الإنبات فى هذه الظروف . وتزرع البذور نثراً فى أحواض مساحتها *<؟ م2 ثم 
لْجَريْع ( أى تثار الطبقة السطحية من الثربة براحة اليد ؛ أو بأية وسيلة أخرى ) . وتغطى البذور 
عند زراعتها فى الجو البارد بطبقة من الرمل سمكها ١‏ سم . 


مراعيد الزراعة 

تزرع الملوخية فى مختلف أنحاء مصر من مارس إلى آخر سبتمير . وتزرع فى الأراضى الرملية 
الدافقة من أواخر يناير إلى منتصف شهر نوفمبر ع 5 تزرع ابتداءُ من منتصف شهر نوفمير إل 
منتصف ديسمبر فى قنا وأسوان . 
عمليات الخدمة 

. مكافحة"الحشائش » ويتم ذلك ينوي‎ - ١ 


- الرى : 


يلف 


تروى أحواض الزراعة رية هادئة بعد الزراعة مباشرة » ويراهى عدم جفاف سطع التربة ؛ حتى 
يكتمل الإنبات ثم يراعى انتظام الرى بعد ذلك . 

8ك السنسد + 

تسمد حقول الملوخية بنحو ٠6-٠٠6‏ م” من السماد العضوى للفدان » تضاف أثناء إعداد 
الأرض للزراعة » و١٠٠٠‏ كجم سلقات نشادر . 65٠‏ كجم سوبرفوسفات » و6١‏ كجم سلفات 
بوتاسيوم بعد الزراعة بنحو *-4 أسابيع . مع إضافة كميات ممائلة بعد كل حشة . 

- الحماية من البرودة وسفى الرمال : 

تزرب النباتات فى الزراعات الشنوية بعيدان الذرة أو البوص فى خطوط تمعد من الشرق إلى 
الغرت - على بعد مترين من بعضها البعض - على أن تميل الزرب نمو الجنوب ؛ حتى لا تؤدى إلى 
تظليل أحواض الزراعة . وتزرب النباتات فى الأراضى الرملية - أيضاً - لحمايتبا من سفى الرمال , 
ويمكن الاستعاضة عن الذرة » والبوص بالخيش - إن كان ذلك اقتصادياً - علماً يانه يتوفر فى 
لفائف كبيرة كالقماش . 


الحصاد 

تقلع النباتات فى العروات الباردة بجذورها عندما تبلغ حجماً مناسباً للتسويق » ويكون ذلك بعد 
ه,؟ - » أشهر من الزراعة . هذا .. بيها تؤخذ من 5-4 حشات فى العروات الدافقة : تكون 
الأولى بعد ( ١,5‏ - ؟ شهر ) من الزراعة . ثم شهريًا بعد ذلك . 

ويتراوح محصول الفدان من ١,5 -١‏ طناً فى العروات الباردة » ومن 4 - ؟١‏ طنًا فى 
العروات الدافئة بمعدل طنين فى كل حشة ( مرمى والمريع .)1١95٠9‏ 


إنتاج البذور 


لا تُلْفّح الملوخية مع غيرها من محاصيل الخضر . تزرع حقول إنتاج البذور فى شهرى مارس 
وأبريل ‏ وتؤخذ منبا حشتان » ثم تترك لتدمو وتزهر , وتخدم الحقول أثناء ذلك كا فى- حالة الزراعة 
لأجل المحصول التجارى . تقلع النباتات قبل تمام جفاف القرون » ثم نترك لتجف » ثم تستخلص 
ذور بالدراس . والتذرية , 


الآفات 


إن أهم افات الملوحية فى مصر حشرية » حيث تصاب بدودة ورق الفطن , والمن » والنطاط 


تفىف 


الفصل الثامن 
العائلة الرمرامية 
م - ١‏ : تعريف بالعائلة الرمرامية 


تعرف العائلة الرمرامية باسم عائلة البنجر » أو الشمندر (انس؟ :»8 . وتسمى - علييًا - 
همه 6 وهى تضم نحو ٠٠١‏ جنس ء و400١‏ نوع معظمها أعشاب حولية » وبعضها 
ذو حولين » أو معمر . تنمو بعض نباتاتها بالقرب من شواطىء البحار . ويعد كثير من الأنواع 
التابعة لها مقاوماً للملوحة . الأزهار صغيرة خضراء اللون غير مميزة الأجزاء» وقد تكون كاملة » 
أو تكون التباتات وسيدة الجنس وحيدة المسكن ء أو وحيدة الجنس ثنائية المسكن . تخلو الزهرة من 
البتلات » وتوجد بها من +-ه سبلات منفصلة » و*-ه أسدية . الميض علوى ؛ ويتكون من 
حجرة واحدة . ويوجد بكل زهرة من 7-١‏ أقلام , والتلقيح خلطى باهواء . يعتبر كل من بنجر 
المائدة والسباخ من الخضر الرئيسية التى تتبع العائلة الرمرامية » وقد شرحا فى كتاب آخر من هذه 
السلسلة ( حسن ١984‏ ب ) . وتتناول بالدراسة فى هذا الفصل الخضر الثانوية التى تنتمى إلى هذه 
العائلة . 


م-5؟: السلق 


تعريف بامحصول وأهميته 

يعرف السلق فى الإنجليزية باسم 8804© » وتعرف أصنافه الأجنبية ذات الأوراق الكبيرة الحجم 
باسم السلق السويسرى 2804 ممق و يشترك كلاهما فى الاسم العلمى 106 .مهناما عتتعجانس ماهم 
.09 . ينحدر السلق - نبائيًا - من البنجر الأبيض الذى كان معروفاً منذ القدم فى صقلية » النى 
أخذ منبا اسم صنفه النباق ماعل وقد ذكره الإغريق والرومان ( :ةم 1915). يزرع 
المحصول لأجل أوراقه التى تطهى مع بعض الخنضر , كا تستعقل - أيضاً - أعناق الأوراق والعرق 
الوسطى اللحمى لاصناف السلق السويسر 

يختوى كل + ٠‏ جم من ن الأوراق الطازجة على المكونات الغذائية ة التالية : 91,1١‏ جم رطوبة » 
وه عر حرايًا » و4,؟ جم بروتيناً » و,. جم دهوناً » و”,4 جم مواد كر بوهيدراتية » 


برقا 


وى,. جم أليافاً » ودرا جم رماداً » وم مجم كالسيرم » و88 بجم فوسفوراً » و5,+ بحم 
حديدا » و141١‏ مجم صوديوم » و.هه مجم بوتاسيوم » و..18 وحدة دولية من فيتامين | . 
وكارء محم ثيامين ») ولاا,ء مجم ريبوفلافين » وه مجم نياسين 2 و6" بجم حامض 
الأسكرربيك . يتضح من ذلك أن السلق من الخضر الغنية جدًا فياك رالياتيي + أندمن 
الخضر الغنية نسييًًا بالكالسيوم , والحديد » والريبوفلافين » وحامض الأسكوربيك 
الوصف النباق 

نبات السلق عشبى حولى ذو موسمين للدمو ء يكمل النبات تموه المتضرى فى موسم الفو الأول ع 
ثم يتجه نمو الإزهار فى موسم موه الثانى بعد أن ينبيا لذلك . 

الجذر وتدى متعمق فى التربة ؛ يتفرع منه عدد كبير من الجذور الجانبية القوية النمو فى الثلاثين 
سنتميتراً السطحية من التربة : يصل قطر الجذر الرئيسى عند قاعدة النبات إلى نحو ه سم ء ولكنه 
يستدق بسرعة » ويتعمق لمسافة ٠٠٠١ - ١8١‏ سم ء ونتفرع الجذور الجانبية كثيرا » 5ا تتعمق هى 
الأخرى لمسافة ١82-5٠‏ سم . 

تكون الاق قصيرة جدًا فى موسم الهو الأول » وتخرج منها الأوراق عتراحمة : ثم تستطيل 
وتفرع فى موسم امو الثاتى . وتحمل النو راضاء وبصل اوشاع الج سيفة إن نجوا.؟١‏ سمء 


الأوراق طويلة كاملة الحافة وخضراء اللون غالباً » وقد تكون ملساء أو مجعدة حسب الصدف . 
تحمل الأزهار فى نورات محدودة » ويوجد بكل زهرة غلاف زهرى يتكون من خمسة أجزاء » 
وطلع يتكون من خمس أسدية » وعتاع به ثلاث مياسم . 


الثمرة متجمعة نتكون من التحام كرتين أو أكثر . يسعمر الكأس فى القو بعد الإخصاب 


ويتخشب ويحيط بالبذور . تستخدم هذه الغار فى الزراعة ويطلق عليها - مجازا - اسم ٠‏ البذور 0 
اذ التتور الحقيقية .. فهى صغيرة كلرية الشكل بنية اللون . وتزن كل ٠١٠٠١‏ بذرة منها 
ان 
الأصناف 

9 2 املف 


أكثر الأصداف انتشاراً فى الزراعة فى مصر , النباتات سريعة الهو والأوراق صغيرة الحجم 
العرق الوسطى رقيق واخحضر اللون . 

؟ - الرومى : 

الأوراق عريفة مجعدة . خضراء قتمة اللون » وعنق الورقة ميك » وأبيض اللون . 


الي 


+ - فوردهوك جانيت امدأن) عاممطلءه5 : 

من أصناف السلق السويسرى » الفو الخضرى قوى , والأوراق مجعدة » لونها أخضر قاتم . 
العرق الوسطى عريض جدًا وأبيض اللون ( شكل 8 -1). 

35 - فاج جرين معع0 موعطلا : 

صنف هجين , الفو الخضرى قوى ء والأوراق ناعمة الملمس ؛ لونها أخضر . جربت زراعته فى 
الجيزة وكان مبشرا ( بحوث غير منشورة للمؤلف 1914 ). 

ه - رويارب طموطهه: 


العنق عريض والعرق الوسطى كيير » وكلاهما ذو لون أحمر مائل إلى البرتقالى . تنتشر زراعته فى 
كاليفورنيا ( عمنه واخرون 1914 ). 


شكل (ر م :)١-‏ صف السلق السويسرى فوردهرك جاينت :مه باوهطيه. . 


5 


الاحتياجات البيئية 

يدمو السلق فى معظم أنواع الأراضى ء ولكن تجود زراعته فى الأراضى الطميية الثقيلة » وهو 
محصول شتوى . يناسبه الجو المعتدل المائل إلى البرودة . يتراوح المجال الخرارى الملاثم لإنبات اليذور 
من 559-١١‏ م ء وتبلغ درجة الحرارة المثلى للإنبات 588 م » والدنيا 4* م » والقصوى 5"8 م . 
تتحمل النباتات كلا من الحرارة العالية والبرودة الشديدة » وتتبياً للإزهار عند تعرضها للحرارة 
00 


طرق التكائر والزراعة 

يتكائر السلق بالبذور » وتزرع بدور السلق البلدى نثرأ » أو فى سطور تبعد عن بعضها البعض 
بمقدار .-*٠.‏ سم داخل أحواض مساحتها 55 م . وتزرع بذور السلق الرومى - سرّا - على 
جانبى خطوط بعرض 7١‏ سم ( أى يكون التخطيط بمعدل ١+‏ خطا فى القصبتين ) . أما السلق 
السويسرى .. فيزرع إما مثل السلق الرومى » أو تررع بذوره فى المشعل أُولُا » ثم تشل نباتاته بعد 
حوالى ١,5‏ شهراً من الزراعة على جانبى خطوط بعرض 7١‏ سم - فى جور تبعد عن بعضها 
البعض بنحو ١9‏ سم . وتلزم لزراعة الفدان نحو 4 كجم فى حالة الشتل » و5 كجم عند الزراعة 
سرًا على جانبى الخطوط . و8 كجم عند الزراعة نارأ فى أحواض . 


مواعيد الزراعة 

تعتبر الفترة من سبتمير إلى نوفمير أنسب موعد لزراعة السلق » ولكن يزرع السلق البلدى فى 
مصر على مدار العام - فيما عدا فى الأشهر الشديدة الحرارة من مايو إلى يوليو ء 5 تمدد زراعة السلق 
الرومى والسلق السويسرى من أغسطس إل فبراير . 
عمليات الخدمة 

١‏ الخف 

تجرى عملية الخف فى حالة زراعة السلق الرومى أو السلق السويسرى - يرا - على جانبى 
الخطوط . ويكون ذلك على مراحل . بحيث تصبح النباتات على مسافة ه ثم » ٠١‏ »ثم 75 سم من 
بعضها البعض بعد الات المتتالية » مع تسويق النباتات التى يتم خخفها . 

؟ - التخلص من الأعشاب الضارة : 

تم إزالة الحشائش بالعزق السطحى للخطوط , أو بين سطور الزراعة فى الأحواض » عندما 


تكون النباتات صغيرة . 


م4 


* - الرى : 


يلزم توفير الرطوبة الأرضية - بصفة دائمة بالرى المتعظم ؛ لأن السلق حصو دوق دون 
تعرض النباتات للعطش إلى توقف الهو ورداءة صفات الأوراق 
8 دب متهي + 


يمكن تسميد السلق بنحو 7٠١‏ ه5 من السماد العضوى . نضاف أثناء إعداد الحقل : 
و٠5؟‏ كجم سلفات نشادر» و١٠٠٠‏ كجم سوبرفوسفات الكاليوم » و.ه كجم سلفات 
البوتاسيوم على دفعتين : تكون الأولى بعد الخف ؛ والثانية بعد الحشة الأولى . وتلزم إضافة أو 
٠‏ كجم أخرى من, سلفات النشادر بعد كل حشة » ويضاف السماد الكيمياق نثرا أو تكبيشاً 


حسب طريقة الزراعا . 


الخصاد 


يحصد السلق البلدى المزرو ع - صيفا - بقلع النباتات من جذورها بمجرد بلوغها حجما تصلح 
معه للتسويق . وقبل أن تتجه حو الإزهار . أما السلق البلدى المزروع فى ستمير وأكتوير قإنة 
يعطى من 4-8 حشات + تكون الأولى بعد ( ١ - ١,‏ شهر ) من الزراعة . ثم كل ثلاثة أسابيع 
بعد ذلك . ويجرى حش النباتات من أعلى سطح التربة بنحو ه,؟ سم . 

ا ا ل ل ل راعة بنحو شهرين أيضاً , ويجرى إما 
بقطع الأوراق الخارجية الكبيرة بسكين من فوق سطح التربة بنحو #-ه سم فى المساحات 
الصغيرة ١‏ أو حش النباتات من فوقٍ ل ل 0 ذلك عدة 
مرات خلال الموسم كلما وصلت الأوراق إلى حجم مناسب للتسويق . وتجدر الإشارة إلى أن تأخير 
الحصاد يؤدى إلى فقدان الأو راق لطراوتها » واكتسابها طعماً غير مرغوب ( مرمى والمرب بع 35د 
عناءمة 15101 ). 


إنتاج البذور 

يلرم عزل حقورل إنتاج بذور السلق عن بعضها البعض : وعن حقول إنتاج يذور بجر المائدة 
وبنجر السكر وبنجر العلف بمسافة لا تقل عن كيلو متر عند إنتاح البذور المعتمدة . تزيد إلى 
5 عند إنتاج بذور الأساس ى ؛ وذلك لأن هذه الغاصيل تُلْفْحَ بصور ة طبيعية مع بعضها 
البعض ى » والتلقيح فيا خلطى بالفواء . ويشترط فى الولايات المتحدة أن تبعد حقول إنتاج بذور 
السلق عن حقول إنتاج بذور ينجر السكر بمسافة لا تقل عن م 5 حتى لا تتدهور نوعية الأخيرة 
ويارم كذلك التخام من نباتات السلق البرى الذى قد ينمو فى حقول إنتاج البذور - وحوها - 


لأنه يُلَقَحِ مع أصناف السلق التجارية . 


تزرع الحقول لأجل إنتاج البذور المعتمدة فى شهرى سبتمبر وأكتوبر » وتؤخل حشتان من السلق 
البلدى » © تحصد الأوراق الخارجية الكبيرة لنباتات السلق السويسرى هرة ؛ أو مرتين » ثم تترك 
النباتات بعد ذلك لتكوين نمو خضرى جيد جديد قبل أن نتجه نحو الإزهار فى شهرى مارس 
وأبريل . أما بذور الأساس .. فيفضل لإنتاجها حصاد النباتات بعد أن تكمل ثموها المتضرى ء ثم 
فحصها جيذاً لاستبعاد تلك التى 
ثانية دون تخرين . 


خالف صفات الصنف . ثم قرطها بطول ٠ - 051٠6‏ سم وزراعتها 


تتضج البذور عادة فى شهرى مايو ويونيو . ويتأخر إزهار بذور السلق السويسرى ونضجه قليلاً 
عن البلدى . يرى الخصاد بقطع النباتات وتركها لتجف ء ثم تستخلص البنور بالدراس والتذرية . 
وييلغ محصول البنور حوالى ١٠م‏ كجم للفدان . 

ومن أهم مسبات الأمراض التى تنتقل عن طريق البنور - وهى التى تلزم العناية النامة 
بمكافحتها - ما يل ( عن #سمم»6 ١9486‏ ) : 


المرض المشب 
تبقع الأوراق الألترئارى عام وم عات ماساجمع اق 
تبقع الأو راق الس ر كسبورى وامعااعنا مبمدروم ه60 
الأنثر اكوز مولع ستصى؟ بير لمزترمل جاع تعن امام 
البياض الدقيقى معنا مجاوروبترع 
عفن الحذ 5 .مد تجما لامعلا 
اليياض 1 غبى وجن تومل ورم ررحم ممم رمم 
تبقع الأوراق عامط مابمتروم ماق 
اللفحة البكتيرية بن وها رور ماسو 
التبقع الحلقى كل ]د ا جيكعررما” لواحا ماماردم 1 
نيماتودا الساق والأوراق عرزل ادك ررفات ماج 


الآفات ومكافحتها 


يشترك السلق مع بنجر اخائدة وبنجر السكر فى الإصابة بعديد من الأمراض التى يمكن إتباز 
فيما يل : 

١‏ - البياض الزغبى «عةالها ومسمذا .. يسبيه القطر ممامم .ورى! معدستم/ ممم . تظهر 
الاعراض الشديدة للإصابة على الأوراق الصغيرة للنباتات فيما بين مرحلتى نمو الورقة الحقيقية الثانية 


ارق 


والعاشرة . نخاصة فى الجو البارد والرطب . ونادراً ما تؤدى الإصابة إلى موت النباتات , ولكنها تمد 
من ثموه بشدة » وتشسجع مو البراعم الإبطية ؛ مما يعطى النبات مظهرأ متورداً : يظهر زغب قرمزى 
اللون من جرائيم الفطر على السطح السفلى للأوراق المصابة » وعلى سطحى الورقة فى البو الشديد 
الرطوبة . تصاب الأزهار أيضاً وتأخذ النورة شكل المقشةء وتمتد الإصابة إلى البذور . ورغم أن 
نسبة الإصابة فى البذور لا تتعدى 5/ إِلّا أنبا تمثل أهم مصادر الإصابة فى الحقل » ويكافح المرض 
بالرش الدورى كل ١1-١١‏ يومًا باحد اللمبيدات المناسبة مثل الزينب . 


؟ - البياض الدقيقى «علانم «علومط .. يسببه الفطر مام م:امزوبه© . تظهر الآصابة فى شكا 
بقع صغيرة بيضاء اللون » تنتشر على السطح العلوى للورقة . يكافح المرض بالرش يبعض المبيدات 
مغل الداينو كاب مه وال . 


< - تبقع الأوراق السر كبورى امه اهماهم وسدم06 .. يسلبه الفطر املاط وممسعم»»© . تظهر 
الإصابة فى صورة بقع صغيرة قرمزية الحافة تتكون بأعداد كبيرة » وتسقط أنسجة الورقة عادة فى 
الأماكن المصابة فتبدو مثقبة . وتؤدى الإصابة إلى اكتساب الأوراق لون أصفر ثم موتها ء ويكافح 
المرض بالرش بالمبيدات الوقائية مثل المانبيب . 

؛ - الذبول الطري وأعنان الجذور » ونسيبة الفطريات : #5امافمعمء عبرمروممذمف و 
أ«امى هاامه 8810 عاو ماعط وبوورمعاط ,همه «ريذزير'ه ع و تدث جميعها ذيولا طر ًّ للبادرات وأعفانا - 
بالجذور . وتكافح وباستعمال بذور تالية من الإصابة فى الزراعة » ومعاملتها بالمطهرات الفطرية » 
والاعتدال فى الرى . 

ه - فيرس موزايك البنجر 5ه" 880586 860 ... يتنقل بواسطة عدة أنواع من المن ١‏ و تظهر 
الاصابة على صورة تبرقش بالاوراق ؛, خاصة الصغيرة منبا ز عملاه لمة1). 
الحشرات : 


ياب السلق بذبابة السلق . ودودة ورق القطر 


4-”: السبا نح المجازى 
تعريف بالمحصول وأاميته 


اتسمى السباحخ الحجارى فى الإنجليزية طعمممة «تماسسلة عر امسق وتعرف - عل - باسم 
عق م071 ب«ماواء م وقد كانت معروفة لدى الاغريق والرومان , وتزرخ لأجل أوراقها الغضة التى 
تستعمل مثل السبائخ » ويمكن أن تكون بديلا للها خلال أشهر الربيع و بداية الصيف ؛ حيث يصعب 
إنتاج السباء 

إنتاج السبائح , 


تضرف 


الوص النياق 

إن نبات السبائخ عشبى حولى , الجذر وتدى متعمق فى القربة . تستطيل الساق وتتفرع و تنتشر 
بغزارة فى جميع الاتجاهات . ويصل انتشارها الجابى إل مسافة ١7١‏ سم أو أكغر » ويصل ارتفاعها 
إلى نحو ١5.0‏ سم . الأوراق معنقة » شكلها بيضاوى طويل , وتكون متقابلة فى الجزء السفل من 
الساق » ثم تصبح متبادلة بعد ذلك . 

يكون النبات وحيد الجنس وحيد المسكن ؛ حيث تحمل الأزهار المذكرة والمؤئثة فى عناقيد مختلفة 
من النورة ء والأزهار صغيرة غير مميزة » والتلقيح خلطى بالهواء . 

تكون البذور إما صفراء , أو بنية ؛ أو سوداء اللون » وتحاط بقنابات كبيرة تجعلها تشغل حيزاً 
كبيراً جدًا » ولكن يتم التخلص منها آليا عند استخلاصها . 
الأصناف 

تتباين أصناف السبائخ الحجازى فى لون الأوراق ؛ فمنها الأضر المائل إلى الأصفر » مثل جلبى 
+«اه6 , والأأخضر الفاتم » مثل : تراييف «ووسة,3, ولى جانيت 0م مهار الذى يصل ارتفاعه إلى 
نحو ثلاثة أمتار ) ء والقرمزى القاتم . مثل : ديب بلض رد 9عظ نوما معط ( رااءكاع «مممسوطمل: 
.)1١581/‏ 


الاحتياجات البيكية 


تتمو السباخ الحجازى فى جميع أنواع الأراضى , ولكنبا تمود فى الأراضى الطمبية الجيدة 
الصرف . وهى تعد أكثر محاصيل الخضر تحملاً لملوحة التربة ؛ وهى مخصول شنوى يلائمه الجو 
البارد المعتدل . وتتجمل النباتات الصقيع بدرجة أكبر من السيائخ » م تتحمل الحرارة العالية بشكل 
جيد إلا أنها تتجه - سريعاً - نحو إنتاج البذور . 


طرق التكائر . والزراعة ومواعيد الزراعة 


تعكائر السبائخ الحجازى بالبذور التى تزرع فى الحقل الدائم مباشرة » والتى يلزم متها من 
ه-١٠‏ كجم لزراعة فدان . تكون الزراعة نثرا - فى أحواض - ف الزراعات المتأخرة , حيث تقلع 
النباتات وهى صغيرة ؛ أو فى سطور تبعد عن بعضها البعض بمسافة 4٠8‏ سم حينا تقطف على 
مراحل . 

ويمكن زراعة بذور السبائخ الحجازى خلال الفترة الممتدة من سبتمير إلى آخبر مارس » وقد تتأخخر 
الزراعة عن ذلك ف المناطق الساحلية . 


يضف 


عمليات الخدمة 

١‏ -لا تُجْرَى عملية الخف عندما تكون الزراعة - نثراً - فى العروات المتأخرة التى تقلع نباتاتها 
وهى صغيرة . أما الزراعة المبكرة .. فيلزم خف نباتاتها على مراحل » بحيث تكون فى نباية الأمر على 
عسافة .٠؛‏ سم من بعضها البعض » مع تسويق التباتات التى يتم خحفها . 

: العرق‎ - ١ 

تزال الحشائش بالنقاوة اليدوية فى حالة الزراعة نغرأ . وبالعزق السطحى فى حالة الزراعة فى 
سطور . ويحتاج الحقل عادة إلى عزقة واحدة أو عزقتين إلى أن تغطى النباتات سطح التربة . 

عات الو 

تعتبر السبائ الحجازى من أكثر محاصيل الخضر تحملاً لظروف جفاف التربة » إِلّا أن استمرار 
توفر الرطوبة الأرضية بالرى المنتظم يوّدى إلى زيادة انمو النضرى وتحسن نوعيته . 

6ح السنمية + 

تسمد السباح الحجازى مثلما سبق بيانه بالنسبة للسلق 
الخصاد 

تصيح النباتات صالحة للحصاد حينا يصل طوها إلى ١5١ ٠١‏ سمء ويكون ذلك بعد 
ه ‏ " أساييع من الزراعة . وقد تقلع النباتات من جذورها ء وهى فى تلك المرحلة من الفو ‏ 15 
فى الزراعات المتأخرة أو تترك لتدموء ثم تقطف أوراقها أولاً بأول . 


ونيف 


الفصل التامسع 
العائلة الخبازية 


تضم العائلة الخبازية نحو .5 جنساًء و١٠٠٠‏ نوعء وهى تتميز بأن نباناتها عشبية : 
أو شجيرية » أو شجرية ء ونحتوى سيقانها على ألياف غالبا . وأوراقها بسيطة » ومؤذنة . وراحية 
التعريق . الأزهار كبيرة عادة , ومميزة ٠‏ ومنتظمة . يتكون التوع من خمس بتلات , والكأس من 
خمس سبلات ملتحمة عند القاعدة . الأسدية عديدة » وملتحمة من خيوطها على شكل أنبوبة تحيط 
بالقلم . يتكون المتك من فص واحد . والمبيض علوى . مكون من كرباتين ملتحمتين أو أكثر . 
التلقيح خلطى بالخشرات إلا أن بعضر الأنواع ذانية التلقيح . تزور الدشرات الأزهار ؛ لجمع حبوب 


زهرى بالقرب من قاعدة المبيض . والذى يتجمع نين قواعد 


يد أهم انر الرئيسية 


الحدة . تعتير 


تعريف با مخصول وأشميته 


تعرف الخبيرة ى الالجليزية باسم #ونافل! «متام رع 6 و تسمى - علميًا - مممانهم مطسطت, 
يعتقد أن موطن المحصول فى أوربا والمناطق المتاخمة ها من آسيا . تزرع الخبيزة لأجل أوراقها التى 
تطهى مثل السبال . وتتعمل نمواتها الحديثة طازجة فى السّلطة فى جنوب فرنسا ( مءللعظ 
8 ). يحتوى كل ٠٠١‏ جم من أوراق الخبيزة على 4,8 جم بروتيناً » و7554 محم كالسيوم : 
و١٠‏ نحم مغنسيوم . و..٠.6١‏ وحلة دولية من فيتامينا » و5,4؟ محم لياسين , وهى يذلك تعد 
من الخضر الغنية فى قيمتها الغذائية ( استينو واخرون 15717 ) . وقد بلغ [جالى المساحة المرروعة 
بالخبيزة فى مصر عام 0م9١‏ حوالى .5.6 فدان , وكان متوسظ محصول الفدان ١,88‏ طناً 
( إدارة الاحصاء الزراعى - وزارة الزراعة.- جمهورية مصر العربية .)1١984‏ 


نايف 


الوصف الباق 


الخبيزة نبات عشبى حول » الجذر وتدى متعمق التربة » والساق قصيرة وقاتمة . الأوراق كلوية 
الشكل مسننئة الحافة » راحية التعريق » ذات عنق طويل مفصصة إلى +«-ه فصوص غير عميقة . 

تحمل الأزهار مفردة » أو فى مجاميع فى آباط الأوراق » وهى صغيرة معنقة » وتحخاط كل منها 
بقناتين صغيرتين . المبيض عديد الكرايل ؛ والتى تتصل ببعضها عند احور » وتتفصل عند النضج . 
الثمرة متجمعة منشقة بكل ثميرة بذرة واحدة . 


الاحتياجات البيئية 
تنمو الخبيزة - بريًا - فى كل أنواع الأراضى ء ولكن زراعتها تجود فى الأراضى الطميية » وههى 
محصول شتوى يناسبه الجو البارد المعتدل . ويتراوح الجال الحرارى الملاتم للتمو النباق من 


510١-٠‏ مء ويؤدى ارتفاع درجة الحرارة إلى اتجاه النياتات نحو الإزهار مع صغر حجم 
الأوراق وتليفها . 


طرق التكاثر .» وموعد الزراعة 

تتكاثر الخبيزة بالبذور التى تزرع فى الحقل الداتم مباشرة إما نثرً فى أحواض مساحتها **<* م ع 
أو فى سطور تبعد عن بعضها البعض بمسافة ٠‏ سم داخخل الأحواض . ويلزم لزراعة الفدان من 
٠١-4‏ كجم من البذور عند الزراعة نثرا » تنخفض إلى 6-4 كجم فقط عند الزراعة فى سطور . 
وأنسب موعد للزراعة من سبتمير إل أكتوير . 


عمليات الخدمة 


تقلع الحشائش يدويًا - عند الزراعة نارأء أو بالعزق السطحى فى حالة الزراعة فى سطور . 
ويوالى الحقل بالرى المنتظم لتشجيع الهو » وتحسين نوعية الأوراق . وتحتاج الخبيزة إلى التسميد بنحو 
3١-٠‏ م" من السماد العضوى للفدان » يضاف أثناء إعداد الأرض » مع ١6١‏ كجم سلفات 
نشادر » و١٠٠٠‏ كجم سوير فوسفات الكالسيوم » و.ه كجم سلفات بوتاسيوم تضاف بعد 
حوالى ثلاثة أسابيع من الزراعة » را تضاف .© كجم أخرى من سلفات النشادر بعد كل حشة . 


الحصاد 


تحصد الخبيزة بحش النباتات عندما تبلغ أوراقها حجماً مناسباً للتسويق . وتؤخذ عادة - فى 
الزراعات المبكرة - نحو ؛ - 5 حشات . تكون الحشة الأول بعد الزراعة بنحو شهر ونصف » ثم 


لضف 


تجرى الحشات التالية شهريًا بعد ذلك . يتراوح محصول الحشة الواحدة من 4 أطنان للفدان فى 
الخريف والشتاء إلى ” أطنان فى بداية الربيع . 
إنتاج البذور 


تزرع الخبيزة لانتاج البذور فى سبتمير وأكتوبر » وتوالى بالخدمة , وتؤخذ منها ؟-7 حشات » 
تم تترك لتعطى موا خضريًا يد قبل أن تبدأ فى الإزهار , الذى يكون عادة فى شهرى مارس 
وأبريل » وتنضج البذور فى شهر مايو . يبلغ محصول البذور حوالى ١6١‏ كجم للفدان . 


0 الك ركديه 


تعريف بالمحصول وأهميته 

يعرف الك ركديه ( أو الروزيل ) فى الإنجليزية بأسم غلاعدمع, أو اع«م30 «سعامسهل ويسمى 
علميًا - 6:11 00هء .مه» .1 1/0/0 8ه كلدهموزة8/1 . يعتقد أن موطن المحصول ف المناطق الاسترائية من 
أسيا وأفريقيا » خاصة فى غرب أفريقيا . وتنتشر زراعته حالياً فى كل المناطق الاسترائية » وقد 
انتقلت زراعته إلى الأمريكتين مع تجارة العبيد فى القرن السابع عشر . 

ويزرع الكر كديه لأجل أجزاء الكأس الزهرى السميكة » والقنابات المتضخمة المحيطة بالثمرة » 
والتى يكون لوا أحمر قاتمأ عند النضج » وتستخدم فى عمل شراب الك ر كديه , وفى صناعة الجيل 
والمربات . كا تؤكل الأوراق والسيقان الغضة طازجة فى السسّلطة » وقد تطهى ء أو تخلط مع 
العوابل » وتؤكل البذور أيضاأً ( »«ملعممام 15174 ). وكزيد من التفاصيل عن استعمالات 
الكركديه فى شتى بقاع العالم .. يراجع :88*96 (1915) . يختوى كأس الزهرة على حامض 
الستريك بنسبة 4/ . 


الوصف النباق 

الك ركديه نبات حولى شبه شجيرى » ( شكل ١-5‏ ) » والجذر وتدى متعمق فى التربة . يصل 
ارتفاع الساق إلى نحو ١,0‏ - ؟ م ؛ وتكون متفرعة » وخضراء أو حمراء اللون . الأوراق متبادلة 
لونها أمر أو أحضر » ويتراوح طول عنقها من ٠١ - ١‏ سم . تكون الأوراق السفل بيضاوية 
الشكل - غالبا - وغير مفصصة ء بينا تتكون الأوراق العليا من © - ه فصوص ء وتأخذ شكل 
الكف . يتراوح طول الفص الواحد من ١6-7‏ سمء ويكون الفص الأوسط أطولها . الخافة 


مسننة» وتوجد غدة رحيقية بالورقة عند قاعدة العرق الرئيسى . 
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شكل ( ة  ١‏ ) : نبات الكركدية : (أ) الساق والأوراق والأزهار والهؤارء و رب) ورقة ,و 
(جم منظر جانبى لزهرة . و (د) منظر علوى لزهرة . و (ه) قطاع عولى فى زهرة . و (ر) قطاع 
طولى فى ثمرة ر عن ©«ماععصبص 91/4 ) . 


اريف 


تحمل الأزهار مفردة فى اباط الأوراق » وهى كبرة بيميزة . أوراق الكأس والقنابات الزهرية سميكة 
لحمية وحمراء » وقد تكون بيضاء أو خضاء . توجد عادة نحو ٠١‏ قنابات فوق كأسية تروافام», 
يتكون الكأس من خمس سبلات يبلغ طول كل هنبا من 85-1١‏ سمء تكبر السبلات وتضخم عقب 
تفتح الزهرة . يتكون التويج من خمس بتلات لونبا أصفر فاتح ؛ ويبلغ طول كل منها 5-5 سم ء وتتحد 
الأسدية - معًا - لتكون أنبوبة يبلغ طوطا 5-١‏ سم ء يوجد عليها عديد من المنوك الصغيرة . يتكون 
الميسم من خمسة فصوص . التلقيح الذاق هو السائد . 

الثمرة علبة بيضية الشكل يبلغ طوطا »-١‏ سم مغطاة بشعيرات خشنة » وتتفتح من خمسة 
مصاريع عند النضج , والبذور كلوية الشكل بنية اللون » يبلغ طونها 5-4 ثم . 


الاحتياجات اليكية 


تنجح زراعة الكركديه فى الأراضى المتوسطة الخصوية » وهو محصول صيفى » يازمه موسم تمو داققء 
طويل يصل إلى حوالى 6-90 أشهر من الزراعة إلى الحصاد . ويعد الكركديه من نباتات النبار القصير 
بالسبة للإزهار . 


طرق التكاثر . والزراعة وموعد الزراعة . والخدمة 

يتكائر الكركديه بالبذور التى تزرع فى الحقل الداثم مباشرة . ويمكن إكثاره بالعقل أيضاأ . تلزم 
لزراعة الغدان نحو م كجم من البذور تكون الزراعة على خطوط بعرض ٠٠١-94٠0‏ سم ( أى يكون 
التخطيط بتعدل /ا-م خطوط ف القصبتين ) ». فى جور تبعد عن بعضها البعض بنحو 68٠‏ سم. 

ويمتد موسم زراعة البذور من مارس إلى مايو . 

يراعى التخلص من الحشائش بالعزق السطحى إلى أن تكبر النباتات وتصبح منافسه لها . كا يراعى 
عدم الإفراط فى الرى أو التسميد » حتى لا يتأخر النضج » مع تنب تعريضها للعطش ء أو نقص 
العناصر أيضاً حتى لا يتوقف الفو . 


الحصاد 


يجرى الحصاد عندما تتلون أوراق الكأس وفوق الكأس بلون أحمر قاتم » وهى مازالت غضة 
ومتشحمة » وقبل أن تتخشب أنسجة الثمرة ويكون ذلك بعد نحو 5١-16‏ يوماً من تفتح الأزهار 
ينتج النبات الواحد نحو ١,0‏ كجم من الغار ز #«ملومصدم ١910/4‏ ). 


كرض 


الفصل العاشر 
العائلة الرجلية 


تضم العائلة الرجلية #«»هادههة نمو ٠١‏ جنساً » و١٠٠7‏ نوع معظمها أعشاب لحمية الأوراق 
والسيقان » وبعضها شجيرات صغيرة . 


١-٠٠‏ : الرجلة 


تعريف بالمخصول وأهميته 

تعرف الرجلة ف الإنجليزية باسم عمهاهه<, وتسمى - علميًا مط #ممدمساه معماءة0م . ينمو 
النبات بريًا فى مصر فى حقول القطن والذرة ( يمكن مراجعة 886488 ١915‏ بشأن موطن وتاريخ 
زراعة المحصول ) . وهى تزرع لأجل أوراقها وسوقها التى تطهى مثل السبائخ . يحتوى كل 

٠‏ جم من أوراق الرجلة الطازجة على المككونات الغذائية التالية : ه,؟9 جم رطوبةء 
و11 0 جراريًا » ولا,ا جم بروتيناً » و4, ٠‏ جم دهوناً » و7,4 جم مواد كربوهيدراتية » 
ودر جم أليافاً » و5ر١‏ جم رماداً وم ”م 
حديداً. و 6 وحلة دولية من فيتامين [, ٠,‏ مجم ثيامين » و١رء‏ مجم ريبوفلافين » 
وه,ء مجم نياسين , 58 اران ا لا او ام 1 
الرجلة من الخضر الغنية فى الحديد » والكالسيوم » والنياسين , كا تعد متوسطة فى محتواها من فيتامين 
أء وحامض الأسكوربيك . 
الوصف النباق 

الرجلة نبات عشبى حول . والجذر وتدى . تككون الساق قائمة فى البداية » ثم تصبح مفترشة 
وتتفرع ويصل طوفا إلى ٠.‏ - .0 سمء وهى ملساء رخخوة تعضراء اللون »وقد يشوبما لون 


بشسجى أحياناً . الأوراق بيضاوية لحمية » ذات عي صغيرء يتراوح طوفا من 
مرح هر”# سم. الأزهار صغيرة صفراء اللون » والبذنور صغيرة جدًّا وسوداء اللون . 


قف 


الاصناف 
يوجد صنفان من الرجلة فى مصرء هما : البلدى وهو الذى يدمو كحشيشة » وينتشر استعماله 
كخضر » ويتميز بأوراقه الصغيرة الحجم ؛ والرومى » ويتميز باوراقه الكثيرة الغليظة ( استينو 


وآخرود 19514). 
الاحتياجات البيئية 


تنمو الرجلة فى جميع أنواع الأراضى , وتتحمل ملوحة التربة بدرجة كبيرة » وهى نيات صغيرة 
تناسبه الحرارة العالية » ولا يتحمل الرودة . 


طرق التكائر , والزراعة ومواعيد الزراعة , وعمليات الخدمة 

تتكائر الرجلة بالبذور التى تزرع فى الحقل الدام مباشرة نتراً » أو فى سطور فى أحواض مساحتها 
0<“ م. وتكفى لزراعة الفدان نحو ٠١‏ كجم من البذور . 

ويمكن زراعة البذور فى أى وقت من فراير إلى سبتمير , ويمكن أن تمتد الزراعة إلى أكتوير فى 
الوجه القيل . 

توالى النباتات بالخدمة بإزالة الحشائش يدويًا » أو بالعزق السطحي فى حالة الزراعة فى سطور » 
والرى المنتظم حتى لا يتوقف الفو . أما التسميد .. فيكون بحوالى ٠١‏ م* من السماد العضوى 
للفدان . مع 5٠‏ كجم سلفات نشادر , و50 كجم سوبرفوسفات الكالسيوم » تضاف أثناء إعداد 
الحقل للزراعة » ثم تضاف ه كجم أخرى من سلفات النشادر للفدان بعد كل حشة . 


الحصاد 


يكون الحصاد بعد 0-7٠‏ يوماً من الزراعة حسب درجة الحرارة السائدة » حيث تطول الفترة 
فى الجو اخائل إلى البرودة . ويم الحصاد.إما بتقليع النباتات من جذورها ء أو بالحش الذى يمكن 
إجراؤه *-7 مرات » على أن تكون المدة بين كل حشتين حوالى ثلاثة أسابيع . يتناقص محصول 
الفدان - تدريينًا من 2 أطنان فى الحشة الأولى إلى ه أطنان فى الحخة الثانية » ثم إلى + أطنان فى 
الحشة الثالئة . 


>”, 


الفصل الحادى عشر 


العائلة الباذنجانية 


١-١‏ : تعريف بالعائلة الباذنجانية 


تحتوى العائلة الباذنجانية ممع هممامة ( أي «اأصدم مهطممهالا) على نحو .4 جساً وحواق 
٠‏ نوع من النباتات هنبا - هن الخضر الرئيسبة - الطماطم . والبطاطس اللتان خصص نكا 


منبما كتاب مستقل فى هذه السلسلة ( حسن ١9588‏ ب ء. ١58‏ ج). والفلفل . والباذنيان 


اللذان شرحا بالتفصيل فى كتاب الخضر الثمرية ( حسن 7383 1) , 5 تضم العائلة محضولين 


اخرين هن النطر الثانوية . هما : الحلويات . و شجرة الطماطم . 


بشية منبادلة مع البتلإات 
1 


ووحفى لالمة١‏ ) 


9-* : الحلويات 


تعرقن الخنويات: يق الغاحة .7 الريك .او الندت الستحية 2 ود الاجليزية باوسقة 
0 ف 0 0 3 لسسوقي ا اا 


اقصم 1 ا رمع لمسرو .ود - علميا -- 1.١.‏ 5«عمذءطا ءام وزاوكيرام . و يتبم ال وتأمسرام 
م 0 لان" وتسمى «* 0 1 11 و يتبع لجنس لامر 


أنواعاً أخرى كثيرة تعرف جميعها فى الإنجليزية باسم ومععمعف ومسمة - أيضاً - هنا ١‏ ماتعتمياصرم 
نا ومآ لمنمعمما لل و سل أو غمكات. 2 6 و 2 مدمعكنا طن و تلعز ولمادعممها كلل و مامابو مط 


لاطعالا مبنموطن إطل ب و .سسة مءانامالمائطم بط و مللظالا م«وامتعطم هر ععتروعاط ١9135‏ ) . ويعتقد أن 
موطن المحصول فى كل من أمريكا الشمالية والمناطق الاستوائية من أمريكا الجنوبية . 


تزرع الحلريات لأجل ثارها التى تؤكل طازجة كا تطهى وتستخدم فى عمل المربى . يحتوى كل 
٠‏ جم من الغار الطازجة على المكونات الغذائية التالية : 88,4 جم رطوبة » وه سعرا 
حراريًا » 1,5 جم بروتيناً » ولار,. جم دهوناً» و5,١١‏ جم مواد كربوهيدراتية ‏ و,؟ جم 
أليافاً. وله,. جم رماداً. و4 مجم كالسيوم» و40 بحم فوسقفوراًء وء,! بحم حديناً, 
و١٠76‏ وحدة دولية من فيتامين أء و١١,.‏ محم ثيامين . و4 ١,١‏ مجم ريبوفلافين » و5,8؟ يحم 
نياسين » و١١‏ مجم حامض الأسكوربيك . يتضح من ذلك أن الحلويات من الخضر الغنية جدًا 
بالنياسين » كا تحتوى على كميات متوسطة من فيتامين أ ( ال©20 ع :ا 1559 ) . 


الوصف النباق 

الحلويات نيات عشبى حولى مغطى بالأوبار » الجذر وتدى متعمق » والساق كثيرة التفريغ 
ومدلاة ومفترشة ؛ يصل ارتفاعها إل نحو .© سم . الأوراق بيضاوية مستنة الحافة » يتراوح طوها 
من 1-8 سم . 1 

الأزهار ناقوسية الشكل لا يزيد طوها عن ١‏ سم .تكون حافة التويج بلون أبيض مائل إلى 
الأصفر » وتظهر بقاعدته حمس ,بقع بنية اللرن . يكون الكأس أقصر من العريج » ولكنه يكبر مع 
الثمرة بعد العقد ويحيط بها . الثار عنبة صغيرة كروية صفراء اللون محاطة بالكأس » ويبلغ قطرهاً 
نحو 5 سم ( استينو وآخرون 1958) . 
الإنتاج 

تنجح زراعة الحلويات فى معظم أنواع الأراضى » وهى تحتاج إلى موسم نمو داقة طويل خخال من 
الصفيع ٠.‏ " 

يتكائر امحصول بالبذور التى تزرع ف المشتل أولاً » ويلزم نحو ,70-0 جم فقط من البذور 
لإنتاج شتلات تكفى لزراعة فدان . يكون الشتل بعد نمو شهرين من زراعة البذور . ويتم فى وجود 
الماء على مصاطب بيعرض ١,5-١‏ م ( أى يكون التخطيط بمعدل هم مصاطب فى القصبتين ) » 
فى جور تبعد عن بعضها البعض بمسافة مثر . 

تزرع الجلويات فى مصر فى عروتين » 5 يل : 

. عروة صيفية : تزرع بذورها فى فبراير » وتشعل نباتاتها فى أبريل‎ - ١ 

" - عروة خريفية : تزرع بذورها فى مابو ويونيوا» وتشتل نباتاتها فى يوليو وأغسطس . 

وتوالى النباتات بعد الزرعة بعمليات اخدمة » وهى العزق السطحى لإزالة الحشائش ء والترديم 
على النباتات - تدريهيًا - بنقل التراب من الريشة غير المزروعة إلى الريشة المزروعة » والرى 
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المنتظم ؛ والتسميد . يحتاج الفدان إلى نمو 7٠‏ م* من السماد العضوى ٠‏ تضاف أثناء إعداد الأرض 
للزراعة » و.٠.٠”‏ كجم سلفات نشادر . و.٠.”*‏ كجم سوبرفوسفات الكالسيوم » و890١‏ كجم 
سلفات اليوتاسيوم . وتضاف على ثلاث دفعات : تكون الأولى بعد الشئل بنحو ثلاثة أسابيع » ثم 
بعد شهر » وشهرين من الاولى . ٠.‏ 

ويبدأ الحصاد عادة بعد ؟-” شهور من الشتل ؛ ويستمر لمدة شهرين آخرين » ويجرى 
أسبوعيًا . 


”0١‏ : شجرة الطماطم 
تسمى شجرة الطماطم فى اله : 
.5054 .080 6و5 وهى تزرع فى المناطق الا ستوائية لأجل ثمارها التى تؤكل طازجة » وتستعمل 
فى عمل الشوربة والمربى أحياناً . 
وشجرة الطماطم قصيرة العمر , يبلغ ارتفاعها 5-7 أمتار » وى تبدأ فى الإثمار فى العام الثائى 
لزراعتها ٠‏ وتنتج ثمارا برتقالية » أو حمراء» أو قرمزية اللون تكون فى حجم البيضة وقليلة 
الحموضة . ويبين شكل )١-11١(‏ نيات شجرة الطماطم فى العام الأول موه 


5 0 
بزية 0)وصه1 7766 وتعرف - علميا - باسم ”جرم طمر© 


ظظ,> 


شكل ١ - ١١‏ ) : شجرة الطماطم فى العام الأول وها . يلاحظ شكل الثمرة على كيس 
البدور المعلق بعنق إحدى الأوراق بالقرب من قمة النبات . 


خف 


الفصل الثانى عشر 
عائلة الى علم 


تضم عاثلة الحىّ علم #«ع»«نهمهه»< محصولاً وحداً من الخضر الثانوية » هو السبالخ 
التيوز نادي .: 


١ -‏ : السبا النيوزيلائدى 


تعريف باخصول وأهميته 
تعرف السبائخ النيوز يلاندى فى الاتليزية ماسم عمتمسك.0 (اللدط) كعقلهممهمناها وا«معمسبم7 
“قت رقم نان - باسم ) .كسالا معموصيت تانرهجه70). و يعتقد أن ن موطنبها فى ليوزيلدده 


وأستراليا . ويزرع المصول لأجل الفوات الخضرية الطرفية الغضة التى تطهى مثل السباح . وتتميز 
السبائ التيوزيلاندى عن السبالخ بما يلق 


؟ - لا نزهر بسرعة مثل السبائ . 

؟ - تنمو بصورة طبيعية فى الجو الخار الذى تتحمله السبالخ . 

- تككون نمواتها الطرفية - وهى الجزء المستعمل فى الغذاء - بعيدة عن الترية وغير ملوئة 
بالأتربة والطين 

- لا تصاب بنافقات الأوراق بشدة مثل السباغ ( ولاك ع ددمل لاهة ل ) , 


عترى كل ٠٠١‏ جم من ن أوراق السباغ النيوزيلاندى الطازجة على المكونات الغذائية التالية : 
جم رطوبة » و9١‏ سوا حراريًا ٠‏ و؟, 0 جم بروتيناً » و8, ٠‏ جم دهونا 5,19 جم مراد 
كربوهيدراتية » ولار. جم أليافاً : و,١‏ جم رماداً » و58 مجم كالسيوم » و40 محم فوسفوراً » 
و3,١‏ بيجم عدداة و5٠‏ مجم صوديوم. وه5لا محم بوتاسيوم » و.490 وحلة دولية من 
فيتامين 21 و4.,ء محم ثيامين , و٠١,١‏ مجم ريبوفلافين » و”,ء مجم نياسين . و١3‏ مجم حامض 


قف 


الأسكوربيك . يتضح من ذلك أن السبائح النبوزيلائدى من الخضر الغنية جا بالنياسين » والغنية 
بالكالسيوم » وفيتامين أ. والريوفلافين » م تعد متوسطة فى محتواها من الحديد وحامض 
الأسكرر بيك . 


الوصف النباق 

السباح النيوزيلاندى نبات عشبى حولى ( شكل ١ - ١5‏ ) . الجذر وتدى متعمق فى التربة » 
و الساق طويلة شبه زاحفة ومتفرعة » يصل انتشارها الأفقى إلى مسافة.:.4 - ١١١‏ سم ء والرأسى 
إلى مسافة 7٠‏ - .5 سم . الأوراق منبادلة صغيرة نسبيًا » مثلثة الشكل . عصيرية » لونها أخحضر 
قاتم » يتراوح طوها من د - ١١5‏ سمء وعرضها من ؛ - درلا سمء وها عنق قصير . 


شكل ؟١- )١‏ : نات السباخ النيوزيلاندى فى مراخله الأولى للدمو . 


ينف 


يبدأ الإزهار من قاعدة النبات » ويستمر لأعلى مع ثمو الساق . تحمل الأزهار - فى أزواج - فى 
اباط الأوراق . وهى صغيرة الحجم لونها أخمضر مصفر , أنبوبية الشكل بدون بتلات » وجالسة 
تقريياً . يتكون الغلاف الزهرى من +-ه فصوص ., والطلع من عشر أسدية » والمبيض سفل . 

الغار جافة صلبة مستدقة القمة. بها “-ه زواياء يبلغ طولما م-.٠‏ ثمء وبها من 
9-١‏ حجرات » بكل منبا بذرة واحدة . تستخدم الهار فى الزراعة » ويطلق عليها - محازاً - اسم 
بور ( ال33549 9م9١‏ ). 


الاحتياجات البيئية 


تنمو السبائح النيوزيلائدى - جينًا - فى الأراضى المتوسطة الخصوبة » ولكنها تجود فى الأراضى 
العلمبية الرملية الجيدة الصرف . يتحمل النبات ظروف الجفاف بشكل جيد » ويزدهر النحصول فى 
الجو المعتدل . ويتحمل الحرارة العالية حتى 7© مء ولكنه لا يتحمل البرودة الشديدة أو الصقيع . 


طرق التكاثر . والزراعة وموعد الزراعة 

تتكائر السبائح النيوزيلاندى بالبنور التى تررع فى الحقل الدائم مباشرة » ويلزم منها نحو 
5-4 كجم لزراعة فدان . يفضل نقع البذور فى الماء لمدة 4 ؟ ساعة قبل الزراعة ء وتكون الرراعة 
على خطوط بعرض 7١‏ سم ( أى يكون التخطيط بمعدل 4 خطوط فى القصبتين ) ؛ فى جور تبعد 
عن بعضها البعض ممسافة 10-7٠‏ سم , مع زراعة 7-1 بذور بكل جورة . ويمكن أيضاً زراعة 
السبائخ النيوزيلائدى بطريقة الشتل ؛ نظراً لأن إنبات البذور بطىء » ولا يكون منتظماً تحت 
ظروف الحقل . 


ويمكن زراعة بذور السبائ النيوزيلائدى فى أى وقت من سيتمير إلى أبريل . 


عمليات الخدمة 

يجب خف النباتات على مسافة 8٠.‏ سم من بعضها البعض ٠‏ بعد أن تصل البادرات إلى مرحلة ثمو 
الورقة الحقيقية الثانية . ويوالى الحقل بعد ذلك بالعزيق السطحى النتظم » حتى تكبر النباتات وتغطى 
سطح الأرض وتصبح منافسة للحشائش . م يهب الانتظام فى اثرى من الزراعة إلى حين اكهال 
الإنبات . ثم يستمر بعد ذلك على فترات ؛ تتداسب وطبيعة الأرض والظروف الجوية السائدة » 
يحيث تتوفر الرطوبة الأرضية بصفة مستمرة حتى لا يتوقف الفو الخضرى ء أو يفقد طراوته 
ونضارته فى حالة تعرض النباتات للجفاف . كذلك يب الاهتام بعملية التسميد التى تكون عادة 
بنحو ٠١‏ م" من السماد العضوى للفدان . تضاف أثناء إعداد الأرض للزراعة » 75.9 كجم 
سلفات نشادر : و0٠5١‏ كجم سوبرفوسفات الكالسيوم » و١٠٠١‏ كجم سلفات البوتاسيوم » 
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وتضاف على دفعتين : تكون الأولى بعد تحو أسبوعين من اكتال الإنبات » والثانية بعد شهر من 
الأولى » مع إضافة ٠٠١‏ كجم أخرى من سلفات النشادر - شهريًا - أثناء موسم الحصاد . 
الخصاد 


يجرى الحصاد بقطع أطراف السيقان على بعد ٠١-4‏ سم من القمة النامية » ويكرر ذلك كل 
4-7 أسابيع أثناء موسم الهو . ويكون من الأسهل حش النباتات من قوق سطح التربة ينحو 
٠١-5‏ سم كلما وصلت إلى مرحلة مناسبة للحصاد . ويتراوح محصول الفدان من 5-4 أطنان فى 


كل حشة . 


ليان 


الفصر الثالث عشر 
عائلة المارتينيا 
تضم عائلة المارتينيا #ممعهدنمهة؟ ( أو «انسسظ سنووءدلة) خمسة أجناس . و5١‏ نوعاً جميعها 
عشبية » يغطيها وبر كثيف ٠‏ وتنمو فى المناطق الاستوائية وشبه الاستوائية , 


تعريف بالمارتينيا وأهميتها 

تعرف المارتينيا فى الإنجليزية باسم هنم«دممةة ؛ أو امماط مممعنمنا و تسمى - علييًا - مملامعو ممم 
+6الم الاتاععر, ويعتقد أن موطنها فى جنوب الولايات المتحدة . تزرع المارتينيا لأجل قرونها » التى 
تستعمل فى التخليل وهى صغيرة . 
الوصف النباق 

المارتينيا نبات عشبى حول ٠‏ مغطى بأوبار كثيفة . الجذر وتدى . وتنمو الساق لارتفاع 
ه4-.5 سم » 5 تنتشر جانبيا . تكون الأوراق متبادلة سميكة بيضاوية الشكل » أو مستطيلة » 
بتزاوج :ظوطا من :1ل تس ودوجامها امو 

تكون الأزهار قرمزية » أو حمراء فاتحة اللون » وتكون الغار - وهى الجزء المستعمل فى الغذاء - 
تخضراء اللون . ومغطاة بشعيرات كثيفة . ولحمية . يصل قطر الثمرة إلى أكثر من ه,7 سم ء وهى 
ذات طرف أسطواق ينحنى للخلف ويتبى يجزء مسحوب ء ويبلغ طول الجزء السميك منها 
1 سم أو أكثر . وتعتبر الثمرة جافة منشقة ( علبة ) » وهى تتصلب وتتخشب وتنشق طوايًا إلى 
جزأين عند النضج . والبذور مبططة » بها زوايا » وغير منتظمة الشكل . 


"١ 


الإنتاج 


: 

ندمو المارتينيا فى جميع أنواع الأراضى » ولكن نفضل زراعتها فى الأراضى الطميبة الثقيلة الخصبة 
الجيدة الصرف . وهى محصول صيفى يحتاج إلى موسم ثم داف طويل . ولا يلائمها الجو البارد ؛ 
ولا تتحمل الصقيع . 

تتكائر المارتينها بالبذور التى تزر ع فى الحقل الداتم مباشرة من فبراير إلى أبريل . وتكون الزراعة 
على خطوط بعرض 9١‏ سم ( أى يكون التخطيط بمعدل م خطوط فى القصبتين ) » فى جور تبعد 
عن بعضها البعض بمسافة 4٠‏ سمء كم قد تزرع المارتينيا بطريقة الشتل أيضاً . 

والى النباتات بعملية الخدمة » وهى : الخف على نبات واحد بالجورة » والعزيق السطحى خلال 
المراحل الأولى للنمو النباق ‏ والرى المنتظم » والتسميد . يكفى لتسميد الفدان 7١‏ م* من السماد 
العضوى ٠‏ تضاف أثناء إعداد الارض » و.ه٠‏ كجم سلفات نثادر . و١٠٠٠‏ كجم سوير 
فوسفات الكالسيوم . و١٠٠٠‏ كجم سلفات بوتاسيوم » تضاف على دفعتين : تكون الأولى بعد 
ثلائة أسابيع من الزراعة » والثانية بعد شهر من الأولى . 

ويجرى الحصاد بقطف الغار - وهى صغيرة - كل يومين أو ثلاثة أيام مثل البامية . ويب عدم 
ترك الغار بدون حصاد ؛ لأن ذلك يفقدها قيمتها التسويقية » ويضعف قدرة النبات على تكوين كار 
جديدة . 


نف 


الفصل الرابع عشر 
العائلة االحماضية 
يعتبر الروبارب » والحميض » والحميض الفرنسى أهم مماصيل اللنضر التى تتبع العائلة الخماضية 


عع ممه راو . 
ا وا الروبارب 


تعريف با مخصول واهميته 

يعرف الروبارب فى الانجليزية بأسم طتعطنطة, أ اسعامءامء ويسمى - علميًا - معنم 
.1 0ه موعة؛ . و يعتقد أن موطن المح فى المناطق الباردة من آسيا » ورما فى جنوب سيريا . زرخ 
النبات لأجل العرق الوسطى . وأعناق الأوراق التى تكون كبيرة ومتشحمة ء وتستعمل فى عمل 
الفطائر . 

يحتوى كل ٠٠١‏ جم من الجزء المستعمل فى الغذاء على المكونات الغذائية التالية : 94,8 جم 
رطوبة» و+؟ سعرًا حراريّاء و”,. جم بروتيناً. و١,.‏ جم دهوناً. وا,؟ جم مواد 
كربوهيدراتية . ولاىء جم أليافاً ؛ ولى,: جم رماداً » وه مجم كالسيوم » و6١‏ مجم فوسفوراً ‏ 
وذ,ء بحم حديداً , و* مجم صوديوم » و١551‏ مجم بوتاسيوم ) و١١٠١‏ وحدة دولية من فيتامين أ 
و*١,ء‏ مجم ثيامين . و0.,. مجم ريبوفلافين .و”,ء مجم نياسين .و5 جم حامض الأسكور بيك 
( الأسعة8 ع انهلا 1571 ). ومن ذلك يتضح أن الروبارب من المخضر الغنية بالكالسيوم » 
والنياسين . 


ويحتوى عنق الورقة وعرقها الوسعلى على كميات كبيرة من حامض الاليك » 5 يحتوى نصل 
الورقة على تركيزات عالية من حامض الستريك . إلا أنه لا يجوز استخدامه سواء فى تغذية 
الإنسان , أم الحيران ؛ لأنه - أى النصل - يحتوى أيضاً على تر كيزات مرتفعة سامة من حامض 
الأو كساليك . ويوجد حامض الأوكساليك فى عتق الورقة وعرقها الوسطى أيضاً - أى فى الجزء 
المستعمل فى الغذاء - إلا أن تركيزه بهما لا يزيد عما يوجد فى أوراق السباغ . والسلق ( مطحيهتط 


عم 


21537 لمهادمع 1979 ) . تختلف أصناف الروبارب كثيراً فى محتوى أعناق أوراقها من حامض 
الأو كساليك ‏ ويزيد محتوى الأعناق من الحامض تدريييًا كلما ازداد نموها ( »هنة ١5410‏ ) . 


الوصف النباق 

الروبارب نبات عشبى معمر . يكون الجزء الرئيسى للنباك الحميًا وسميكأ . يتفرع بكثرة و كنافة 
لينتبى ببذور ليفية دقيقة . يصل الانتشار الجانبى للمجموع الجذرى إلى ١5. - 4٠‏ سم ء ويتعمق 
فى التربة لمسافة ١4.‏ سم ( معمدم8 4 ع8 ١9510‏ ). 


يتكون تاج النبات 6000© من الساق . وهى عبارة عن ريزوم كبير متشحم ومتخشب قليلًا» 
ينمو تحت سطح التربة . كا يكون النبات سيقاناً هوائية عند الإزهار : يصل ارتفاعها إلى نحو 
١80-06‏ سمء وتصبح شماريخ زهرية . وتدمو الأوراق من منطقة التاج » وهى قلبية الشكل 
ذات عنق طويل وسميك . تبرز أوراق النبات من سطح التربة مباشرة حيث يوجد التاج . 

تحمل الأزهار بكثرة على الشمراخ الزهرى » وهى صغيرة ولونها أبيض مائل إلى الأخضر . تتفتح 
المتوك وتنتغر حبوب اللقاح قبل استعداد ميسم الزهرة لاستقباا ؛ أى أن الأزهار مبكرة التذكير 
كنوع لسعاوءم ولا يمكن أن يحدث تلقيح ذاق لكل زهرة على حدة ء إِلّا أنه لا يوجد ما يمنع حدوث 


تلقيح ذا يبين أزهار النبات الواحد . والتلقيح السائد هو الخلطى . 


الأصناف 
توجد عدة أصناف من الروبارب » يمكن تقسيمها على النحو التالى : 
١‏ - الأعناق خضراء .. 5 فى الصنف ميّاتس فيكتوريا فاعم ءالا واالورلة . 
؟ - الأعناق ملونة : 
أ- الأعناق سميكة وطويلة .. كا فى ستوئز سيدلس ووعالهم5 ول«ماسقء وفيكتوريا مارماءا 
وجرمان واين عمأكز مسقدع0 , 
ب - الأعداق سميكة ومتوسطة الطول .. ل فى كولوسول امتعدامت , 
ج - الأعناق متوسطة السمك وطويلة .. كا فى جيرنى 3*©8: ورولى «طبع. 
د- الأعناق متوسطة السمك » ومتوسطة الطول : 
)١(‏ اللون الداخلى أبيض مائل إلى الأحمر .. 5 فى ماكر نالدكر مسرن ممكمنىت فتممملعمهح 
وفالتين عمنملو لا وشيان ممصمات , 
(5) اللون الداخلى أبيض مائل إلى الأخضر .. كا فى ماكدو نالد للدمو0عهالا. وسترويرى 


رطعم 


"564 


التربة المناسبة 


ينمو الرويارب فى جميع أنواع الأراضى » ولكنه يجود فى الأراضى الطمبية الجيدة الصرف الغنية 
بالمادة العضوية » وتفضل الأراضى الطمبية الرملية عند الرغبة فى إنتاج محصول مبكر . ويتحمل 
الروبارب مدى واسعاً من 8م التربة , كا تتحمل التيجان ( الريزومات ) جفاف التربة . 


الجو المناسب 

يعتبر الرو بارب من نباتات الجو البارد » ولا تنجح زراعته فى المناطق التى يويد المتؤبيط البوم 
لدرجة الحرارة فيها عن ٠‏ م شتاء, أو 04 م صيفاً . ويمكن أن تتجمد التيجان ( الريزومات ) 
شتام فى المناطق الشديدة البرودة » دون أن ينضرر النبات » حيث تموت الأور اق عندما تنخفض 
درجة الحرارة إلى ثلاث درجات تحت الصفر . وتبقى التيجان ساكنة » ثم يعاود النبات ثموه خلال 
فصل الربيع والصيف . أما فى المناطق التى يكون شتاؤها معتدل البرودة وصيفها جاقًا .. فإن 
التيجان تبقى ساكنة صيفاً » وتعاود نموها خلال فصل الشتاء . ولا يشترط أن يدخل النبات مرحلة 
سكون سنوية ؛ إذ أنه يستمر فى الهو فى المناطق التى تتوفر فيها البيئة المناسبة لذلك . وتؤدى معاملة 
النباتات بالجبريللين إلى كسر حالة السكون - إن وجدت - هما يساعد على زيادة اخحصول . هذا .. 
وتميل الأوراق إلى اكتساب اللون الوردى فى الخرارة المنخفضة » بها تبقى خضراء اللون فى الجو 
المعتدل . 


طرق التكائر , والزراعة وموعد الزراعة 

لا تستخدم بذور الروبارب ف الزراعة . لأمها لا تعطى نباتات ممائلة للصنف . ويكون التكائر 
بتقسيم النيجان إلى أكبر عدد ممكن من الأجزاء » وذلك بشرط أن يحتوى كل جزء على برعم 
واحد - على الأقل - يكون قوى الفو . ويراعى استعمال الأجزاء الخارجية - فق - من التيجان 
إذا كانت قديمة ومعمرة . تكفى عادة مساحة من المزرعة القديمة تعادل ثمن المساحة المراد زراعتها ؛ 
نلحصول عل التقاوى اللازمة للزراعة ( حوالى “ قراريط لكل فدان ) . تعد الحراثة العميقة 
والإعداد الجيد للحقل أمرين ضرورين لنجاح الزراعة . تزرع التقاوى على مصاطب بعرض 
-180 سم ( أى يكون التخطيط بميدل 5-4 مصاطب ف القصبتين ) ؛ فى جور تبعد عن 
بعضها البعض ممسافة ١5١-50‏ سم ء وعلى عمق يكفى لتغطية البراعم بنحو © سم من التربة . 
تضغط التربة جيدًا حول الجذور بعد الزراعة » مع مراعاة عدم توجيه الضغط نحو البراعم . 


وتفضل أن تكون الزراعة خلال شهرى سبتمير وأكتوبر . 


همه 


عمليات الخدمة 

: العرق‎ - ١ 

يجرى العزيق للتخلص من الحشائش » ولتكويم التراب حول التباتات فى بداية مراحل نموها ؛ لأن 
ذلك يجعل الأوراق تشق طريقها من خلال طبقة من التربة ؛ يبلغ سمكها عدة سنتيمترات » وهو 
ما يساعد على جعل أعناقها طويلة ويزيد جودتها . ويراعى أن يكون العزق سطحيًا حتى لا يضر 
يجذور وتيجان النباتات . 

حاتري 

يمكن أن نتحمل النباتات العطش بدرجة جيدة ؛ ولكن توفير الرطوية الأرضية بانتظام يساعد على 
اتفو الجيد » وزيادة المحصول . 

* - التسميد : 

يضاف السماد العضوى بمعدل ٠١‏ م ' للفدان أثناء إعداد الأرض للزراعة » وتكرر إضافته سنويًا 
خلال فصل الصيف » 5 تضاف الأسمدة الكيميائية سنويًا ( كل خريف ) بواقع ٠٠١‏ كجم 
سلفات نشادر » و١٠١٠‏ كجم سوبرفوسفات الكالسيوم » ٠٠١‏ كجم سلفات البوتاسيوم للفدان 
ويلاحظ أن التسميد النتراق يعمل على زيادة محتوى أعناق الأوراق من حامض الأوكساليك ( عن 
لعطضة /541 1 )ل 

- قطع الشماريخم الزهرية : 

يؤدى نمو الشماريخ الزهرية إلى استنفاذها لجزء من الغذاء الخزن بالريزوم الأرضى الدى تعتمد 
عليه الأوراق فى تكوينها ؛ لذا يجب التخلص منبا - أى من الشماريخ الزهرية - بمجرد ظهورها . 


الحصاد , والتداول ؛ والتخزين 


الخصاد 


تتوقف مدة الحصاد خلال السنوات الأولى من عمر المزرعة على طول موسم الفو ؛ فلا يجرى 
الحصاد إلا ابتداء من السنة الثالثة فى المناطق التى يكون موسم الهو فيبا قصيرا » بينا يبدأ الحصاد فى 
السنة الثانية » ويستمر خلاها الفترة قصيرة » ثم يسير بصورة طبيعية ابتداءً من السنة الثالثة فى المناطق 
التى يكون موسم انمو فيها طويلًا . وتجب - فى جميع الحالات - ألا تزيد فترة الحصاد ابتداءٌ من 
السنة الثالثة عن م - ٠١‏ أسابيع سنويًا ؛ لأن زيادتها عن ذلك تعنى ضعف افو النباق » وقلة 
ما يخزن من غناء فى الريزومات ؛ وبالتالى ضعف المحصول ف العام التالى . ولكن الحصاد يستمر فى 


السنة الأخيرة من عمر المزرعة لأطول فترة ممكنة . ولا تعمر مزارع الروبارب - عادة - بصورة 


كه" 


اقتصادية لأكثر من ١7-١.‏ اسنة ؛ نظراً لأن التباتات تتراحم بشدة بعد ذلك ؛ مما يؤدى إلى نقص 
عحصوفا ؛ وصغر حجم الأوراق التى تنسجها . هذا .. ويراعى أن يجرى الخصاد بهذب أعناق 
الأرراق » وليس بقطعها . 


العداول 

يتم بعد الخصاد التخلص من أنصال الأوراق . ثم تربط أعناقها فى حزم . ويلاحظ أن التخلص 
من النصل - بأكمله -- قد يؤدى إلى حدوث تفلقات بالأعناق ؛ لذا يوصى البعض بالإبقاء على جزء 
منه ( #مناطوعلعهةة ك عاسآ 3454 ١‏ ) . ويفضل تدري الروبارب قبل تسويقه » ويمكن الاطلاع على 
مواصفات الرتب المستعملة فى الولايات المتحدة فى 94مط»«١م8‏ ( .)١959‏ وعموماً .. تفضل 
الأعناق التى يزيد طوفا عن ©؟ سم ء وعرضها عن ١,"‏ سم . 


التخزين 

يمكن تخزين أعناق وعروق أوراق الروبارب الطازجة - بحالة جيدة - لمدة ١‏ - 4 أسابيع فى 
حرارة الصفر المتوى » ورطوبة نسبية مقدارها 30/ مع توفير تبوية جيدة . ويمكن كذلك تخرين 
الأعناق والعروق امجزأة إلى قطع صغيرة بطول ١,5‏ سم فى أكياس بلاستيكية مثقية تحت نفس 
الظروف من الحرارة والرطوبة . 


الأمراض ومكافحتها 

يصاب الرو بارب بالأمراض التالية : 

: تبقع أوراق أسكركيتا امو3 اهما عانرههمموم‎ - ١ 

يدث المرض عند الإصابة بالفطر 76 مابرمعمم.ه . تظهر الأعراض على صورة بقع كثيرة 
صغيرة » لونها أخضر مائل إلى الأصفر علي السطح العلوى للأوراق ؛ يتحول لونبا فى خلال أسبوع 
إلى البنى المائل إلى الأحمر ء ويظهر بمركزها لون أبيض » ثم تموت أنسجة الورقة فى موضع البقع . 
يكافح المرض التخلص من بقايا النباتات المصابة » مع الاهتهام بالتسميد الجيد فى بداية موسم الفو. 
كأ يفيد الرش بالمبيدات الفطرية المناسبة . 

30 الأنثراكنوز عوووعهمطامة :> 

يحدث المرض عند الإصابة بالفطر .ممه ”*#ة,ه/6/م0 . تذبل الأوراق وتموت عند إصابة أعناقها 
بالفطر ؛ وتكون الإصابة على شكل. بقع بيضاوية الشكل ء طرية مائية المظهر . تزيد فى العدد 
والمساحة تدريبياً إلى أن تعم عنق الورقة بأكمله . ويكافح المرض بنفس الطرق التى سبق ذكرها 
بالنسبة لمرض تبقع أوراق اسكوكينا ٠.‏ * 1 


باه ؟ 


ب البياض الزغبى جمهل)ة رم«مم + 


يسبب المرض الفطر 6زم زر وأووكهده20 . تكون الأعراض على صورة بقع بنية اللون على 
السطح العاوى للأوراق » مع ظهور تو زغبى وردى إلى أبيض اللون على سطحها السفلى . وتموت 
الأور اق فى حالات الإصابة الشديدة . يكافح المرض باستخدام تيجان سليمة فى الزراعة » وعدم بدء 
مزرعة جديدة مكان مزرعة سابقة قبل مرور 7 سنوات - على الأقل - على تقليعها » كا يفيد الرش 
بالمبيدات الفطرية المناسبة . 


ع - العفن الطرى البكتيرى 200 الم استعاعده : 

تسبب المرض البكتيريا 61/«موههم ما«نممم . تبدأ الإصابة بالقرب من مستوى سطع التربة على 

090 3 0 5 86 8 1 
صورة عفن لونه بنى فاتح » يتد - تدر ييا - لأسفل . حتى يصل إلى قلب التاج .ثم لا يلبث أن 
يتعفن التاج كله وياحذ لونا أسود . وقد بمتد العفن لأعلى - أيضاً - على أعناق الأوراق ( يد ممسكت 
١5559»‏ ), 


4 - 7 : الحميض 
يعرف الحميض فى الإنجليزية باسم امك أ معنا مسوك ويسمى - علميًا - متماممه ممصم 
؟. يعتقد أن موطن الحميض فى أورويا وشمال اسياء» وهو ينمو - بريًا - فى مصر كحشيشة فى 


حقول المحاصيل الشتوية مثل البرسم . ويزرع الحميض لاجل اوراقه التى تطهى مثل السباتح . 
إن نبات الحميض عشبى حولى . أوراقه بسيطة ومعنقة . وقد أنتجت منه أصناف محسنة منها 
لارج بليفيل عاانععاالء8 عومسلء وفر نسن برو دليف دعا لقو معمعمل, وأوراقهما عريضة . والصنف 


نارو ليفد وعدهمة «ممعلا, وهو ذو أوراق ضيقة , 


يتكائر الحميض بالبذورالتى ترّرع:ق الحقل الدائم مباشرة>- لق الفترة من نكي اوه واي ب 
وتكون الزراعة نثراً ؛ أو فى سطور تبعد عن بعضها البعض بمسافة 4٠‏ سم داخل أحواض مساحتها 
*6ام م . يراعى خخف النباتات على مسافة ١5-1١‏ سم من بعضها البعض بعد الإنبات . يلزم أيضاً 
تسميد النباتات للحصول على نمو جيد , أما تلك التى 5006 .. فإنبا تعتمد على الأسمدة التى 

تعطى لحقول البرسم وغيره من المحاصيل الشتوية التى تنمو معها كحشيشة . ويجرى الحصاد بتقليع 
النباتات من جذورها 


14-”" : الحميض الفرنسى 


يعرف الحميض الفرنسى فى الإنجليزية بأسم 80,001 20606 : و يسمى - عَلِميا بالاو 1ر10 عه بعر 


لمه؟ 


.»2 . وهو يزرع لأجل أوراقه التى تتسعمل طازجة فى السّلطة » خاصة فى شمال أورويا ( ءة,0»ة 
8 . 


يختلف الحميض الفرنسى عن الحميض فى أن أوراقه الحمية - نوعاً ما - وبيضاوية الشكل . وهو 
يتشابه مع الحميض العادى فى الاحتياجات البيئية وطريقة الزراعة . 


اليف 


الفصل الخامس عشر 
عائلة ( فاليريانيسي ) 
تضم عائلة فاليريائيسبي مدمهههامعاولا حصو خضر واحداً هو أذرة السّلطة . 
١ ١٠‏ : أذرة السّلطة 
تعرف أذرة السسّلطة فى الإليزية باسم 0هلدة «م وتسمى - علميًا - منوممما #الع«متهاما . 
يعتقد أن موطن النبات فى أوروبا وشمال أفريقيا » وحسيا ذكر ,4م88 ( 1515 ) .. فإنه يوجد 
نامياً - بحالة برية - حتى خط عرض 510 شملا فى أوروبا وتركيا وجبال القوقاز . ويزرع 
المحصول لأجل أوراقه التى تؤكل طازجة ف السّلطة , كا تطهى مثل السبائخ . ويحتوى كل ٠٠١‏ جم 
من أوراق النبات على 99,8 جم رطوبة » و1؟ سيرًا حراريًا » و* جم بروتياً » و4,. جم 
دهوناً . 7,5 جم مواد كربوهيدراتية » وار ٠‏ جم أليافاً» و؟ 1١‏ جم رماداً . 
إن تبات أذرة الستّلطة عشبى حولى يناسبه الجو البارد » ولا ينحمل الحرارة . ومن أصنافه التى 
تزرع فى أورويا الصنف المولندى ماكولرع و««امفعدية زر شكل ١-18‏ ) . 


يتكاثر النبات بالبذور التى تزرع فى الحقل الدام مباشرة فى شهرى أكتوبر ونوفمير . تكون 
الزراعة - نثرأ - فى أحواض وبكثاقة عالية ك بهو مبين فى شكل ( ١ - ١8‏ ) . ويجرى الحصاد 
بتقليع النباتات أو حثها من عند سطح التربة بعد نحو شهرين من 


فك 


شكل 16 :)١‏ صنف أذرة السلطة ماكولوئج #«ماه8 ه98 فى مرحلة امهو الخامبة 
للحصاد . 


خض 


القسم الثاأنى 


ذوات الفلقة الواحدة 


الفصل السادس عشر 
العائلة الزنبقية 


تضم العائلة الز نبقية أكثر من همذ جسأ وحوالى 50.06 نوع ؛ معظمها من الاعشاب المعمرة 


2 
النن 5 محصول خضر واحد . هو اهليون الذى ينتمى للجنس 6ا#ه ”مدا . يضم هذا اجنم 
أكثر من ١8٠‏ نوعاً نباتياً تنمو منذ القدم فى سيا . وأفريقيا » وأوروبا » ويستعمل بعضها كنبانات 


ينة . لا تحمل أى من هذه الأنواع أوراقا حضراء . حيث تتحور إلى تراكيب حرشفية ٠‏ ينا 
تتحور سيقانها إلى تراكيب ورقية تقوم بعملية البناء الضوق . 


١ - 15‏ : اغليون 


تعريف با محصول وأهميته 


يعرف المليون ( أو الأسبرجس ) فى الإنليزية ياسم ويوممووى. راممة العلمى مسدصود 
سآ كتاهار زه . وقد ترف الهليون منذ القدم فى أوروبا واسيا عسل دع 0 منذ أكثر من ألفى 
عام . ووجد مرسوماً على آثار قدماء المصرنين . ويدمو اهليون - 0 - فى أجراء من الاتحاد 
السوفيتى , وحوض البحر الأبيض المتوسط , والجزر البريطانية . ولمريد من التفاصيل عن موطن 
ا .. يراجع يءلءوءةة (9 191) . يزرع اصول لجل سيقانه الصغيرة الغضة قبل 
أن تتفرع . وهى التى تعرف باسم : المهاميز ) وتدعصة, 


عترى كل ١ ٠‏ جم من مهاميز الخليون على المكونات الغذائية التالية 3 لا41 جم رطوية, 
و35 سعرًا حراريًا » وه,؟ جم بروتينا ؛ ولارء جم دهوناً, وه جم مواد كب وعاراية 
ولار. جم أليافاً ؛ و5,. جم رمادأ . و١3‏ مجم كالسيوم » و57 مجم فوسفور »و١‏ جم حديداً, 
و1 مجم صوديوم » و77 مجم بوتاسيوم ؛ و١١‏ نحم مغنيسيوم . و00٠4‏ وحدة دولية من فيتامين 
أء وهارهء محم ثيامين ») وارء جم ريبوفلافين » وه,١‏ مجم نياسين » و57 مجم حامض 
الأسكوربيك ( 80611 8 ينه +197 ) . يتضح من ذلك أن اغليون من اللنضر الغنية بالنياسين 
والريبوفلافين وحامض الأسكوربيك » ؟ يحتوى على كميات متوسطة من الفوسفور , والحديد» 
وفيتامين .١‏ 
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الوصف النباى 
الغليون نبات عشبى معمر » ويمكن أن تستمر المزارع المعتنى بها فى إنتاج محصول اقتصادى لمدة 
٠0٠-‏ سنةء ولكن يفضل تجديد مزارع الحليون كل 10-٠‏ سنة ؛ نظرا لأنها تبدأ بعد ذلك فى 


إنتاج مهاميز رفيعة ملتوية . أوتكون المزارع فى أفضل سنوات إنتاجها عادة » وهى بعمر 
ه-. ١‏ سنوات ( «ساامعواط هش عمولا 1١548‏ ). 


الجذدور 


يكون الجذر الأولى لنبات الهليون قصيراً : ولا يمر طويلاً ؛ حيث تحل محله الجذور السميكة 
الطويلة الخازنة . تششر هذه الحذور فى الظروف المناسبة للتمو إلى عمق 4٠‏ سم أو أكثر فى موسم 
افو الأول . ويزداد عدد الجذور سنويًا » وتتشر جانبيًا لمسافة 180-17٠‏ سمء وتتعمق لمسافة 
٠‏ سم ء ويصل بعضها إلى ثلاثة أمتار طُولًا ( وذلك نظراً لأمها تستمر فى الهو إلى أجل بعيد » 
وإذا قطعت وقف نوها ) » وتكون كثيرة التفريع . وتغطى الجذور المتشحمة بجذور ليفية هاصة ع 
تحتوى على الشعيرات الجذرية » ولا تكون هذه الجذور متفرعة ( بعمسظ # معحومظ /014510)ء 
ونوجد 85/ من الجذور فى الثلاثين ستتيمتراً العلوية من التربة . وقد قدر أن النبات الواحد يوجد 
به نحو 48 متراً من الجذور اللحمية السميكة ( عن صقر 1558 ) . 

تنمو الجذور اللحمية من الريزومات . ويقوم كلامما بتخزين المواد الغذائية اللازعة نمو البراعم 
الجديدة سنوياً . ويكون معظم الغذاء انخرن - فيهما - على صورة سكريات غير مختزلة ‏ بيها يقل 
كثيراً محتواها من النشا ( عن هرسى والمربع ٠١‏ ترة١‏ ) . وقد وجد مها ع وملام 50 0 . أن 
الغذاء المخرن فى الجذور اللحمية والريزو مات على صورة مركبات عديدة التسكر ء تنتلف كثيرا فى 
حجمها ؛ وفى نسبة ما تحتويه من فراكتوز . وكانت النسبة حوالى /٠١‏ جلوكوزء و0 50/ 
فراكتوز فى أكبر هذه المركبات ‏ 

السيقان 

يحمل نبات الليون نوعين من السيقان : أرضية وهوائية . أما السوق الأرضية .. فهى عبارة عن 
ريزومات تكون متفرعة ومتخشبة نوعاً ما . توجد الريزومات تحت سطح التربة » ويطلق عليها اسم 
« قرص 0وء أو « تاج ٠‏ ««0©. تنمو الجذور اللحمية من الجانب السفلى للريزومات » وتنمو 
البراعم التى توجد عليبا معطية سوقاً هوائية . 

تحصل البراعم الجديدة النامية على غذائها من عفزون الغذاء الذى يوجد فى الريزومات والجذور 
اللحمية » وتتمو لأعلى على صورة سوق لحمية أسطوانية الشكل ؛ يطلق عليبا اسم « مهاميز » » 
وهى التى يزرع لأجلها الحصول ( شكل ١ - ١5‏ ) . وإذا ترككت المهاميز لتنمو .. فإنها تستطيل 


"55 


شكل ١ ١5‏ ) : مهاميز الغلتيرن لدى بزوغها من التربة . 
كثيراً » وتفرع » وتكون المجموع الخضرى للنبات الذى يصل ارتفاعه إلى ١‏ - 5,1 م ؛ وتصبح 
متخشبة ومتليفة » وتلك هى السوق المحوائية . تتفرع السوق الهوائية إلى أفرع رفيعة خخضراء تشبه 
الأوراق ؛ يطلق عليبا اسم :لو0م40ه!© وهى التى تقوم بعملية البناء الضوى . تخرج تفرعات السوق 
الهوائية من آباط أوراق حرشفية صغيرة خالية من الكلوروفيل . ( شكل ١-15‏ ). 


تنمو الريزومات دائماً فى اتجاه أفقى » وقد يموت بعضها سنويًا » ويدمو غيرها فى مستوى أعلى 
قليلاً منها . أما السيقان الحوائية .. فإنها تموت فى شتاء كل عام , وتتجدد سنويًا فى الربيع . 

الأوراق 

أوراق الهليون صغيرة حرشفية » خالية من الكلوروفيل . تخرج من أباطها أفرع السوق الموائية . 

الأزهار والتلقيح 

توجد نباتات مذكرة » وأخخرى مؤنئة من الهليون ؛ أى أنه نبات وحيد الجنس ثنائق المسكن , 
تحمل الأرهار - سواء أكانت مذكرة » أم مؤنثة - مفردة » أو فى مجاميع من زهرتين أو أكثر . 


تحتوى الزهرة المذكرة على ست أمدية كاملة » ومبيض أثرى » وتحتوى الزهرة المؤنثة على متاع 


فنض 


شكل 51 ) : سيقان افليون بعد تفرعها . وقد شكلت الجزء الخضرى للئيات . 


كامل » وطلع أثرى . تكون الأزهار متشايبة فى بداية تكويها » ثم تتميز إلى مذكرة أو مؤنثة حسب 
جنس النبات ( شكل 5-55 ). 


الهار والبذرر 

الثمرة عنة صغيرة » خضراء اللون تصبح حمراء عند النضج ؛ تحتوى على ثلاثة مساكن » بكل 
منها بذرتان . البذور سوداء اللون ملساء مستديرة إلى مثلئلة الشكل ؛ فتبدو قاعدة البذرة مستديرة » 
بينا تبدو البذرة مبططة من ثلاثئة جوانب عند النظر إليها من أعلى ؛ مما يعطيها مظهراً مثلقاً . 
الأصئاف 

يعتبر مارى واشنطون #منعداهعه8 ووققء ومارثا واشنطون «ماوداطعدا؟ وطمماة أشهر وأقدم 
صنفين من أصناف الحليون ؛ حيث أنتجا عام ١91١+‏ : وكلاهما مقاوم للصدأ . وقد استنبطت 


"14 


خض 


كتس “يمإ وكا كوس وك © 65 وم : زرح إن ) يب 


بج ع ولي وتوج و؟ 


منهما أصناف أخرى مهمة . منها : مارى واشنطون 5.٠‏ ديلير 50018 «منعماهوه مك3 ويوسى 
اا ماو انيخا واشنطون مماوهتهمولا ممق والثام واشنطون مماهمتطعو سعط اد 
١‏ «سامعماط ع مرولا 13 ٠)‏ 


كا أنتج ‏ أيضأ ‏ يومى 117 ء وهو صدف هجين أنتج فى كاليفورنيا » وَاتُحِبْتْ آباؤه من 
نباتات نتجت من مزارع الأنسجة . يتميز هذا الصتف بالتكبير فى الإنتاج وارتفاع محصوله عن 
الأصناف التجارية المعروفة » وتنمو فيه المهاميز على دقعات » بكل منها 7 - © مهاميز من كل نبات 
( وسنوواخرون 19195 ) . 


التربة المناسبة 

يمكن إنتاج الحليون فى كل أنواع الأراضى تقريباً » ولكن تفضل زراعته فى الأزاضى العميقة 
الخفيفة مثل : الرملية » والطمبية الرملية » والطمبية السلتية » على أن يكون مستوى الماء الأرضى فيها 
بعيداأ عن سطح التربة . تفيد الأراضى الرملية والطمبية فى إنتاج محصول مبكر من الحليون ؛ لأنها 
تدفاً بسرعة فى الربيع » » كا تكون المهاميز المنعجة فيها مستقيمة وغير مخدوشة ء بيغا تكون المهاميز 
المنعجة فى الأراضى الثقينة أقل عدداً وملعوية ٠.‏ ويعتير نر 
التربة » ولكن تفضل زراعته فى مدى اقممن 5,٠‏ - اه 

ل 0000 
الخضر تحملاً للملوحة . ولكن الملوحة الزائدة تضعف مو النباتات » و تخفض امحصول . وتقلل عمر 
المزرعة . 


تأثير العوامل الجوية 

يتراوح المجال الخرارى المناسب لانبات بنور الهليون من 575٠ - ١‏ م ء بينَا تبلغ درجة الخرارة 
المخلى 584 مء والدنيا 9٠١‏ م» والقصوى ه58 م ( امدهرها؟ 4 تمعرما 154 ) . ويستغرق 
إنبات البذور من 8-7 أسابيع حسب درجة الحرارة » حيث تزيد المدة فى الجو البارد . 

تجود زراعة الهليون فى المناطق التى يسودها جو معتدل مائل إلى البرودة » وتتحمل التيجان 
الصقيع الشديد » بيدا تموت الأجزاء الحوائية للتبات - سنويًا - خلال فصل الشتاء . وإن لم يكن 
فصل الشعاء بارداً -- بالقدر الذى يلزم لدخول النبات فى طور سكون - فإنه يهب منع الرى حتى 
يتوقف النبات عن الفو - لأن ذلك ضرورى - لكى يبدأ النبات فى إنتاج المهاميز عندما يعاود موه 


من جديد . 


تكون نوعية المهاميز المنعجة أفضل ما يمكن عندما تتراوح الحرارة - خلال الأيام الخمسة السابقة 


امف 


الظهررها - من ١‏ - 518 م ليلُّاء و4١-297‏ م نهاراً وتؤدى الحرارة المنخفضة عن ذلك إلى 
بطء نمو المهاميز واكتسابها لوناً بنفسجياً غير مرغوب  .‏ تؤّدى الحرارة العالية إلى سرعة تفرع 
المهاميز ؛ ثما يفقدها قيمتها التسويقية . فبيها لا تتفرع المهاميز فى حرارة 506 م إلا بعد أن تصبح 
بطول ٠٠١-78‏ سم .. نجد أنها تتفرع فى حرارة © مء وهى بطول ه-م سم . وتؤدى 


فى هذه الحالة - فى الجانب الآخر الذى لم يتعرض لأضرار الرياح . وتتراوح المحرارة المثى لفو التيجان 
من م١5‏ 559 مء بينا يتوقف نموها فى درجة حرارة تقل عن 57 مء أو تريد عن 570 م . 


طرق التكائر والزراعة 

يتكائر الهليون بالبذور التى قد تزرع فى المشتل - أولا -- ما هو متبع عادة » أو قد تزرع' فى 
الحقل الدائم مباشرة : وقد تننج الشتلات بواسطة مزاع الأنسجة » وتلك هى أحدث طرق تكاثر 
الحليرن . 

إنتاج الشتلات فى المراقد الحقلية 

قد تستعمل مراقد البذور الحقلية فى إنتاج شتلات الهليون » ويلزم فى هذه الحالة نحو 5٠.٠‏ جم 
من البذور لانتاج شتلات تكفى لزراعة فدان . نزرع هده الكمية فى مساحة قيراطين (80؟م') » 
ويراعى أن تكون تربة المشتل حفيفة وغنية بالمادة العضوية » ونفضل الأراضى الطمببة السلتية لهذا 
الغرض . 

يستغرق إنبات بذور الهليون من *-5 أسابيع حسب درجة الحرارة والرطوبة الأرضية ؛ فتزداد 
سرعة الإنبات مع ارتفاع درجة الحرارة من ٠١‏ إلى ٠057م‏ » ويؤدى نقع البذور فى الماء قبل زراعتها 
إلى سرعة إنباتها حتى إذا كانت الزراعة فى تربة باردة ؛ لذا .. ينصح بتقع البذور فى الماء على درجة 
٠‏ م لخدة +-ه أيام قبل زراعتها . مع تجديد الماء الذى تنقع فيه البنور يوميًا . ويلزم نشر البذور 
بعد ذلك فى الظل إل أن تجف حتى تسهل زراعتما . وتزرع البذور فى مصر فى شهرى فبراير 
00 

تكون زراعة البذور إما فى سطور داخل أحواض » أو على خطوط . وتكون السطور على مسافة 
٠غ‏ .8ه سم من بعضها البعض » وتزرع فيها البثور فى جور تبعد عن بعضها البعض بمسافة 
م - ٠١‏ سم . أما الخطوط .. فتكون بعرض 5ه سم ( أى يكوك التخطيط بمعدل ١١‏ خطًا فى 
القصبتين ) : وتكون الزراعة على ميل الخط الجنونى أو الشرق - -حسب اتاه التخطيط - فى جور 
تبعد عن بعضها البعض بمسافة .م - ٠١‏ سمء ؟! في حالة الزراعة فى سطور . وتكون الزراعة فى 
كلتا الحالتين على عمق + سم ء ويفضل استعمال بذور عالية الجودة ؛ مع زراعة بذرة فى كل 
جورة نظرا الصعوبة ختق الباذرات. : 


مف 


يجب الاهتام بعملية الرى قبل وبعد إببات البذور » حتى نقل الشتلات من المشتل إلى الحقل 
الدائم . يا يلزم التخلص من الأعشاب الضارة إما بالعزق السطحى ( لأن العزق العميق يؤدى إلى 
تقطيع جزء من جذور النبات ويضعف تموها),» أو باستعمال مبيدات الحشائش 


ويفضل انتخاب النباتات المؤنثة أثناء نمو النباتات ف المشتل ؛ لأنها تنتج مهاميز أكبر حجماً . 
ويجرى الانتخاب على أساس الجنس بعد إزهار النباتات » وهو ما يحدث - غاليا - خلال العام 


الأول للزراعة فى المُشتل فى المناطة فى التي يكون موسم الفو فيبا طويلاً . أما في المناطق لى التي يكون 


مرسم انمو فيها قصبر' .. فإن الإزهار لا يحدث خلال السنة الأو 


البو الساق ؛ ولا يب فى 


ة الانتخاب > على أساس الجبس - ؛ لأن بقاء النباتات فى 


ا ا ا 
.اج أن حدورها تصبح متشابكة و بصعب تفنيعها .. فضا 


ن عمرها سنة واحدة ( دااع يه ممعوصمط1 0131 , 


لتخلص من الغوات اطوائية الحافة 
دده 1 #لكرمك بايالا بوه 
بقصعها . تقلع اليتجات من امشثل إما يدو 
لا تحدث بها أضرار أثناء التقليع . ويكون التقليع + خلال شهر فبراير - 


الجديدة , ثم تزرع فى الحقل الدائم مباشرة . وإذا نطب الأمد ة تخزينها قبل الزراعة . 


ظروفب لذلك . هى : حرارة ١‏ - 556 مم2 مح رطوبة لسبية ملم -3.8/ . وربما كان من الأفضل 


تقليع اتتيجاك خلال فصل الخريف وتفزينبا حتى الربيع ؛ لتكود ن جاهرة للزراعة فى أى وقت . 


كبا ع2 


ويب فى هذه الثالة 


وف السابقة الذكراء حيث يمكن أن تمتفظ نيود با - لعت 


هذه الظره فا المدة * 6 أشهر لحين زراعتيا ( أموتهمله؟ واخررك .)1١38٠9١‏ 


المزرعة و شكل 


إنتاج الشتلات فى طاولات الإنتاج السريع ( سيلد تراير) 


ود أئه اه الفا إنتاج شتلات اغليون فى طاولات الإنتاج السريع للشتلات ( سبيدلنج 
5 3 اطع 5 تا جِ 
ترايز ) وده:7 #«ناك»هم5» وهى صوانٍ بلاستيكية تمتوى ‏ عادة ‏ على عدد من الانخفاضات 
الفمعية أو الخروطية الشكل » تملا تخلطات خاصة لفو الجذور » وتزرع فيها البذور كل على حدة 
( شكل ١5‏ - ه ) , وعندما تقلع منها الشتلات .. فإن جذورها تخرج كاملة » ومعها خلطة التربة 


يفيض 


0 


شكل ١1ده):‏ 
اهليرن . 


طاولات الإنتاج 


السير 


3 


للشتلات ( سببدليج ترايز ) تدمو بها شتلات 


45 1 نيجه 
اختيار التيجان الكبيرة والمتوسطة الحجم للزراعة . واستبعاد الصغيرة منها . 


ابن كثيرًا فى أحجامها . 


مكل ر 


تيجان ها 


ليون عمرها سنة واحدة 


٠‏ واتعباا 


يتعين 


( أى تكون بصلايا ) ؛ فلا يتوقف نموها لفترة بعد الشعل ( شكل ١5‏ - 5 ) . تتوفر أنواع مختلفة 
من السبيدلنج ترايز » ويستعمل فيبا خخلطات كثيرة . وللتفاصيل الخاصة بهذه الأمور .. يراجع 
حسن ١984(‏ أ ) . تتيع هذه الطريقة - على نطاق واسع - فى ولاية كاليفورنيا الأمريكية ؛ حيث 
تنج الشتلات فى البيوت المحمية ( الصوبات ) ٠‏ وتشتل - آليّا - بعد ٠١‏ - 7 يوماً من زراعة 
البذور . وتبلغ نسبة نجاح الشتل بهذه الطريقة 91 - 348/ . تملا صوانى إنتاج الشتلات بخلطة 
خخاصة تتكون من البيت موس والرمل الخشن بنسبة 1:١‏ ؛ ويضاف إِليها سماد كامل يحتوى على جميع 
العناصر اللازمة بما فى ذلك العناصر الدقيقة » وتزرع البذور فى العيون - كل على حدة - على عمق 
1-١‏ سم » ويستمر تسميد النباتات مع ماء الرى » ويُحافظ على درجة الحرارة فى امجال المناسب» 
وهو 094 م عاراء و/8١*‏ م ليلا ( هله واخرون .)1١94.‏ 


شكل ١5‏ "5 ) : شتلات هليون جاهزة للزراعة بعد إنتاجها فى طاولات الإنتاج السريع 
للشتلات . يلاحظ أن الجذور تكون «٠‏ بصلايا ٠‏ مخروطية الشكل . 


تحتاج هذه الطريقة لإختاج الشتلات إلى كمية أقل من البذور ( حوالى ٠٠١‏ جم للفدان ) » 
وتررع البذور فى البيوت المحمية فى النصف الأول من شهر يناير » بيها يككون الشتل فى الحقل الدائم 
فى النصف الاق من شهر مارس . ومن الطبيعى أنه لا يمكن انتخاب النباتات - على أساس 
الجبس - عند اتباع هذه الطريقة فى إنتاج الشتلات . 
مف 


إنتاج الشتلات بواسطة مزارع الأنسجة 


يؤدى إكثار المليون بالبذور إلى الحصول على أعداد متساوية من النباتات المذكرة والمؤنئة . وبينا 
تكون مهاميز النباتات الموْتئة أكبر حجماً وأفضل نوعية .. فإن التباتات المذكرة تكون أعلى إنتاجية . 
وقد تعذر إكثار الهليون بالعقل الساقية , ولم يمكن إكثاره - تجاريًا - بطريقة تقسم الريزومات 
( التيجان ) ؛ لأن الريزوم الواحد لا يعطى سوى عدد محدود من النباتات ؛ لذا .. فقد اتجه التفكير 
نحو إنتاج شتلات الهليون من الجنس المرغوب بواسطة مزارع الأنسجة . وقد أمكن بالفعل إنتاج نحو 
٠.‏ ألف شتلة خلال عام واحد من مزرعة ناتجة من قمة نامية لنبات واحد . وتتبع هذه الطريقة - 
حاليًا - فى الإنتاج العجارى لشتلات الهليون , وتسنخدم لذلك البراعم الإبطية . أما القمة النامية .. 
فإن استعمانها فى مزارع الأنسجة يقتصر على إنتاج نباتات خالية من الفيرس ؛ نظراً لصعوبة فصلها . 
ولمزيد من التفاصيل عن إنتاج شتلات الحليون ببذه الطريقة .. يراجع ( 00#لا ١519‏ ) . 


الشتل فى الحقل الداكم 


يجب تحضير الأرض جهداً قبل الزراعة ؛ لأن المحصول يشغل الحقل لعدة سنوات ؛ فيراعى 
التخلص تماماً من الحشائش الخبيثة ( التى تتكائر خضريًا ) » وحرائة .طبقة تحت التربة فى الأراضى 
الرسوبية العميقة » وتضاف الأسمدة العضوية قبل الحرثة الأخيرة . 

تقام المصاطب بعرض ١80-170‏ سم (أى يكون التخطيط بمعدل 4 -- + مصاطب فى 
القصبتبين ) » وتشتل النباتات على مسافة ه4 - +٠١‏ سم من بعضها البعض » وتتبع المسافة الواسعة 
عند الرغبة فى المحافظة على المزرعة لفترة طويلة . ويلاحظ أن المسافات الواسعة تعنى زيادة حجم 
المهاميز المنتجة » وزيادة عدد المهاميز التى ينتجها النبات الواحد » مع نقص الغحصول الكلى خلال 
السنوات الأولى من عمر المزرعة . ولكن الاتجاه السائد حالياً هو نحو تضييق مسافة الزراعة إلى 
- ه4 سم ؛ لأن ذلك يعنى زيادة امحصول فى السنوات الأولى من عمر المزرعة » ثم تساوى 
المحصول مع المزارع التى تكون زراعتها على مسافات أوسع كلما تقدمت فى العمر . 

يراعى أن إنتاج مهاميز بيضاء ( إذا كانت تلك هى رغبة المستهلك بتكويم التراب حول المهاميز 
قبل بزوغها من التربة ) يتطلب توسيع المسافة بين المخطوط إلى 7١+‏ - .74 سم ؛ لمكن إجراء 
هذه العملية , 


توضع التيجان فى قاع خخطوط الزراعة - يدويًا - مع تعديل وضعها بحيث يكون اتجاه البراعم 
لأعلى : ويراعى فرد الجذور الكبيرة يدويًا , ثم تغطية التيجان بالتربة . ويتوقف عمق الزراعة على 


طبيعة التربة ؛ .فيكون حوالى ١5‏ سم فى الأراضى الثقيلة » وه5-.” سم فى الأراضى الرملية 
سسامعماكع مو امكل . 


نقضا 


ونظراً لأن الهليون لا يعطى محصولاً خلال السنتين الأوليين من الزراعة فى الحقل الدائم ؛ لذا فإنه 
من المناسب تحميل محاصيل أخرى عليه خلال تلك الفترة » وتفضل الخضروات التى لا تعطى نموا 
خضريًا غزيراً » مثل : الفاصوليا » والكرنب . والخس مع تجسب زراعة الخضر الطويلة » أو التى 
تحتاج إلى موسم نمو طويل حتى لا تنافس افليون على الغذاء والضوء . 

وتعامل الشتلات معاملة التيجان عند الزراعة فى الحقل الداثم . مع مراعاة غرس الشتلة , جيداً فى 
المكان المناسب » ويفضل إجراء الشتل فى أرض «ستحرثة ( أى بها نحو /5٠‏ عن الرطوبة عند السعة 
الحقلية ) , ثم رى الحقل بعد الشعل أُولا بأول . 


الزراعة بالبذور فى الحقل الدام مباشرة 
تعتبر زراعة بذور الهليون فى الحقل الدائم مباشرة من الطرق المستحدثة للزراعة , وانزر 
البذور آليّا على المسافات المرغوبة , وتعد أفضل الطرق لزراعة الغليون عند الرغبة فى انباع نظام 
الزراعة الكتيفة.التى تزيد فيها الكثافة النباتية عن ٠١١‏ ألف نبات بالفدان . تزرع 
سطور - على مصاطب عرضها ١,5‏ م . ويوجد بكل منبا من 5-5 سطور . ود 


البداية عبارة عن مختدق بعمق ٠5١-١6‏ سمء تزرع فيه البذور على مسافة ٠١‏ سم من بعضها 
البعض ؛ وعلى عمق 7,2 سم ( وبذا تزيد الكثافة النباتية عن ٠٠١‏ ألف نبات بالفدان ) . تلزم 
أزراعة الفدان بهذه الطريقة نحو ١,5-1‏ كجم من البذور . وهب مراعاة إقامة المصاطب جيداً أثناء 
«راحل الهو الأولى بنقل التربة من قنوات المطاطب وجوانبها حتى تصبح التيجان - بعد تكرنها - 
على عمق 5,لا١‏ - ١,2‏ سم من سطح المصطبة . : 

تجب عند اتباع هذه الطريقة فى الزراعة مراعاة ما يل : 


١‏ - يعتبر التخلص من الحشائش التى تنمو مع بادرات الهليون أكبر مشاكل الإنتاج . وهى 
تتطلب استعمال مبيدات الخحشائش ( انظر عمليات الخدمة ) . 

؟ - من الضرورى الاهتام بالرى حين اكقال إنبات البذور » ويفضل الرى بطريقة الرش حتى 
الإنبات , ثم اتباع ظريقة الرى !! بعد ذلك . 

© - يلزم ترقيع الأماكن النى يكون الإنبات فيها ضعيفًا بشتلات تؤخذ من أماكن أخرى من 
نفس الحقل ء يكون الإنبات فيا كثيفاً ( #مامنامة وآخرون ها . 

وقد و جد عند مقارنة طريقة زراعة البنور فى الحقل الدائم مباشرة » مع طريقة التكائر بالتيجان - 
في دراسة استمرت ١8‏ عامًا - أن المحصول يكون أعلى خلال السنوات الست الأولى من عمر 
المزرعة عند الزراعة بالبذور مياشرة ء وأن المهاميز تكون أكبر حجماً فى السنوات الأولى من عمر 
المزرعة عند الزراعة بالتيجان ؛ ثم يتساوى كل من المغصول وحجم المهاءيز فى الطريقتين بعد ذلك 


( وسافواخرون الاقلع . 


لضف 


عمليات الخدمة 


العرق , ومكافحة الأعشاب الضارة 


يتجرى العزق فى الهليون ؛ للتخلص من الحشائش ؛ وتغطية الأسمدة المضافة » والترديم حول 
النباتات . وتبييض المهاميز عند الرغبة فى ذلك . فيتم التخلص من الحشائش - التى تظهر بين 
خطوط النباتات - بالعزيق السطحى أثناء نمو النباتات خلال العام الأول من الزراعة فى الحقل 
الدائم . مع تغطية الاسمدة خلال فصل الهو . وينقل - فى الوقت نفسه - جزء من التربة من جانب 


المصطية غير مزروع » ويكوّم حول النهوات الجديدة فى بداية الربيع ؛ أى عند إنبات التيجان 


تجرى عملية الترديم عل الفوات الجديدة ٠‏ هذه على مراحل ؛ حتى لا تغطى الفوات 


تماما فى بداية مراحل ثموها . وتستمر إلى أن تسبح النباتات - فى وسط خط الزراعة - فى نام 


تلزراعة فى الحقل الدائم . 


الثيية 1م 


تكون بداية العزق بى السنة الثانية من عمر المزرعة قبل أن يبدأ الغو فى الربيع . وتراعى ضرورء 
التخلص من كافة الثموات اطوائية القديمة © قبل بداية العزق بتقليعها وقلبها فى التربة - مع خلطها 
بكمية من السماد الازوق ؛ حتى لا يؤدى تللها إلى نقص مقت فى مستوى النتيروجين فى التربة . 
ويتم خلال فصول الفو التخلص من الحشائش التى تظهر بين خطوط الزراعة بالعزق السطحى عل 
فترات متقاربة . أما الحشائش التى تظهر فى خط الزراعة نفه .. فإنه يتم التخلص منها بالعرق 
السطحى بعد الحصاد مباشرة » ويكرر هذا النظام - سنويًا - بعد ذلك 


ويراعى إجراء العزق بعد الظهيرة خلال موسم الحصاد ؛ لأن المهاميز تكون أقل عرضة للتقصف 
فى ذلك الوقت عما فى الصباح . 

وكان المستبلك يفضل - فيما مغن - المهاميز البيضاء الخالية من الكلور فيل . ولكن قل الإقبال 
عليه كثيرأ فى الوقت الحاضر . ويمكن تبييض مهاميز الحليون - عند الرغبة فى ذلك - بتكويم التربة 
على خط الزراعة على شكل بتون . بارتفاع * - 50 سم قبل بداية موسم الحصاد . مع إعادة 
بنائها كل ثلاثة أسابيع ؛ لأنها تهدم عند إجراء عملية الحصاد . و تجب إزالة هذه اليتون فى نهاية 
موسم الحصاد . هذا .. ولا تؤثر عملية التبييض على المحصول الكلى » وإن كانت تحدث زيادة طفيفة 
فى وزن المهماز الواحد , ونقصا طفيفا فى عدد المهاميز المنتجة من كل نبات . م تحدث نقصا كبيرا 
فى محتوى المهاميز من أ 


ويفيد استعمال «بيدات الحشائش التالية فى مكافحة الأعشاب الضارة فى حقول الهليون : 


١‏ - دالابون مموعاده ( مثل داوبون «مم»ه(1) .. ويستعمل فى نباية موسم الخصاد , بمعدل 
ه - ١٠١‏ كجم للفدان ء ويفيد فى قتل الحشائش المعمرة . 


يقفا 


؟ - دايورون «ممداط ( مثل كار مكس »مم هك .. ويستعمل قبل استفحال خطر الحشائش » 
بمعدل 4,. - ١,5‏ كجم للفدان . ويفيد فى التخلص من الحشائش الحولية . 

© - البيد ١‏ . 4 اد 2.4-8.. ويستعمل بعد الحصاد أثناء موسم افو المخضرى , بمعدل 
ه,. - ١,١‏ كجم للفدان » ويفيد فى التخلص من الحشائش العريضة الأوراق . يوجه محلول الرش 
نمو قاعدة النبات . 

ع - جليوفوسيت عنقدههمرات ( مثل رولد أب مدفصده ) .. ويستعيل بعد انتهاء موسم 
الحصاد مباشرة » أو قبله فى العام التالى » بمعدل هلا,. - ه,١‏ كجم للفدان . ويفيد فى التخلص 
من بعض الحشائش الحولية والمعمرة . يراعى عدم تعريض الفو الخضرى للهليون نحلول الرش . 


ه - متربيوزين «تسسطاءءة ( مثل ستكور 6مم86) .. و يستعمل فى الربيع قبل ظهور المهامير 
الجديدة ‏ بمعدل ه,. - ١,6‏ كجم للفدان . ويفيد فى مكافحة الحشائش العريضة الأوراق 
ويراعى أن يكون استعماله قبل بداية الحصاد بمدة لا تقل عن أسبوعين . 

5 - باراكوات ا«سوصموط ز مثل المبيد باراكوات ) .. ويستعمل قبل ظهور المهاميز الجديدة فى 
الربيع » بمعدل هل,. - ه,ء كجم للفدان . ويفيد فى مكافحة الحشائش الحولية الحديثة الإنبات . 
يراعى الانتظار لحين إنبات الحشائش قبل المعاملة بالمبيد . 

/ا - سيمازين +«نهم88 ( مثل برينسب 51068) . ويستعمل فى الربيع قبل ظهور المهاميز 
الجديدة . بمعدل ١‏ - © كجم للقدان : ويفيد فى مكافحة الحشائش الحولية . يلاحظ أنه قد يضر 
بنيات اطليون فى الأراضى الخفيفة ( 7#مسيمكة ك سمط هه )ع ١‏ 


الرى 

يروى الحقل بعد الشتل أو زراعة التيجان مباشرة ؛ لتثبيت التربة حول الجذور » ولمنع جفاف 
الشتلات ؛ ويراعى نوفر الرطوبة الأرضية بصفة دائمة بعد ذلك إلى أن يبدأ ظهور المهاميز الجديدة » 
ثم يكون الرى بعد ذلك حسب الحاجة . مع عدم تعريض النباتات للجفاف . ورغم أن الهليون يعد 
من الخضر التى تتحمل ظروف الجفاف .. إلا أن التبابات الضغيرة تكون فى أعلى معدلات ثموها 
عندما تكون الرطوبة الأرضية قريبة من السعة الحقلية ؛ ما يدل على أن الرى المنتظم ضرورى فى 
مزارع الهليون الحديئة ( »امعلاكا 14410 ) أما فى السنوات التالية .. فإن رى مزارع الحليوك 
يبدأ - عادة - فى نهاية شهر يناير وأوائل فبراير ؛ ويراعى وصول ماء الرى إلى العمق الذى يمتد إليه 
الفو الجذرى فى التربة » وهو الأمر الذى يتوقف على عمر المزرعة . ولا تروى نباتات الهليون عادة 
شتاءً » أو تروى رية خفيفة واحدة شهريًا » ولا يخشى عليها من ذلك ؛ لأنها تكون فى حالة 
سكون » كا أن جذور الحليون لحمية تختزن الماء بالإضافة إلى الغذاء » وتتعمق فى التربة . 


انيف 


التسميد 

يراعى الاهتام بتوفير عنصرى الفوسفور والبوتاسيوم - فى منطقة نمو الجذور - قبل الزراعة 
لانهما لا يتحركان كثيرا فى التربة » وتؤدى محاولة توصيلهما إلى منطقة تمو الجنور بعد الزراعة إلى 
الإضرار بها . ويراعى تخطيط عملية تسميد الهليون على أساس أن محصول المهاميز يتوقف على الغذاء 
لتخزن فى الجذور من العام السابق ؛ لذا فإن المحصول يتوقف على مدى العناية التى تكون قد أعطيت 
للحقل خلال موسم الفو السابق » خاصة ما يتعلق منها بعملية التسميد . ويفيد تحليل الفوات 
الهوائية - خلال منتصف مرحلة الهو الخضرى - فى التعرف على مدى حاجة النباتات إلى التسميد . 
حيث تكون مستويات النيتروجين » والفوسفور , والبوتاسيوم فى العشرة ستتيمترات الطرفية من 
الفوات الحديثة - فى حالتى نقص . وكفاية العنامر - على الحو التالى : 


العتصر مستوى النقص مستوى الكفاية 
النيترو جين ( نأ بالجزء فى المليو ) 0 9 
الفوسفور ( فوأ, بالجزء فى المليون ) 0 نل 
البوتاسيوم ( بو كنسبة مئوية ) 0 1 


وتقدر الاحتياجات الستوية لكل فدان من الهليون فى الأراضى الفقيرة بنحو .00-4 كجم 
نيتروجينياً وه/ا-١٠٠‏ كجم بو, اي وولت..١‏ كجم بور عن سرهف »ع مسءم1 
). تضاف هذه الكميات - ترا - إلى جانب النباتات مع تغطيتها جيداً بالتربة » دون 
الإضرار بالريزومات التى تكون قريبة من سطح التربة » ويكون ذلك على دفعتين أو ثلاث خلال 
موسم الفو الخضرى بعد التهاء موسم الحصاد . 

هذا .. ويعد الحليون من محاصيل الخضر ذات الاحتياجات العالية من البورون ء والتى يهب 
تسميدها بهذا العنصر فى حالة نقصه فى التربة . ويستعمل لذلك مركب البوراكس . بمعدل حوانى 


1 كجم الفدان . 


قلب الفوات ااهوائية القديمة فى التربة 

لا تجوز إزالة اثفوات الموائية وهى مازالت غخضراء ؛ لأن ذلك يعنى فقدان جزء كبير من المادة 
الغذائية المصئعة التى تنقل إلى الجذور قبل موت الأجزاء الحوائية للنبات . ”ا لا يجوز حرق هذه 
الفوات بقصد التخلص من جرائم الأمراض » خاصة مرض الصدأ , لأن ذلك يعنى فقدان جزء كبير 
من المادة العضوية التى يمكن إضافتها إلى التربة ؛ لذا يفضل ترك الفوات الحوائية حتى الوبيع . ثم قلدبا 
فى التربة » مع إضافة جزء من السماد الآزوق معها ؛ لكى لا يؤدى تحللها إلى نقص مؤقت فى 


لحف 


آزوت الترية » وهو الأمر الذى يحدث عادة أثناء تحلل المادة العضوية نعيجة استبلاكه من قبل 
الكائنات الدقيقة التى تتكائر وتزدهر أثناء عملية التحلل . 


الفسي و لوجى 


السبة الجبسية . وصفات الجنس الثانوية 


عادة بسبة ١:١‏ فى المزار ع الحديثة » ثم ترداد نسبة النباتات المذاكرة - تد 


2 
فى العمر ؛ نتيجة لموت بعض النباتات المونثة سنويا ؛ وقد وصلت اللسة إلى 5.؟ مذكر : ١‏ 


الفو للنياتات المؤنئة انجاورة لها » والتى يضعف غموها - تدريًا - نظرا لا تفقده من غم 
نحو تكوين الغار والبذورء بيها ينجه كل الغذاء امجهز إلى الريزوم الأرضى فى !! 
أن »كذ ع مسعطسسمظ (5 57 )١‏ وجدا من دراستبما على مزارع هليون » يترتوح عمرها من 
١9-١‏ سنة أن موت النباتات المؤنثة لا يمكن إرجاعه إلى هذا السبب . 
ومن أهم صفات الجنس الثانوية ما يلى : 
١‏ - تنتج النباتات المذكرة عدداً من المهاميز يزيد عما تنتجه النباتات ١‏ 
تما يؤدى إلى زيادة محصوطا عن النباتات المؤلئة . 


* - تكون النباتات المذكرة أكثر تبكيرا فى إنتاج المهاميز منويًا عن النباتات المؤلقة , 

* - تعيش النباتات المذكرة لمدة أطول عن النباتات المؤنئة » ويُعَدٌ ذلك أمرأ مهما فى المخاصبا 
المعمرة » ي أنها تعطى نموأ خضريًا أكبر . 

4 -لا تنتج النباتات المذكرة كارأ يمكن أن تسقط على الأرض . ثم تعطى عند إنباتها بادرات قد 
يصعب التخلص منها م فى حالة النباتات المؤّئئة . 

© - تنتج النباتاث الموْنئة مهاميز أكبر حجماً من النبانات المذكرة ‏ إلا أن بعض المجن المذكرة 

وقد حدا ذلك بربى النبات إلى استنباط طرق لانتاج هجن مذكرة من المليون ( «مثللاة 
كمول). . 


وتتأثر حالة الجنس بمعاملات منظمات الفو 6 بل ( عن «مقاممة» ع عاممممة 194 ) : 


لمكن 


,ء5٠٠٠١ أدت معاملة مهاميز النباتات الموّنئة (لا'") بحامض الجبريلليك . بتركيز‎ -١ 
7 . أو ٠..ه جزء ف المليون إلى تكون أسدية ذات متوك عقيمة فى الأزهار المؤنثة‎ 

؟ - أدت معاملة مهاميز النباتات المذكرة (ا*) بمنظم الى -9ممنسعارممهم 
#«اممجاودم 2م رطس ( اختصاراً +78) , بتركيز ٠١‏ أجزاء فى المليون .. إلى إنتاج أزهار 
خنثى ؛ بها بويضات عقدت كارأ بكرية ( خالية من البلور ) . 

© - أدت معاملة النباتات المذكرة (ل9)بمنظم الهو 8مء بتركيز ٠٠١‏ جزء ف المليون إلى إنتاج 
أزهار خناث خالية من الكيس الجنينى . 

صفات الجودة 

تعد نسبة الألياف من أهم صفات الجودة فى مهاميز الهليون » حيث تصبح غير صالحة للتسويق » 
إذا زادت نسبة الألياف فيبا عن 0,55 / من الوزن الطازج . تنشأ الألياف نتيجة لترسيب طبقات 
سميكة من اللجنين فى الطبقة النحيطية والحزم الوعائية . وبالرغم من أن نسبة الألياف صفة ورائية 
تختلف باختلاف الأصناف .. إلا أنها تتأثر بالعوامل البيكية » حبث تقل عند توفر الرطوبة الأرضية » 
وفى الظروف التى تشجع على الهو السريع للمهاميز مثل ارتفاع درجة الحرارة . 


.. وتزداد نسبة الألياف فى المهماز من القمة نحو القاعدة , وتزيد فى المهاميز الرفيعة عما فى 
0 التى كان قطرها ١‏ سم ثلائة أمثال النسبة ف المهاميز 
التى كان قطرها ١,59‏ سمء وذلك عند مقارتتهما عند نفس المسافة من القمة النامية ( اعسوده)-ودمع 
وآخرون 19185  )‏ 


الحصاد . والتداول . والتخزين 


الخصاد 


يبدأ الحصاد فى موسم امو الثالث للزراعة فى الحقل الدام ؛ أى بعد أن يكون - قد مضى على 
الشتل - عامان كاملان . وتستئنى من ذلك المناطق التى يكون صيفها طويلًا ' حيث بيدأ فيها 
الحصاد خلال موسم الهو الثاقى . والهدف من تأجيل الحصاد هو إعطاء النباتات فرصة لكى يتكون 
لحا ريزومات وجذور لحمية كبيرة ؛ لان ما يخزن بها من غذاء هو الذى يعتمد عليه النبات - عند 
إنتاج محصول المهاميز الجديدة - فى بداية الربيع . ولنفس هذا السبب . . فإن فترة الحصاد تكون 
قصيرة فى أول موسم للحصاد , ولا تتعدى شهرأ واحداً . ثم تزيد - تدريينًا - بعد ذلك إلى أن 
تصل إلى 5-9 أشهر تدريهيًا ر رااعكا 8 «مدصددهة لات  ) ١9‏ لكن يفضل ألا تزيذ فترة الحصاد عن 


"4 


شهرين . و ينصح اعمط ك دمالء55 .98 )١‏ بتقليل فترة الحصاد عن ذلك خلال السنوات الاولى من 
عمر المزرعة . وتبين ذلك من دراستهما - المبينة فى جدول )١-١7(‏ - على صتف الهليون مارى 
واشنطون » الذى شتلت نباتاته وهى بعمر سنة . وتركت لمدة عامين دون حصاد . ثم بدأت 
معاملات الحصاد فى السنة الثالثة » واستمرت لمدة عامين » ثم درس تأثيرها على الحصول فى السنة 
التالية . وقد تبين من دراستهما أن مستوى المواد الكربوهيدراتية اتخزنة فى جذور الهليون يقل أثناء 
الحصاد . ويستمر فى النقصان أثناء مرحلة الهو الخضرى أيضاً » ثم بيدأ فى الزيادة بعد اكتال مو 
السيقان ؛ حيث يصل مستوى الغذاء انخزن فيها إلى ما كان عليه قبل بدء الحصاد فى حوالى منتصف 
فصل الصيف ء وقد تساوى مستوى الغذاء الزن فى الجذور فى جميع المعاملات فى نباية فصل 
الصيف . ولمزيد من التفاصيل عن هذا الموضوع .. يراجع ( ا#واسلهة واخرون )١19177(‏ . يبدأ 
الحصاد مع بداية ارتفاع درجة الحرارة فى نباية شهر فبراير وبداية مارس » ويكون يوميًا - عادة - 
خلال معظم فترة الحصاد .. وقد محتاج الأمر - أحياناً - إلى إجراء الحصاد مرتين يوميًا 6 هى 
الحال - عند الرغبة - فى إنتاج مهاميز بيضاء فى الجو الخار . بيها تزيد الفترة بين الجمعات إلى 
؟-8 أيام فى الجو البارد ؛ وذلك لأن سرعة نمو المهاميز تتضاعف مع كل زيادة فى درجة الحرارة » 
مقدارها عشر درجات ف المجال الحرارى الملاثم للنمو التباق . 


جدول ١ - ١5‏ ) : تأثير فترة الحصاد خلال الستين : الثالئة والرابعة من عمر المزرعة على كمية المحصول 
ونرعيته فى السنة الرابعة'') ( عن هآ 8 «مللءه5 .٠1948ا).‏ 


محصول عام لاة 20 


فتةالحخحصده بالأ 3 
عدد المهاميز العالحة الخصول الصاح للتسريق النسبة المثوية للمهامير 
( كجم / هكيار ٠‏ الصالحة للصريق 


و1 1 دلاوو سويز( / هكثار 

صلم 
صفر 07 3 مهو اما هذا 
1 : 1 يننا اا هذا 
1 م 5 ةب هوواب حهآاب 
5 1 5 عدب كللالاب وه أب 


. تركت اللمزرعة بدون حصاد خلال أول سنين من عمرها‎ )١( 
القم التى يليا حرف أبجدى مشترك لا تخلف عن بعضها جوهريًا على مستوى احتال 8 . حسب اعبار دنكن‎ )"( 
. سم‎ )١( اعتبرت المهاميز الصاححة للتسويق تلك التى لا يقل قطرها عن‎ )( 


يلكا 


تحصد المهاميز عندما يصل طوها فوق سطح التربة إلى نحو +1 - ٠٠١‏ سمء ويكون قطعها من 
تحت سطح التربة بحوالى © -2ه سمء مع الاحتراس حتى لا يبرح تاج النبات أو المهاميز 
الأخرى . ويراعى قطع واستبعاد جميع المهاميز التى تتجاوز مرحلة الهو المناسبة للاستبلاك ؛ لأن 
تركها على النبات يؤدى إلى تقصير فترة الحصاد . وصعوبة حصاد المهاميز التى تظهر بعد ذلك . 
هذا .. مع العلم بأن المهاميز التى يزيد طوها البارز فوق سطح التربة عن ٠١‏ سمء تكون متليفة 
وتتفرع بسرعة . أما المهاميز التى يتم تبييضها بالترديم على تيجان النباتات .. فإنها تحصد بمجرد 
ظهرر قمتها فوق سطح التربة » حتى لا تكتسب اللون الأخضرء ويكون قطعها من أسفل سطح 
كومة التراب بنحو ١5‏ سمء مع ضرورة أن يكون القطع فوق مستوى تاج التبات بنحو 


جددم سم ؛ حتى لا يتضرر من جراء عملية الخصاد . 


يجرى الحصاد علدة فى الصباح الباكر » حيث تكون الحرارة منخفضة نسييًا ( وهنا أمر 
مرغوب ؛ لآن نوعية مهاميز الحليون تتدهور بشدة بعد الحصاد فى الجو الحار ) » وتكون المهاميز 
نضرة ويسهل قطعها . ويتم قطع المهاميز بواسطة سكين خخاص يتم إنزاله رأسيًا بجانب المهماز المراد 
حصاده : ثم يضغط عليه باتجاه المهماز . ويمكن إجراء الحصاد بجذب المهماز - يدوي - مع 
الإمساك به من أسفل القمة النامية بقليل . ويؤدى الحصاد بهذه الطريقة إلى التوفير كثيراً فى تكاليف 
الحصاد » يا يتراوح محصول المهاميز - عادة - من ( 5-١‏ طن للفدان حسب عسر المزرعة . 


التداول » وفسيولوجيا بعد الخصاد 


تعد مهاءيز الهليون من أسرع الخضر تعرضاً للتدهور واللف بعد الحصاد » وهو ما يتصب سرعة 
تسويقها وتداويها بحرص بالغ . وتكون نوعية الهليون أفضل ما تكون عليه إذا استبلكت فى خلال 
ساعات قليلة من حصادها . ولككن ذلك لا يتيسر إلا فى الحدائق المنزلية . 

وتعدٌ مهاميز الهليون للتسويق بغسلها وربطها فى حزم . بحعيث تكون قمة المهاميز كلها فى الباه 
واحد وفى مشتوى واحدء ثم تقطع من قواعدها تعيث تصيح متساوية فى الطول . وتترك الحرم إلى 
حين تعبئتبا - وهى فى وضع رأمبي فى صوانٍ بها ماء بحيث تكون قواعد المهاميز مغمورة فى الماء إلى 
عمق ه-؟ا سم . 

وقد تعبأ المهاميز فى أكياس بلا ستيكية مثقبة دونما حاجة إلى ربطها فى حزم » ويفيد ذلك فى 
خفض سرعة فقدان الرطوبة » وإبطاء التليفء والمحافظة على محتوى المهاميز من حاءمض 
الأسكوربيك . ويراعى أن تكون الأكياس التى تعبا فيها المهاميز مثقبة ؛ حتى لا يدث فيها تنس 
لا هوانى ينتج عنه طعم غير مرغوب . وقد يعبأ الهليون كذلك فى صنتاديق , أو سلال بشكل 
مباشر » دونما حاجة إلى الربط فى حزم » مع وضع طبقة من البيت موس المبلل فى قاع الصندوق . 


اننا 


وإذا تطلب السوق أن يكون افليون مدرجا . 

الرجوع إلى المواصفات القياسية الدولية لرتب رن .ع0 ,ومست .مماظا 000 
المواصفات الرسمية فى الولايات المتحدة فى #هال>مة ## امماهع (1355) . ويمكن القول إجمالاً ا 
أفضل الرتب هى التى يزيد قطر المهاميز فز فيا عن 7,؟ سم » بيتا بتراوح قطر المهاميز فى أقل الرتب 
من 35-5 مد 


ومن أهم المشاكل التى يتعرض لا الهليون أثناء التسويق : سرعة تحلل الكلوروفيل » وهو 
ما يفقدها لونها الأخطر» وقد ود أن غمس المهاميز فى محلول منظم اغر ععمنم مولس اجتسعينة 
( اختضاراً 84) - بتركير ١‏ جزءاً فى الليون لمدة ٠‏ دقائق - يبطىء تحلل الكلورو فيل لمدة 
٠‏ أيام بعد المعاملة ٠‏ وأمكن كذلك إبطاء تحلا تحال الكلوروفيل بمعاملة المهاميز بمنظم الفو 2.2 
منص رعاو« مم4 ز أو الألار عماه) ( عن لممسةك را خرين 1918 ). 


ويمدث عديد من التغيرات فى مهاميز افليون أثناء التداول والتخزين والتسويق ؛ و من أهمها 

مايل : 
- يتحلل الكلوروفيل - تدريعهًا -- كا سبق بيانه . 

؟ - تزداد المهاميز فى الطول إذا غمرت قواعدها فى المأء » و تحدث أكبر زيادة فى الطول خلال 
اليوم الأول من الغمر فى الماء ‏ وتكون الزيادة أكبر كلما ارتفعت درجة الحرارة فيما بين الصفر 
المتوى )ا وه98 م 

+ - يدث نقص فى محتوى المهاميز من السكريات المختزلة والسكريات الكلية » خاصة خلال 
اليوم الأول بعد الحصاد : ويتناسب معدل الفقد فى السكريات طرديًا » مع درجة الحرارة فيما بين 
الصفر المتوى . و5798 م . 

- تحدث زيادة فى محتوى المهامير من الألياف » ويريد ترسيب اللجنين فى خلايا الحزم 
الوعائية » خاصة خلال ١‏ ليوم الأول بعد الحصاد , وتتناسب الزيادة طرديًا مع درجة الحرارة فيما بين 
الصفر المتوى , وه"#" م . 


إنتاج البذور 


تتتخب النباتات التى تكثر لإنتاج بذور الصف من مزرعة هليون منتجة » يبلغ عمرها 
4-ه ستوات . وتفضل النباتات القوية الفو النى تكون تيجانها كبيرة الحجم » وتتفوق فى محصول 
المهاميز كما ونوعاً . تفلع هذه النباتات بنسبة /ا مؤّنث : ١‏ مذكر » وتزرع فى مزرعة مستقلة تبعد 
عن مزارع المليون الأخرى با لا يقل عن كيلو متر ؛ لآن التلقيح فى الحليون خلطى بالحشرات . 


584 


ونكون زراعة التيجان المقسمة عادة خلال شهرى يناير وفبراير ( مرمى والمربع 1١95٠‏ )2 وتخدم 
مثلما تخدم المزار ع التجارية , مع مراعاة توفير خلايا النحل بها بواقع خليتين لكل فدان ( ,موع6ءكة 
115لا). 


يتم حصاد البذور بقطع النباتات فى الخريف بعد نضج الثار وتغير لونا إلى الأخبر . ثم تترك 
أعجف . تستخلص البذور من الهار الذابلة , وتفصل عن الفوات الموائية الجافة آليّا , ثم تفصل عن 
الشوائب الكثيرة امختلطة بها » وذلك بالغسل المتكرر فى الماء . حيث ترسب البذور الجيدة وتطفو 
الشوائب . ويعقب ذلك تجفيف البذور فى صوانٍ , يكون قاعها من السلك الشبكى . وقد يتطلب 
الأمر تعربضها لتيار من المواء الداقء , تتراوح حرارته من 51 - 0 م ( لتطلد" ه مطاعماة 


4 5). 
الآفات ومكافحتبا 
الأمراض 


١ .‏ - عفن المهاميز )م8 ,سمه : 

يسبب الفطر عمزمد .مهم #ا#معمعمهءام ورو«إلاوهبيرام عرض عفن المهاميز فى اهليون . تظهر 
الأعراض على شكل بقع مائية المظهر على السيقان بالفرب من سطح التربة » تستطيل بسرعة ويصبح 
لونها بنيّا فاتجأ , وقد تؤدى إلى تحليق السيقان المصابة . إلا أن العفن يكون محصوراً فى أحد جوائب 
الساق غالبا . وتؤدى الإصابة الجانبية إلى ميل الساق بشدة فى اتهجاه الجانب المصاب , وقد تمتد 
الإصابة إلى الجذور اللحمية » يا تزداد الإصابة عند زيادة الرطوبة الأرضية . يكافح المرض بالرش 
بالمبيدات الفطرية المناسبة مثل : المعالا سيل الوجقلفاعم . 

؟ - الذبول الفيوزارى اثلا سسفهودظ : 

يسبب الفطرا ان و ت#متممعه هى؟ #«نابدمعنه «مخصصطء و وجعه/اندمم: 7 مرض الذبول الفيوزارى 
فى الهليون » وتؤدى الإصابة إلى سرعة تدهور المزارع الكبيرة » حيث بدو النباتات المصابة صفراء 
اللون خلال فصل الصيف أثناء مرحلة الفو الخضرى . ويقل عدد الجذور الماصة بشدة . وتتلون 
الموجودة منها بلون بنى مائل إلى الأحمر . كا تظهر خخطوط حمراء صدئة على الجذور اللحمية » 
ويعقب ذلك تحللها مع بقاء قشرتما الخارجية سليمة . ونظهر بقع صغيرة بنية : أو حمراء اللون 
غائرة قليلا على التبجان . والاجزاء الآرضية الأخرى من ساق النبات . وترى الحزم الوعائية فى 
جذور وتيجان ( شكل 7-1١5‏ ) وسيقان النباتات المصابة : وقد اكتسبت لونا بدا مائلا إلى 
الأمر . 

يعيش الفطر ف التربة لفترة طويلة » وينتقل عن طريق البذور الملوثة سطحيًا . وتنتشر الإصابة مع 


نلا 


شكل 97-1١١‏ ): تلون الحزم الوعائية فى تاج نبات هليون مصاب بالذبول الفيوزارى . 


تحرك التربة التى يوجد بها الفطر . تبدأ الإصابة من أى جزء من النبات تمت سطح التربة . هذا . 
ويصيب. الفطر 505:!/986 نباتات الذرة أيضاً » ويعيش فى التربة لمدة ( ١‏ -- * سنة ) فقط . 


يكافح المرض باستعمال بنور سليمة فى الزراعة » وعدم استعمال شتلات ملوثة » مع تجبب 
زراعة الهليون بعد الذرة » وزراعة الآصناف المقاومة » مثل : يومسى 55 ع ويوسى 7 . 

- التبقع الأرجوافى )ممك ماموط : 

يسبب الفطر /ة:6نهم ##ارمصجمزى مرض التبقع الأرجوافى ف الهليون . تظهر الأعراض على 
شكل بقع غائرة على المهاميز » تكون حوافها قرمزية اللون . 5 تظهر أحياناً بقع على السيقان » 
تكون حافتها قاتمة . ومركزها بد بنى إلى رمادى اللون . تزداد الاصابة فى الجو البارد الرطب ١‏ وتنتشر 
الجراثيم الأسكية للفطر بواسطة التيارات الهوائية . ويكافح المرض بحرث بقايا النباتات المصابة فى 
العرية » أو حرقها . 

4 الصداً اعم : 

يسبب الفطر 7##متعه مهلام مرض الصدأ فى اطليون . تظهر الأعراض على شكل بقع 
حمراء أو و بنية على المهاميز والسيقان ٠‏ وتتفتح بثرات الفطر من خلال 0 
وتظهر منبا جرائيم الفطر البنية اللون ( شكل ١5‏ - 4 » يوجد فى آخر الكتاب ) ويصبح لون 
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البعرات قائماً مع تقدم الإصابة » وتؤدى الإصابة إلى إضعاف النباتات ونقص المحصول ف الموسم 
التالى . تنتشر الاصابة بواسطة جرائم الفطر البنية اللون التى تحملها التيارات الموائية » ولا تشتد 
الإصابة إلا فى الجو الرطب . يكافح المرض بزراعة الأصناف المقاومة » مثل ؛: مارى واشنطون » 
ومارئا واشنطون ء وبالرش بالمبيدات الفطرية المناسبة » مثل : الماثيب وا مانكوزب . 

ه - فيرس اطليرن رقم ١‏ 1 قنطة؟ وموسدمعه : 

لا تظهر أعراض الإصابة ببذا الفيرس إِلّا فى وجود فيرس الحليون رقم ؟ معه . ينتقل الفيرس 
بواسطة امن » وهو لا يشكل مشكلة - إن وجد بمفرده - ولكن يقل انمو النباق بشدة إن وجد معه 
الفيرس الثافى . 


5 - فيرس اطليرك رقم ؟ 2 دبعلا وبهمدمم : 

لا تظهر أعراض الإصابة بهذا الفيوس إلا فى وجود فيرس الهليون رقم ١‏ معه . وينقل بواسطة 
المن والبذور . لا يشكل مشكلة - إن وجد بمفرده - ولكن يقل الفو النباقى بشدة إن وجد معه 
فيرس الليون رقم ١‏ . ويكافح الفيروسان بمقاومة امن » واستخدام بذور سليمة فى الزراعة ( مبا© 
واخرون .)١94٠9‏ 


الحشرات 

يصاب الليون بنوعين من الخنافس , هما : خنفساء الحليرن العادية » وخنفساء الحليون ذات 
الاثنتى عشرة نقعلة . تتغذى يرقات حشرة خنفساء الحليون العادية على قمة النباتات » وتقرض 
الفراشة الأجزاء الغضة من الساق » وتنغذى يرقات حشرة خنفساء الهليون ذات الاثنتى عشرة نقطة 
على الأفرع الصغيرة » 5 تتفذى هى والفراشة على الغار . وتكافح الحشرتان بالرش بالمبيدات 
الحشرية المناسبة . 
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الفصل السابع عشر 
الغائلة النجيلية 


تضم العائلة النجيلية نحو 70١‏ جنساً وحوالى ٠٠٠٠١‏ نوع ء تنتشر زراعتها فى جميع أجزاء 
العالم » وتكون حولية » أو معمرة , وهى عشبية عادة » وقليل منها ذو سيقان خشبية قد تصل إلى 
ارتفاعات كبيرة . الساق أسطوانية جوفاء » ذات عقد مصمتة ومنتفخة غالبًا » وقليلاً ما تكون 
السلاميات مصمتة كا فى قصب السكر . الأوراق بسيطة متبادلة على الساق فى صفين » وتتكون 
الورقة من غمد ونصل يوجد بينهما لسين . الغمد مفتوح . والنصل شريطى » والتعريق متواز بطول 
النصل » واللسين غشان ف العادة . تتجمع الأزهار فى سنيبلات » والثمرة برة . وتحتوى العائلة على 
محصولين فقط من الخضر , هما : الذرة السكرية والذرة الفيشار . 


/ه١‏ - ١‏ : الذرة السكرية 


تعريف با محصول وأميته 
تعرف الذرة السكرية ( أو الذرة الحلوة ) فى الإنجليزية باسم 814050 , وتسمى - علميًا - 
.اناا 6ان0نععه5 .9+ كلرهة 6م72 ( وكانت تعرف سابقا بالاسم العلمى .80061 معمهيد .جه؟ كردم ,2) ) 
وهى تشترك مع الذرة الشامية فى نفس النوع النباتى «وره” :2). تختلف الذرة السكرية عن الذرة 
الشامية فى احتواء حبوبها على نسبة مرتفعة من السكر فى كل من الطور اللبنى #ههاة افص والطور 
العجينى المبكر عهداء «هدمة زاءوءء وق أن حبوبها الجافة تكون مجعدة ونصف شفاقة ا«عماعهم . 
ولا يعرف موطن الذرة الشامية على وجه التحديد ء إلا أنه يوجد شبه اتفاق بين الموّرخين على أن 
زراعتها بدأت فى أمريكا الوسطى » أو أمريكا الجنوبية . كا يعتقد أن الذرة لم تنشأ من نبات آخر 
برى ( »ايعدم ١9171‏ ) . أما الذرة السكرية .. فقد نشأت كطفرة من الذرة الشامية » ولم 
تعرف في الزراعة إلا فى أوائل القرن التاسع عشر ( .م 80 «ممهده 141 ) . ولمزيد من 
التفاصيل عن موطن وتاريخ زراعة الذرة الشامية والذرة السكرية .. يراجع «عامءة واخرون 
(54ول). 
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تزرع الذرة السكرية لأجل حبوبها التى تؤكل مسلوقة أو 0 
البذور حوالى 1/57 من وزن الكوز » بيها تشكل الأوراق المغلقة له نحو 1/15 » والقولحة 1.48 
ويحتوى كل ٠٠١‏ جم من حبوب الذرة السكرية من الأصناف الصفراء على المكونات الغذائية 
التالية : 7,/ا؟ جم رطوبة » و45 سعرًا حراريًا» وه,"# جم بروتيناً , واجم دهوناً , 
و١,؟؟‏ جم مواد أكربوهيدراتية » ولارء جم أليافاً » ولارء جم رمادا؛ و" مجم كالسيوم » 
و١1١١‏ مجم فوسقوراً , ولارء مجم ديكا + واثار من الصوديوم » و٠18١‏ مجم بوتاسيوم ) 
و48 مجم مغنسيوم » و..4 وحدة دولية من فيتامين 3 وها,ء مجم ثيامين , و؟١,ء‏ مجم 
رييوفلافين . ولا,١‏ مجم نياسين. و؟١‏ يحم حامض الأسكوربيك . وتمتوى الأصئاف ذات 
الحبوب البيضاء على نفس المكونات الغذائية . مثلما فى الأصناف الصفراء باستثناء افتقارها الشديد 
إلى فيتامين أ . ويتضح مما تقدم أن الذرة السكرية من الخضر الغنية جدًا فى المواد الكربوهيدراتية 
والنياسين » والغتية فى الريبوفلافين » 5 تعد متوسطة فى محتواها من الفوسفور . 

هذا .. ويختلف محتوى الفرة السكرية من السعرات الحرارية حسب مرحلة النضج ؛ لأن محتواها 
من المواد الكربوهيدراتية يزداد - تدريييًا - من بداية مرحلة النضج اللبنى ( بداية مرحلة النضج 
الاستبلاكى ) إلى نباية مرحلة النضج العجيتى ( نهاية مرحلة النضج الاستبلاكى لبعض أغراض 
التصنيع ) . وتبلغ الزيادة خلال تلك الآونة حوالى +٠‏ سعرًا حراريّار. ٠١‏ جم من الحبوب . 
وتتباين أصناف الذرة السكرية كذلك فى محتواها من المواد الكربوهيدراتية فى نفس مرحلة النضج 
( العلا ع ه88 1١55‏ ), 

وتعد الذرة السكرية فقيرة - عموماً - فى محتواها من الحمضين الأمينيين الضروريين : الليسين 
عدوا ى والتربتوفان «م«همامم؛؛ وتستثنى من ذلك مجموعة من الأصئاف تسمى الذرة العالية 
اليسين عممء عمتودا عاط والتى تتميز بارتفاع محتواها من هذين الحمضين الأمينيين ( عن وعطائه 
هلا5١ا1).‏ 
1 وتعتبر الذرة الحلوة من الخضروات التى تُجرى فيبا كل العمليات الزراعية - تقريباً - بصورة 
آلية ؛ لذا فإنها تعد من أقلها احتياجاً لليد العاملة . وقد قدر عدد ساعات العمل اللازمة لزراعة 
الأيكر الواحد وخدمته وحصاده ( الأيكر - ,4.45 م35-5,١‏ فدان ) بنحو ١١‏ ساعة فى 
أصناف التصنيع » و١١‏ ساعة فى أصناف الاستبلاك الطازح . 


الوصف النباق 
نبات الذرة السكرية عشبى حولى . 
الجدور 
يتكون المجموع الجذرى للذرة السكرية من نوعين من الجذور العرضية ء هما : 
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: جتور ماصة عامم وساطءمكدمهم‎ - ١ 

تنشاً هذه الجذور من قاعدة الساق الجنينية » وهى شديدة التفرع » وتمتد - أفقيًا - المسافة 
١0.‏ سم من قاعدة النبات . وتتعمق فى الترية لمسافة 54.19٠.‏ سم. 

* - جنور مساعدة ووعناابام : 

تنش هذه الجذور أسفل العقدتين الأولى والثانية للساق » وتظهر فوق سطح التربة على شكل 
سوار . وتتجه نحو التربة وتتعمق فيها » وبذا .. فإنها تؤدى وظيفتين » هما ؛ تدعيم النبات وتثبيته فى 
الغربة » وزيادة الجذور الماصة . 


الساق 

يتراوح طول ساق الذرة السكرية من 7٠0‏ - .71 سم حسب الأصناف . وهى غير متفرعة 
فيما عدا النورات المؤنثة التى تنتج الكيزان . والتى تعد بمثابة فروع جانبية للساق . وتظهر كذلك 
خلفات «علاة هانب النباتات , تعد بمثابة فروخ للساق تنش فى اباط أوراق العقد السفلية . 


الأوراق 

تحاط الأوراق الجنينية - عند إنبات البذور - بالأغماد التى تدفع طريقها خلال التربة » وتعوق 
نمو الأوراق داملها إلى أن تصل إلى سطح التربة ونتعرض للضوء » حيث يتوقف ثموها -- حيكذ - 
وتنمو الأوراق التى توجد داعلها ثم تبرز منها , 

تتكون كل ورقة من غمذ ظلهماوى ولسين +ابهناء ونصل 468ها6ة. يشكل الغمد الجزء القاعدى 
للورقة » وهو يلتف حول الساق . ويتصل اللسين بقمة الغمد ؛ ويلتف هو الآخر حول الساق . أما 
التصل .. فيكون طويلاً نسييًا » وذا طرف مدبب » وتعريق متواز يطول الورقة . وتحمل الأوراق 
متبادلة على الساق ‏ 


الدورات والأزهار 

يعتبر نبات الذرة وحيد الجنس وحيد المسكن 5000661005 ؛ نظراً لأن النبات الواحد يحمل أزهاراً 
مذكرة وأخرى مؤنئة » وتحمل الأزهار المذكرة فى نورة طرفية » بيها تحمل الأزهار المؤنئة فى نورات 
إبطية , 


تعرف النورة المذكرة باسم الشرابة #مهداء وهى تحتوى على عدد كبير من الأزهار » يتكون كل 
منها من غلاف زهرى ممتزل » وثلاث أسدية » ومتاع أثرى . وتعتبر النورة المذكرة نورة دالية 
امهم تحمل فى نباية الساق ء وتتكون من سنبلة وسطية » وعديد من القروع الجانبية ف. ترتيب 
حلزون . وتعد السنبلة الوسطية امنداداً للساق الرئيسى للنبات » وهى تحمل أربعة صفوف أو أكثر 
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من السنييلات المزدوجة » بيها تحمل القروع الجانبية صفين - فقط - من السنيبلات المردوجة » 
تكون إحداهما معنقة والأخرى جالسة . وتحمل كل سنيبلة مذكرة زهرتين : تكون إحداهها أثرية » 
وتحاط زهرتا كل سنيبلة بقنابتين » يطلق عليهما اسم قتبعتين ت#صداع . 

تحمل النورة الموّنثة فى نهاية فرع جانبى قصير ذى سلاميات قصيرة جدًا » تخرج منها أوراق - 
عبد العقد - تغلف النورة المؤنثة جيدا » وتعرف هذه الأوراق باسم ال غوناظ, وتعطى النورة عند 
تضجها كوز الذرة . 

تعتير النورة المنثة سنبلة متضخمة » تحمل عدداً زوجيًا من صفوف السنيبلات ؛ ويوجد بكل 
منها زوج من الأزهار . ويتوقف نمو الزهرة السفل منهما ميكراً عادة » وبذا تتكون حبة واحدة بكل 
سنيبلة , ومن ثم نظهر الحبوب على الكوز فى عدد زوجى من الصفوف . ويحدث فى بعض الأصناف 
أن تكون زهرتا السنبلة خصبتين ‏ وأن تعطى كل منهما حبة » ويؤدى ذلك إلى أن تصبح الحبوب 
شديدة التزاحم ولا تنتظم فى صفوف » وتوجد هذه الحالة فى الصنف كنترى جتتلمان سامون 
«دهءاام6 . وتغلف زهرتا كل ستيبلة بقنبعتين 5 فى النورة المذكرة . والزهرة المؤنثة سفلية وحيدة 
التناظر . تغلف كل زهرة - فى السنيبلة - بقنايتين » تكون السفلى منهما خارجية » وتعرف 
بالعصيفة السفل ««ماء بيها تعرف العليا بالعصيفة العليا 0لهم. يكون الغلاف الزهرى مختزلا . 
ويمثل عادة بحر شفتين صغيرتين » تعرفان باسم فليستين 100160165 . تتكون الزهرة من متاع علوى ‏ 
وطلع أثرى . يتكون المتاع من كربلة واحدة يحترى مبيضها على بويضة واحدة وقلم قصير يتتبى 
بميسم طويل متفرع - بالقرب من قمته . تشكل المياسم - معأ - ما يعرف باسم الحريرة اذه التى 
تبرز من قمة الكوز ؛ لتتلقى حبوب اللقاح التى تسقط عليها بفعل الجاذبية الأرضية أو حمولة على 
الحواء . ويستقبل الميسم حبوب اللقاح بامتداد طوله . 

وقد تظهر - أحياناً - نباتات تحمل نورات مذكرة فقط . كأ قد تظهر فى أحيان أخرى نباتات 
تحمل أزهاراً منئة فى السنبيلات الوسطية بالنورة المذكرة » أو نباتات تحمل أزهاراً مذكرة بالقرب 
من قمة التورة الموُنئَة . وتنتج الخلفات نورات مذكرة فقط عادة .. إلا أنها قد تنتج نورات أيضاً فى 
أحيان قليلة ١‏ فجهناه" 6 مبمطاسمة] 15814 ) . 


التلقيح 

التلقيح فى الذرة خلطى بالهواء » ويعتير النبات مبكر الذكورة عدهقعهامءم ؛ نظراً لأن حبوب 
النقاح تنضج وتنتثر قبل استعداد المياسم لاستقباها » ولكن يحدث نحو 0/ من التلقيح الذاق بسبب 
وجود بعض التداخل بين موعدى نضج التورتان المذكرة والمؤنثة . 

تظهر النورة المذكرة كاملة قبل أن تتفتح أية زهرة منها » وتكون أولى الأزهار فى النضج هى 
التى توجد فى منتصف السنبلة الرئيسية » ثم تتبعها الأزهار التى توجد - أعلى وأسفل منها - على 


يكنا 


نفس احور . يدأ بعد فترة وجيزة تفتح الأزهار التى توجد على السنابل الفرعية للتورة بنفس النظام 
السابق . وتكون آخر الأزهار تفتحا .. هى تلك الأزهار التى توجد فى قمم وقواعدا السنابل 
الفرعية . 

يبدأ انتثار المتوك. من حبوب اللقاح - عادة - عند شروق الشمس » ويستمر لساعاتٍ قليلة . 
وتكون أولى الأزهار - فى نثر. حبوب اللقاح - بكل زوج من السنييلات هى الأزهار العلوية منها . 
تحتفظ حبوب اللقاح بحميوييها لمدة 74 ساعة فى الجو العادى » ولفترة أقل فى الجو الجاف . يستمر 
انتثار حبوب اللققاح من النورة الواحدة لمدة ( ١4-5‏ يوما ) , بمتوسط قدره نحو سبعة أيام » 
ويكون أقصى معدل لانتثار حبوب اللقاح فى اليوم الثالث من تفتح النورة . ينتج كل متك نحو 
٠‏ حبة لقاح » وتننج السنيبلة الواحدة نحو ١6.0٠6٠‏ حبة لقاح , ويكون إنتاج النورة كلها من 
0-١‏ ملابين حبة لقاح . ويعنى ذلك أنه يتم إنتاج نمو ©.-5٠‏ ألف حبة لقاح لكل حريرة من 
الميسم . ولذا .. فإن إنتاج اللقاح يكون - دائما - كافيا لإخصاب جميع البويضات فى النورة 
المؤئثة . وتنتثر حبوب اللقاح بالهواء » © تسقط بالجاذبية الأوضية من النورة المذكرة على حريرة 


النورة الموّنقة , 


أما فى النورة المؤنثة .. فإن أولى السنيبلات تكونا . هى تلك التى توجد فى قاعدة النورة » وهى 
التى تظهر مياسمها أولا » ويكون ذلك بعد نحو 5-7 أيام من بدء انتنار .حبوب اللقاح من النورة 
المذكرة فى نفس النبات . وتظهر جميع المياسم من الأوراق المغلفة للنورة المؤئئة ‏ فى غضون 
*-ه أيام ‏ فى الظروف البيئية المناسبة ؛ ويمكن للمياسم أن تتلقى حبوب اللقاح لمدة ١4‏ يوماً 
ابتداع من وقت ظهورها . 

وعندما تسقط حبوب اللقاح على المياسم ( الحريرة ) .. فإنها تحعجز بين شعيراتما اللزجة » 
وتنبت فى الحال . ويعدث الإحصاب بعد خوالل 58-1 ساعة من التلقيح . و يتطلب ذلك مو 
أنبوية اللقاح لمسافة ؟ سم فى أطول المياسم . وهو ما ب يعنى أن سرعة الهو تكود عاية لغاية . شيف 
المياسم بعد الاخصاب .. أما إذا لم يحدث التلقيح .. فإنبا - أى المياسم - تستطيل بشكل غير 
عادى ؛ وتصبح قابلة للتقصف . 

تحدث معظم عمليات التلقيح فى الواء الساكن بواسطة حبوب لقاح النباتات امجاورة . أما عند 
اشتداد الرياح .. فإن حبوب اللقاح يمكن أن تحمل لمسافة 0.٠‏ متر ( م«ماوعومدم 191/5 ) . 


الغار والبذور 

إن ثمرة الذرة برة » وهى الحبةء أو ما يعرف - محازا - باسم ٠‏ البثرة ؛ » وعى مبططة من 
الحانيين ؛ بسبب الضغط الذى يقع عليها أثناء تكوينها من الحبوب الأخرى التى تقع على جاتبيها . 
وتبدو الحبة مقعرة من أحد جانبها . وهى مثلثة الشكل تقرياً : حيث تكون أعرض عند قمتها عنبا 


انض 


عند قاعدتها . تتكون الحبة - أساساً - من الإندو سيرم الذى يميط بالجنين , ا يخاط الاندو سيرم 
بدوره بالغلاف الثمرى الخار جى «مععة»م, والقصرة . وهما يشكلان معأ قشرة الثمرة /ل-ط. يظل 
الإندو سبرم فى الذرة الشكرية سكريًا حتى النتضج . أما فى الذرة الشامية .. فإن السكر يتحول إلى 
نشا عند النضج . ويكون جنين البذرة على أحد جانبى الحبة بالقرب من قاعدتا . 


الأصباف 


تقسم الأصناف 
تقسم أصناف الذرة السكرية حسب طبيعة الصدف ( هجين ؛ أم مفتوح التلفيح ) . ولون 
الحبوب . وموعد النضج م يل : 

2-0 أصناف هجين : 

أ الحبوب صفراء اللون : 

(!) مبكرة جدًا فى التضج ( 70 - 86 يوماً من الزراعة إلى الحصاد ) .. كا فى الأصناف 
نورث ستار مهدى لاعملق وسينيكا تدع 5 ]641 ممعم وسبرعج جولد لأه0 مماكمة . 

(5) مبكرة النضج ( 5 - 8٠‏ يومأ من الزراعة إلى الحصاد ) .. م فى الأصناف نورثرن بلى ١‏ 
علاعى ممعطعملة ‏ وكارمل كروس كدمعومممعء و شوج ر كنج ماك مقواة . 

(*) متوسطة النضح ( 894-8١‏ يوماً من الزراعة إلى الحصاد ) .. ؟! فى جولدكب فا0ت» 
منعء وجولد زيل لهو 9ام6ء وسينيكا أزر سوعة وموءة. 

(5) متأخرة النضج ( 10 يوم من الزراعة إلى الخصاد ) .. كا فى الأصناف جولدن كروس 


.م0 «ه9اه0, وأير شيف 1068165 وشور كروب «دأ سق وديب جولد 0010 موه وسلئنيكا 


شيف 8164© 500008 وجولدن سكيور ف «الصلعء3 «عهاه, و جولدث مع9ا00. 


ب الحبوب بيضاء اللون .. م فى سلفركوين 9668 لاز وسنو درفت الملع«ممق, 
وإفرجرين هييرد فلمطجكة ممعموعج8 . 

+ الحبوب بيضاء وصفراء مختلطة معأ .. كا فى شوجر اندجولد 0019 4مهههدة: وهنى آند 
كرعم معنا رمه رعوملة , 


د أصناف الشى ( ذرة حقلية ) . مثل : أزجرو فيفوريت عالموجوظ «مروعه ‏ 

؟ - أصناف مفتوحة التلقيح مامد ألامم -معمه : 

أ الحبوب الصفراء اللون » 5 فى الصنف جولدن بانتام مسهه8 «60106( ينضح بعد 7١‏ يوماً 
من الزراعة . 
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ب الحبوب البيضاء اللون .. 5 فى الصئف كنترى جتتلمان مدسعلام© وملمده© ( ينضج بعد 
٠‏ يوم من الزراعة ) . 

ج ‏ أصناف الشى ( ذرة حقلية ) .. مثل تكرز فيفوريت 500816 6'»#اءن7 . هذا .. وتقسم 
أصناف الذرة السكرية - أيضا - حسب درجة حلاوتها م بل : 

)١(‏ نصف حلوة .. وهى أصناف وسلالات من الذرة الشامية ( الحقلية ) » تستعمل كذرة 
سكرية خاصة فى الشواء » وقد سبق ذكر اثنين منها . 

. حلوة أو عادية .. مثل جميع الأصناف الأخرى:التى سبق ذكرها‎ )١( 

() عالية الحلاوة »مدعنت وهى التى تحتوى على إحدى الطفرتين : صفوسى أو معطمسف 
ولا يخزن بها النشا على الإطلاق مثل إلينوى إكسترا سويت اءء«كدماءظ كتممنالظ 


المواصفات المرغوبة فى أصباف الذرة السكرية 
توجد مواصفات عامة يجب أن تتوافر فى جميع الأصناف أيّا كان الغرض من زراعتها » وهى : 
المحصول المرتفع » والكيزان الكبيرة » والمقاومة للأمراض والمخراك إقامقيم والتأقلم على الظروف 
البيئية السائدة . وإلى جانب ذلك .. فإن هناك مواصفات أخرى يجب أن تتوفر فى الأصئاف حسب 
الغرض من زراعتها 5 بل : 
١‏ - أصناف التصنيع .. من صفاتها المهمة ما يل : 
() أن تكون متجانسة فى موعد النضج . 
(ب) آلا تنج خلفات . 
(ج) ألا توجد أوراق كثيرة بالكوز . 
(د) أن تكون الحبوب صفراء اللون » وذات نوعية جيدة . 
(ه) أن تكون الحريرة بيضاء اللون . 
(و) أن تعطى نسبة مرتفعة من المحصول المُصنع لكل طن من المحصول الطازج ‏ 
(ز) أن تحتفظ الحبوب بمودتها لفترة طويلة أثناء التعليب . 
؟ - أصناف الاستهلاك الطازج .. من صفاتها المهمة ما يلى : 
(أ) أن تحتوى على عدد كبير من الأوراق بالكوز . 
: (ب) أن تكون أغلفة الكوز ذات لون أخضر قات . 
(ج) أن تكون الحبوب باللون المرغوب للمستبلك . ومرتفعة فى متواها' من السكر . 
(د) ألا تتدهور نوعية البذور بسرعة أثناء التخزين . 


نا 


الأصناف المهمة 

إن أصناف الفرة » السكرية كثيرة للغاية . وقد سبقت الإشارة إلى عديد من هذه الأصناف . 
وتختلف بطبيعة الحال الأصناف المزروعة فى عممتلف مناطق الإنتاج ؛ فمثلًا .. تتتشر فى ولاية 
كاليفورنيا الأمريكية زراعة الأصناف : جولودن جوبول +ففءة «صعاه© , وجولودن كروس بائتام 
«سعامدظ ددحن «علؤه0 , وإلينويز إكسترا سويت : وبونائزا سمسعدمه, وبترسويت اععمد عماس 
وإيرلى بلى ع#«اممع, وميريت 36# وهجين 7110 2327 فاارفكء وجربوللى عطلطعة ( شكل 
١-107‏ )ء وسلفر كوين #ممم9 للف وفاتبارد #سسوده؟ ز ممه واخرون 13104 ) . 


وقد جربت بنجاح فى مصر ( فى محطة التجارب الزراعية لكلية الزراعة - جامعة القاهرة بالجيزة 
خلال الموسم الصيفى لعامى 1١910‏ ء و15174 ) زراعة الاصناف : جولودن كروس بانتام » 
وجولودن بيوق هيبرد فنعار!؟ زااسعة دعلاه© , وبيسر #موطء و فكتورى جولودن «عفاه» ومماءالك 
وفائجارد » وميريت » وجولدن فانسى #850 معهله6©. ومنواى ««سملنهة. كانت الزراعة فى 
٠‏ مارس ء وقد أعطت جميع الأصناف محصرلًا جيداً » وكان امتلاء الكيزان جيئًا . تميزت هذه 
الأصناف بلون الحبوب الأصفر . والطعم الجيد » وتراوح طول الكوز فيها من ١+‏ سم فى الصنف 
جولودن بيوق هيبرد إلى ١5‏ سم فى معظم الأصناف الأخرى . وتميز الصنف جولودن بيرق هييرد 
بالتبكير فى النضج بنحو أسبوع عن الأصئاف الأخرى ( بحوث غير منشورة للمؤلف ) - 

وزيد من التفاصيل عن أصتاف الذرة السكرية .. يراجع 09امهة واخرون )١974(‏ بخصوص 
الأصناف التى أدخلت فى الزراعة قبل عام 154 , مع شرح مفصل وصور ملونة لكل صنف : 
و مم1 )١9907(‏ للأصناف التى أنتجت بين عامى 1954 و1515 رممماءمعوا5ز لمقلا 
35 ) بالنسية للأصتاف التى أنتجت بعد ذلك . 


التربة المناسبة 
تج الذرة السكرية فى جميع أنواع الأراضى بشرط أن تكون جيدة الصرف , وتفضل الزراعة فى 


الأراضى الطمبية الرملية عند الرغبة فى إنتاج حصول مبكر ؛ لأنها تدفاً بسرعة أكير فى الربيع . 


٠‏ وتستحمل الأراضى الطمبية المتوسطة والثقيلة فى إنتاج محصول التصنيع ؛ لأنبا تحتفظ برطويتها لفترة 
أطول » وتنتج محصولًا أعلى . تنمو الذرة السكرية فى مدى واسع من 11م التربة » ولكن يترلوح 
!ل 1ظم المناسب فر الاح اموا 
تأثير العوامل الجوية 


تعتبر الذرة السكرية من نياتات الجو الداىء . يناسب إنبات البذور مجال حرارى يتراوح من 
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شكل )١ ١7‏ : صنف الذرة السكرية جوبلى عملاطهل 


يلكا 


0-- 587 مء ولا يجب أن تنخفض حر رة التربة عن 5١7‏ م ء أو تزيد عن 70" م . وتؤدى 
الحرارة العالية ( أعلى من 078 م ) والرياح الحارة الجافة أثناء فترة التلقيح إلى سوء العقّد » وعدم 
امتلاء قمة الكوز , ك أن لدرجة الحرارة السائدة أثناء النضج والحصاد تأثيرًا كبيرًا على إنتاج الذرة 
السكرية ؛ نظرا للازدياد. الكبير فى سرعة تحول السكر إلى نشا عند ارتفاع درجة الحرارة ؛ وهو 
ما قد يؤدى إلى تدهور نرعية المحصول قبل الانتباء من حصاده . ويتضح ذلك من جدول 
)١- 707‏ الذى يبين تأثير درجة الحرارة السائدة على الفترة التى تمر من قبل مرحلة النضج اللبنى 
حتى الوقت المناسب للحصاد لغرض التعليب » والمدة التى تبقى خلابها الكيزان بعالة جيدة صالحة 
للحصاد فى كل درجة حرارة . 


جدول ١.- ١1‏ ) : تأثير معدل درجة الحرارة اليومى على المدة حتى الحصاد . والفترة التى تبقى فيها الكيزان 
بالة صالحة للحصاد لأجل التصيع ( عن نياء»1 ى سوومسهة؟ 319481) . 


الفترة من قبل الطور اللبنى الفدرة التى تبقى فيا الكيزان 
معدل درجة الحرارة اليومى ( هم) إلى أحسن مرحلة تضج للتعليب ( يوع) بحالة صالحة للحصاد لأجلى التعليب 

زيم )2 

000 ل 3 

يليل 1 4 

ل 16 9 

ليف 4 ؟ 

لكلف 3 0 

1 050 1 


طرق التكائر والزراعة 


اختيار موقع الحقل وشكله 

لحبوب اللقاح تأثير كبير على نوعية الحبوب فى الذرة السكرية ؛ وذلك لأمها تؤثر على خصائص 
إندوسبرم الحبة الذى يحتوى على السكريات المرغوبة » ويمدث ذلك من خلال ظاهرة الإخصاب 
المزدوج «ونعدنانا8 عامموطاء حيث تقوم إحدى النواتين التناسليتين فى حبة اللقاح بإخصاب 
البويضة وتككوين الزعموت 2١‏ وتقوم النواة الساسلية الثانية بإخصاب انواتين القطبتين فى الكيس 
الجنينى . وتكوين نواة الإندوسيرم الثلائية . ويتأثر لون وطبيعة الإندوسرم المتكون بالتركيب 
الوراثى لحبة اللقاح , ويعرف ذلك التأثير ب : الزينيا » «لم*. فإذا كانت حبة اللقاح من حقل ذرة 


دلا 


شامية مجاور .. تكونت حبوب نشوية فى كيزان الذرة السكرية » وإذا كان صن الذرة السكرية 
أبيض اللون » ولقح بحبوب لقاح من صنف أصفر .. تكونت حبوب صفراء اللون ؛ وهذا المبب 
يِب عدم زراعة الذرة السكرية بالقرب من حقول الذرة الشامية إذا نوافق موعد الإزهار فيبما » 15 
يلزم لنفس السبب عزل السلالات الجديدة من الذرة السكرية عن بعضها البعض » وذلك بنحو 
٠‏ م عند الرغبة فى تقييمها . 

ولشكل الحقل تأثير كبير على محصول الذرة السكرية ؛ ودرجة امتلاء الكيزان بها ؛ نظرأ لأن 
التلقَيح يحدث بشكل أفضل فى الحقول المربعة الشكل عما فى الحقول المستطيلة . ويزداد التأثير 
وضوحاً فى المساحات الصغيرة التى تأخذ فيبها الحقول المستطيلة شكل شريط ضيق من الأرض ‏ 
ولنفس السبب .. فإنه لا فائدة ترجى من زراعة الذرة السكرية على القنوات والبتون محملا على 
محاصيل الخضر الأخرى . 


التقاوى وإعدادها للزراعة 


تعكاثر الذرة السكرية بالبذور التى تزرع فى الحقل الدائم مباشرة . وتلزم لزراعة الفدان نحو 
كجم من البذور فى الزراعات المبكرة حينا يكون الإنبات رديئاً بسبب انخفاض درجة حرارة 
التربة » وه - 5 كجم فى الزراعات التالية فى الجو الداقء . وتزداد كمية التقاوى عن هذه الحدود 
إذا كان الصئف كبير ابوب بطبيعته . ويفضل استعمال البذور الكبيرة الحجم فى الزراعة ؛ لأنها 
تعطى محصولًا أسبق بكوراً . كا أنها تعطى محصولاً أكثر من حصول البذور الصغيرة من نفس 
الصدف . ويساعد تدر البذور حسب الحجم - قبل الزراعة - على سهولة زراعتها آلا » ويؤدى 
إلى تجانس النباتات فى موعد النضج . 


تعتبر بذور الذرة السكرية أكثر قابلية للإصابة بالعفن فى التربة عن الذرة الشامية . خخاصة عندمًا 
تكؤن الزراعة فى أرض باردة ورطبة ؛ لذا .. فإنه تفضل معاملتها بأحد المطهرات الفطرية » مثل : 
الثيرام لوقايتها من العفن ( #«دهلاه24»0 4 مره ١96.‏ ) . وترداد مشكلة عفن البذور سوعاً فى حالة 
زراعة الأصناف التى ترتفع بها نسبة السكر ؛ نظرا لأن بثورها تكون غالبا منكمشة وخفيفة 
الوزن . .وقد وجد كل من »ئها ك )#مدمظ )١9610/(‏ من دراستهما على ثلاثة أصناف من الذرة 
السكرية - وهى : جوبل #«الاد3 ( عادى فى نسبة السكر ) » وسويتى 5«0#06: وشوجرلوق 
0# معن( مرتفعان فى نسبة السكر ) - أن ترطيب البذور » أو نقعها فى الماء -- قبل الزراعة - 
أدى إلى تحسين نسبة إنباتها » وأحدث زيادة جوهرية فى الهو النباق للبادرات . ؟ وجد كل من 
»»ازه غك ##نعدة 415 )١‏ أن تغليف بنور الذرة السكرية بالمادة امحبة للرطوية - ذات الاسم 
التجارى 160 8 عاموالءعه14- أدى إلى زيادة معدل امتصاصها للماء » وزيادة سرعة التنفس فيها » 
وزيادة نسبة إنباتها - عن البذور غير المغلفة - عند مستويات شد رطونى تراوحت من ١,٠0١‏ إلى 


"5 


.4,ء ««هه. إلا أن تغليف البنور ببذه المادة كان له تأثير ضار على العمليات الفسيولوجية 
المؤدية إلى إنبات البنور حينا ارتفع مستوى الشد الرطوفى إلى ساارء »أواساهرا لصو 

ونظرا لضعف إنبات بنور الأصناف العالية الحلاوة من الذرة السكرية فى الزراعات المبكرة 
( ذات العائد العالى ) التى تكون التربة فيها باردة .. فقد اتهه التفكير تخو تحاولة استنباتها أولا : ثم 
زراعتها وهى محملة فى السرائل 80144188 . وقد وجد #«لهووآخرون ( ١4417‏ ) أن نقع البثور 
فى محلول من المادة التجارية 8© 5608م ( وهى جيلاتينية تصنع من الأكريليك » و تمتوى على 
عنصر البوتاسيوم » ويمكنها امتصاص كمية من الماء تعادل .٠ه‏ مثل وزنها ) لمدة 4؟ ساعة أدى إلى 
تحسين اسستنباتها فى الحرارة المنخفضة ( 4 ,4" , أو ؟,لا5 , أو 5٠٠‏ م ) . وقد ازداد الفرق بين هذه 
المعاملة ومعاملتى النقع فى الماء . والكنترول ( المقارنة ) كلما إزداد انخفاض درجة الخرارة التى 
استنبتت عليها البنور » ؟! أدت إطالة مدة المعاملة - عن 4؟ ساعة - إلى زيادة طول الجذير بدرجة 
لا تسمح بزراعة البنور بعد ذلك آلا » دون أن يتعرض الجذير للكسر . 


طريقة الزراعة 

تكون الزراعة على خطوط بعرض .08 .م سم (أن يكون التخطيط بمعدل 
٠١-5‏ خطوط فى القصبتين ) فى جور تبعد عن بعضها البعض بمسافة +٠‏ .5 سمء وعلى 
عمتى * - 4 سم ء مع زراعة بذرتين بكل جورة . تككون الزراعة فى الثلث العلوى من الميل الجتوق 
أو الشرق للخطوط , ويراعى ضغط التربة جيداً حول البنور بعد الزراعة » وتجرى زراعة الذرة 
السكرية - اليا - فى الدول التى يزرع فيها المحصول على نطاق واسع . 


مواعيد الزراعة 

يمكن زراعة الذرة السكرية من بداية شهر مارس إلى منتصف شهر يونية . ولا تجوز زراعة 
مساحة كبيرة من الحقل فى موعد واحد ؛ لآن ذلك يتطلب حصادها فى فترة زمنية قصيرة » وهو 
ما تترقب عليه مشاكل فى الحصاد والتسويق , خاصة إذا كان الحصاد فى جو حار . ويفضل تقسيم 
المساحات الكبيرة - المراد زراعتها - إلى مساحات أصغر تزرع فى مواعيد متتالية . ويفيد نظام 
الوحدات الحرارية «مادرة؛نةااس!! امعءلا( يراجع حسن ١9848‏ أ للتفاصيل الخاصة بهذا النظام ) 
فى تحديد مواعيد الزراعات المتتابعة . مع التنبوٌ بموعد الحصاد فى كل منها ء بناءَ على الاحتياجات 
الحرارية للصنف ء وسجلات معدلات درجات الحرارة اليومية فى منطقة الزراعة . 

وتبعأ هذا النظام .. فإن لكل صنف من الذرة السكرية احتياجات معينة من الساعات الحرارية 
هط #ميعل أعلى من درجة حرارة الأساس عن ندعمم»؛ موه( وهى الدر جة التى يتوقف عندها نمو 
المحصول وتقدر فى الذرة + 5٠١‏ م ) حتى يكمل النبات موه » ويصل إلى مرحلة النضج المناسبة 


ا 


للحصاد . وتحسب الوحدات الحرارية المتجمعة - يوميًا - على أساس الفرق بين درجة حرارة 
الأساس والمتوسط اليومى لدرجة الحرارة مع ضرب الناتج فى 54 . 

ويختلف عدد الساعات الحرارية اللازمة لإنبات المحصول وتموه ونضجه فى الصنف الواحد من 
موسم لآخرء يا يختلف العدد فى الموسم الواحد عند اختلاف موعد الزراعة . فمئلا . ٠‏ يتراوح 
العدد من 8587 -- 484144 ساعة حرارية فى الصنف جولون كروس.» ومن 741٠١‏ - 
4 ساعة حرارية فى الصنف أيونا . ويرجع ذلك إلى تأثر الهو النباق بعديد من العوامل الجوية 
الأخوى غير درجة الحرارة » مثل : الفترة الضوئية . وشدة الإضاءة . والأمطار » والأتماط الحرارية 
اليومية . وبالرغم من ذلك .. فإن مصنعى المحصول يتبعون هذا النظام بتجاح » حيث لا تزيد نسبة 
الخطأ فى التبوٌ بموعد الحصاد عن (٠‏ («العطالك ومدمسيمط2 لت ١4‏ ) . هذا .. ويكون الفرق بين 
مواعيد الزراعات المتتابعة كبيراً فى الزراعات المبكرة حيتا يكون الجو بارداً فى الربيع » وقد يصل إلى 
أسبوعين أو أكثر » بينا يقل الفرق كثيراً » ويصل إلى يومين أو ثلاثة أيام فى الزراعات المتأخرة حينا 
يكون الجو حارًا فى الصيف . 
عبليات الخدمة 

: الخف والترقيع‎ - ١ 

تجرى عمليتا الخف والترقيع عند الضرورة بحيث تكون المسافة بين النبات والآخر من 
500 سم . ولا تبرى عملية الترقيع عادة فى الزراعات الكبيرة التى تزرع وتحصد آليّا ؛ لأنها 
تؤدى إلى عدم التجانس فى نضج المحصول . 

2 الضارة : 

يجرى العزق للتخلص من الحشائش . وتغطية السماد , والترديم على النباتات حتى تصبح فى 
اق واد اكد امود ري الس مو 
تكون سطحية حتى لا تؤدى إلى تقطيع الجذور » ويتوقف العزق عادة حينا تصل ساق النبات إلى 
نصفي طوطا الطبيعى ‏ 


ويستخدم عديد من مبيدات الحشائش فى حقول الذرة السكرية » منها : لاسو موهها ( قبل 
الزراعة » أو قبل الانبات بمعدل 58ر١‏ كجم للفدان ) » والأترازين منتعم هر قبل الزراعة معدل 
دراب هراكجم للفدان )ء» والفيجادكس 402مهكلا ( قبل الاتبات بمعدل ١,5‏ كجم 
للفدان ) » والداينوسب #8معلظ ( قبل الإنبات بمعدل 6١,؟‏ - ه,غ كجم للفدان ) , والإبتام 
«هامة ( قبل أو عند الزراعة معدل ه,١‏ - ١‏ كجم للفدان ) . واللررو كس +ممصة( بعد الإنبات 
بمعدل .٠*ر ‏ هدلار. كجم للفدان )» والسيمازين #«نتدصنه ( قبل الإنبات بمعدل 
7-8 كجم للفدان ) وال؟. 4 - د ©#9بة (قيل أو بعد الإنبات بممدل 


لحن 


-.ه,. كجم للفدان ) , وهو يعد أكثر مبيدات الحشائش استعمالا فى حقول الذرة 
السكرية . وأنسب موعد للمعاملة به هو عند بداية بزوغ البادرات من تحت سطح التربة . 

و السرف: 

تعتبر الذرة السكرية من أكثر محاصيل الخضر استجابة للرى الجيد المنتظم . ويؤدى نقص الرطوبة 
الأرضية فى أية مرحلة من الهو إلى نقص المحصول . ولككن أحرج المراحل وأكثرها تأثرأ بتقص 
الرطوبة » هى فترة ظهور الحريرة وامتلاء الحبوب ؛ إذ يؤدى نقص الرطوبة أثناء ظهور الحريرة إلى 
سوء التلقيح » وعدم امتلاء قمة الكوز » بيها يؤدى نقص الرطوية - بعد ذلك - أثناء امتلاء 
الحبوب إلى نقص حجم الكوزء وكمية المحصول ونوعيته . ومن الأعراض المميزة لنقص الرطوبة 
الأرضية التفاف الأؤراق طوليًا » ولكن ذلك قد يحدث حتى مع توفر الرطوبة حيها تكون الحرارة 
شديدة الارتفاع : 


#دح الستمي* 


تستنفذ نباتات الفدان الواحد من الذرة السكرية نحو 7 كجم نيتروجيناً : و١٠‏ كجم 
فوسفوراً . و١ه‏ كجم بوتاسيوم . ولا يصل من هذه الكميات الممتصة إلى الكيزان سوى 
7 كجم نيتروجينا » و؛ كجم فوسفورا » 5.9 كجم بوتاسيوم » بها تصل الككميات الباقية إلى 
الفوات الخضرية . وبمكن التعرف على حاجة نباتات الذرة السكرية إلى التسميد بتحليل النبات » 
حيث يكون مستوى النقص والكفاية من العناصر الأولية ( البتروجين . والفوسفورء 
والبوتاسيوم ) فى العرق الوسطى - لاول ورقة بعد الكوز الأول - خلال مرحلة ظهور الشرابة على 
التحو التالى ( عن 4همزهكة ث ممعم 158٠١‏ ) : 


مستويات 
العنمر التقمص الكفاية 
النيتروجمين ( ن أم بالجزء فى المليون ) يل لين 
الفرسفور ( فراً, بالجزء فى المليون ) ل ل 
البوتاسيوم ( بو / ) إن 3 


تُسَمّد الذرة السكرية عادة بنحو 4٠‏ - 76 كجم تيتروجياً . و16 - 50 كجم فر,أىء 
و16 - ٠.‏ كجم بوبأ للفدان فى مختلف أنواع الأراضى ع حيث تزيد الكميات المستعملة فى 
الأراضى الفقبرة وفى الزراعات المبكرة ف. الربيع . يضاف ثلث كمية النيتروجين وكل الفوسفور 


؟,.م 


والبوتاسيوم عند الزراعة » وخيرى ذلك آليّا فى عملية واحدة » حيث يضاف السماد على مسافة 
نحو.١‏ - ١6‏ سم من خط الزراعة » وعلى عمق ١6‏ سم . وتضاف الكمية المتبقية من الآأزوت 
على دفعتين : تكون الأولى عندما يبلغ طول النبات حوالى ٠١‏ سم ء والثانية فى بداية مرحلة ظهور 
التررة المذكرة . وتهدر الإشارة إلى أن نقص التيترو جين - خلال هذه المرحلة - قد يؤدى إلى عدم 
امتلاء قمة الكوز بشكل جيد . 

وتعد الذرة السكرية من الخضر الحساسة لنقص الزنك : ويظهر ذلك على شكل خطوط طولية 
باهتة ( خضراء تميل إلى الاصفرار ) عند قاعدة الورقة مع اكتساب الأوراق الحديثة » والأوراق 
المغلفة للكيزان لوناً أبيض » ويتغير لون العقد ( شكل 117 -5). وتزيد احتياجات الذرة 
السكرية من الزنك عن المنضر الأخرى . 


ه - إزالة الخقلفات ومعلعنة : 


يدمو عدد قليل من الخلفات من البراعم التى توجد فى قاعدة النبات » وتتشابه الذرة السكرية فى 
هذا الشأن مع الذرة السكرية . ويزيد عدد الخلفات المتكونة عند توفر الرطوبة الأرضية » 
والأسمدة - خاصة الأسمدة الآزوتية - وعند نقص كثافة الزراعة » ونادراً ما تنتج هذه الخلفات 


شكل رل/ا١ ‏ ؟ ) : أعراض نقص الزنك فى الذرة السكرية ( عن كمسل ك تننظ ١984‏ ) . 


كيزاناً تصلح للتسويق . وقد كان الاعتقاد السائد هو أن إزالة هذه الخلفات تؤدى إلى التبكبر فى 
النضج » وزيادة المحصول . وحجم الكيزان , إلا أن ذلك لم بمكن إثباته تجريييًا ٠‏ بل إن بعض 
الدراسات التى أجريت على هذا الموضوح أثبتت أن لإزالة الخلفات تأثبراً سلبياً على ا لحصول دون أن 
تؤثر على التبكبر فى النضج أو حجم الكيزان المنتجة . ولم يكن لموعد إزالة الخلفات دور فى هنا 
الشأن . ويعتقد أن التأثير السلبى لازالة الخلفات على المحصول مرده إلى ما قد يحدثه من تكسير 
للساق . ورقاد للنباتات ( «العظ ق «موصسمه1 /51 ١9‏ ) . وقد وجد كل من «مافملو00 يل ماهم 
)١198:(‏ أن إزالة الأوراق السفل للنبات أدت إل تقليل عدد الخلفات المتكونة » علماً بأن هذه 
الأوراق لا يصل إلببا ضوء كاف لكى تقوم بعملية البناء الضوئ على الوجه الأكمل ؛ كا أنها تكون 
أقل نشاطاً من الأوراق الحديئة العلوية . 


الفسيولوجى 


الإزهار 

تعتبر الذرة السكرية من نباتات الهار القصبر بالنسبة للإزهار ء ويكون إزهارها أسرع عندما 
يتراوح طول النبار من ١4 - ١١‏ ساعة ء إلا أنه توجد اختلافات بين الأصناف فى هذا الشأن . 
وتزهر الزراعات الربيعية المبكرة قبل زيادة طول النهار صيفاً » بينا يتأخر إزهار الزراعات الصيفية 
المتأخرة إلى حين قصر البار فى بداية فصل الخريف . ويجب أن يؤخذ هذا الأمر فى الاعتبار عند 
استبراد الأصناف ( معهمزءام 195015 ) . 


صفات الجودة 

تتوقف درجة طراوة ونعومة #معم,وم»»» حبوب الذرة السكرية على سمك طبقة الغلاف الثمرى 
الخارجى ممف»م الذى يحيط بالبذرة ؛ حيث توجد علاقة عكسية بينهما ؛ فتزيد الحبة نعومة كلما 
رق الغلاف الثمرى الخارجى . هذا .. بينا يعمل الغلاف كعائق أمام مسببات الأمراض التى تحدث 
أعفاناً بالكيران أو الحبوب ء وتبطىء جفاف الحبة وفقدانها للرطوبة . ويعتير الغلاف الثمرى 
الخارجى نسيجاً أميّا » ويعد الغلاف السميك صفة ورائية كمية » ذات درجات متفاوتة من السيادة 
على صفة الغلاف الرقيق . وقد وجد كل من ا#دناه© 4 1,5 )١974(‏ - من دراستهما على 
5 صنفاً من الذرة السكرية - أن مك هذه الطبقة تراوح من .٠ه‏ - ١850‏ ميكروناً » وأن عدد 
طبقات خلاياه تتراوح من ه - 5١‏ طبقة » 5 وجذا ارتباطا عاليا ( ١,59 -٠‏ ) بين الصفتين . 


م١‎ 


الخصاد ,» والتداول * والتخزين 


النضج والخصاد 

تتراوح الفترة من الزراعة إلى الحصاد من ١١١ - ٠١.‏ يرما فى معظم الأصناف المبكرة . 
ويصعب على الشخص غير المجرب - عادة - تحديد مرحلة النضج المناسبة للحصاد دون إزالة 
الأوراق المغلفة للكوز وفحص الحبوب . والمتبع - عادة - تحديد مرحلة التضج المناسبة للحصاد 
دون إزالة الأوراق المغلفة للكوز وفحص الحبوب . والمتبع - عادة - هو فحص عدة كيزان بين 
آونة وأخرى . مع اقتراب اخقل من مزلة التضح البابيية للحضاذ . ومن أهم علامات وصول 
الكوز إلى مرحلة النضج المناسبة للحصاد .. بلوغه أقصى حجم له ( وهو ما يتوقف عل الصنف ) ع 
والتفاف الأوراق المغلفة حوله جيداً » وبدء جفاف الحريرة » واكهال تكوين الحبوب . وإذا 
ثقبت .. فإنه يخرج منها سائل لبنى المظهر ء بينا يكون السائل مائيًا رقيقا قبل هذه المرحلة » وتخرج 
من الحبوب مادة عجينيه رقبقة فى الأطوار التالية . ويلزم - بطبيعة الحال - الاكتفاء بعلامات 
النضح الخارجية - فقط - بعد أن يكتسب العمال القائمون بعملية الحصاد خبرة فى هذا الأمر . 


ويلاحظ أن التأخبر فى الحصاد عن طور النضح اللبتى عههاه ملالس كد يرل النشا إلى كر 
وصلابة قشرة الحبة . ثم تحول الحبة - سريعاً - إلى الطور /١‏ لعجينى الميكر ء ثم الطو ر العجينى «يسامك 
136و ل 


وتصل الكيزان إلى مرحلة النضج المناسبة للحصاد - عادة - بعد ١‏ -5 أسابيع من بروز ! النورات 
المذكرة عمناعووها فى الجر الداققء . وبعد 4-هم أسابيع فى الجر المائل إلى البرودة ء علما بأن بروز 
النورات المذكرة يكون عادة قبل خروج الخريرة دناه بنحو 4-7 أيام . وبمكن القول - عامة - 
إن كيزان الذرة السكرية تكون جاهزة للحصاد بعد نحو ١9 - ١:‏ يوما من ظهور الخريرة حسب 
درجة الحرارة السائدة » وقد سبقت الإشارة إلى تأثير درجة الحرارة على سرعة وصول الكوز إلى 
مرحلة النضج اللببى تحت موضوع تاثبر العوامل الجوية . وتكون الحبوب خلرةب ولكها اصترةم 
وغبر ممتلئة فى الطور قبل اللبنى ء بينا تكون نشوية وقليلة الحلاوة وصلبة - نسبيًا - فى الطور 
العجينى . ويكون الحصاد فى الطور اللبنى بالنسبة لكل من ن محصول الانتولاك: الطارج +« وعصوك 
التصنيع المعد للحفظ بالتجميد » وفى مرحلة نضح متقدمة قليلاً ( نباية الطور اللبتى ) » بالنسبة 
محصول التصنيع المعد للحفظ بالتعليب على صورة حبوب كاملة . وفى مرحلة نضج أكثر تقدما 
( بداية الطور العجينى ) بالنسبة محصول التصنيع المعد للحفظ على صورة كرم لياو وصمعى ‏ 
ويب أن يتم التصنيع فى جميع الحالات بعد الحصاد مباشرة . 


وتوجد وسائل أخرى كمية تستعمل فى تحديد مرحلة النضج المناسبة للحصاد - بدلا من الاعتاد 
على الفحص المظهرى المءتمد على الخبرة ووجهات النظر - ولكنها لا تتبع إلا فى المساحات الكبيرة 


لكا 


التى تحصد آلا لأجل التصنيع .. ومن هذه الطرق ما يلى : 

: تقدير نسبة الرطوبة فى الحبوب‎ - ١ 

يعاب على هذه الطريقة أنها تتأثر بالعوامل الجوية ؛ فقد تككون الرطوبة الخامبة للحصاد ١0/ز‏ » 
ولكنها تزيد إلى 7 - 94/ فى حال هطول مطر غزير قبل الحصاد بيومين 

؟ - صلابة الغلاف الثمرى الخارجى وسمكه . 

- نسبة المواد الكر بوهيدراتية العديدة النسكر غير الذائبة . 

- نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية » وهى تقدر فى السائل اللبنى باستعمال رفراكتومتر 
يدوى . 

ه - درجة طراوة الحبوب +ممعانععمو.. وهى تقدر بجهاز ال 5وءممدعدة. 

د - الكثافة النوعية 

وازيد من التفاصيل عن هذه الطرق .. يراجع ( ي#طمعر ع ممعاعلا 1510١‏ ) . 

يكون الحصاد إما يدويًا . أو آليّا » ويجرى الحصاد اليدوى 8-97 مرات على مدى ٠١-4‏ أيام 
للحقل الواحد , أما الحصاد الآلى .. فيجرى مرة واحدة لكل الحقل . يتبع الحصاد الآلى بالنسبة 
للحقرل المعدة للتصنيع : بيغا يتبع الحصاد اليدوى مع حقول الاستبلاك الطازج . م قد تمر الى 
حقول الاستهلاك الطازج لتقطيع أعواد الذرة فوق مستوى الكيزان مباشرة فى اليوم السابق 
للحصاد ؛ لتسهيل العثور عليها عند الحصاد . 

تفقد الدرة السكرية جزءاً كيرا من عتواها من السكر سريعاً بعد الحصاد » وتزداد سرعة 
الفقدان بارتفاع درجة الحرارة .. فيكون الفقدان فى حرارة 51٠١‏ م ثلاثة أمثال الفقدان فى حرارة 
الصفر المثوى ؛ ويرتفع الفقدان إلى ستة أمثال فى حرارة 5*0 مء ولل ؟١‏ يثْلاً فى حرارة 
0" م , و 8 مِثّلا فى حرارة .56 م . ولذا.. فإن الحصاد يجب أن يرى فى الفترات النتى 
تنخفض فبها درجة الحرارة في الصباح الباكر . ويبدأ بعض كبار مزارعى الذرة السكرية فى ولاية 
كاليفررنيا الأمريكية حصاد حقوهم فى الساعة الواحدة بعد منتصف الليل » ويستمر العمل إل 
ما قبل الظهر . و بذا تكون حرارة الكيزان عند الحصاد منخفضة بمقدار 0١14-5‏ م عما لو أجرى 
الحصاد أثناء النبار ( 55و وآخرون 19378 ) . هذا .. وبمكن لآلة الحصاد الواحدة حصاد نحو ٠١‏ 
أفدنة يوميا خلال فترة العمل العادية ( يم ساعات ) ؛ ولكن اقتناءها لا يعد اقتصاديًا إلا فى حالات 
المزارع التى تريد مساحتها عن ١9١‏ فداناً . 


التداول وفسيولوجيا بعد الحصاد 


يجب أن تجرى جميع عمليات التداول بسرعة كيرة بعد الحصاد ؛ مباشرة حتى لا تتدهور نوعية 


ةا 


المتتج ؛ فينقل امحصول بسرعة إلى بحطة التعبئة ؛ ويلى ذلك تبريده - أوليًا - بشكل جيد ء ثم فرزه 
وتدريجه » ثم تعبئته وتخزينه أو تسويقه . يجرى التبريد الأولى بطريقة الرش بالماء البارد 
عهنادهءه:0د8: ثم يتم الفرز لاستبعاد الكيزان غبر الممتلشة » والصغبرة الحجم ؛ والزائدة النضج » 
والمصابة بالديدان . وقد تجرى عملية الفرز قبل عملية التبريد الأولى إذا كان الجو معتدل الخرارة عند 
الحصاد . يعباً ا محصول بعد ذلك فى صناديق خشبية أو بلاستيكية » تبلغ سعة كل منها من 
١١-07‏ كجمء وتوضع الصناديق ف المخازن . أو فى الشاحنات لنقلها إلى الأسواق . ويستمر 
التبريد فى الشاحنات بقذف كميات كببرة من الثلج المجروش - إلى قطع صغيرة - على الطبقة العليا 
من العبوات . ويحدث التبريد عندما يتساقط الثلج ويذوب . حيث يتخلل الماء المتلج طبقات 
المحصول المعباً فى الصناديق . وبمكن إجراء عملية التبريد الأولى بطريقة التفريخ #مناممع»,م مسدلا 
ويلزم فى هذه الحالة رش المنتج بقليل من الماء قبل تعريضه للتفريغ . أما التدريج .. فإنه يكون تبعاً 
للرتب المعمول ببا . وبمكن الاطلاع على مواصفات الرتب الرسمية للذرة السكرية فى الولايات 
المتحدة فى )1١974(1148((‏ . 

يعتمد تحول السكر إلى نشا أهم التغبرات التى تطرأ على محصول الذرة السكرية بعد الحصاد . 
ولقد وجد كل من عنطاءخة فك معساءممة منذ عام ١91١9‏ ( عن ذلاءكظا ع «مومهمم7 /51 ١5‏ ) أن 
الفقدان فى السكر ( بتحوله إلى نشا ) يستمر فى كل درجات الخحرارة » إلى أن تفقد 51/ من 
السكريات الكلية » و١7/‏ من السكروز . وتلك هى حالة التوازن التى تصل إلبها المواد 
الكربوهيدراتية الخزنة فى الحبوب . ويؤدى رفع درجة الخرارة إلى إسراع الوصول إلى حالة التواز 
هذه . وإلى أن يصل الفقدان فى السكر إلى /0٠‏ .. فإن معدل الفقدان يتضاعف مع كل زيادة 
قدرها ٠١‏ درجات مئوية بين درجتى حرارة الصفر » و.** م ء وهو ما يتمشى مع قانون فانت 
هوف 8016 'مولا بالنسبة للتفاعلات الكيميائية . ويوضح جدول 17 - ١‏ ) التغبرات فى نسبة 
السكر بعد يوم واحد من الحصاد . مع التخزين فى درجات حرارة مختلفة . 


العخزين 

إن أفضل الظروف لتخزين الذرة السكرية هى حرارة الصفر المكوى » ورطوية نسبية من 
- 90/ . وتفضل إضافة الثلج المجروش على قمة صناديق التعبئة . يختفظ محصول الذرة بعالته 
بصورة جيدة تحت هذه الظروف لمدة 86-4 أيام إلا أنه يفقد جزءا من حلاوته . 


ولمزيد من التفاصيل عن هذا الموضوع - بوجه عام - يراجع ##طماعاة 4 «مواءلا (09170) . 


جدول (؟1١‏ - ”7 ) : الفقد فى السكر بعد 74 ساعة من تخزين كيزان الذرة السكرية : صنف سعولز إفرجرين 
ممدعوب :5 والامه9)0 فى درجات حرارة مخطفة . 


العم المكويية للكر التقص فل النسبة 
فرجة حرارة التخزين (0م) عند الحماد بعد 4؟ ماعة من التخزين المنوية للسكر 
صفر الله 1م ا 
7 عرة 4 1 
”7 يذ غ3 م6١‏ 
7 لايل ا لح 
4 بفكلك للك نا 


إنتاج البذور 


الزراعة والخدمة 


يلزم عزل -حقول الأصناف المفتوحة التلقيح اياده #ماسدةادم «عمه من الثرة السكرية عن 
بعضها البعض بمسافة كيلو متر واحد عل الأقل عند إنتاج البذور المعدمدة » تزيد إلى 8 8 عند 
إنتاج بنور الأساس ؛ وذلك لأن التلقيح خلطى بالحواء . تزرع حقول إنتاج البذور وتخدم مثلما 
تعامل حقول إنتاج امحصول التجارى , مع مراعاة ضروة التخلص نن النبايات اغمالقة للضنت :قبل 
ظهور الشرابة . ويم ذلك بالمرور فى الحقل مرتين أو ثلاث مرات , وإذا تأخر التعرف على النيات 
انالف للصدف إلى ما بعد ظهور نورته المذكرة .. فإنه يلزم - فى هذه الحالة - التخلص منه بعيداً 
عن الحقل ؛ حتى لا يستمر كمصدر لحبوب لقاح غبر مرغوب فبها . 


أما الأصناف الحجين - وهى الكارة الغالبة من أصناف الذرة السكرية الحديئة - فإنها تكون إما 
هجناً فردية تارطعم علوماة ( أى بين سلالتين من السلالات المرباة تربية داخلية فعبطط 
عسطة) » وإما هجناً ثلاثية كفةطرط عدم عابراما ( أى بين هجين فردى كام وسلالة مرباة تربية داخلية 
كأب ) ؛ وهى التى يشيع استعماها . تزرع الآباء المستعملة فى إنتاج الصدف الحجين فى خخطوط 
متوازية » بمعدل ثلاثة خخطوط من السلالة أو الهجين الفردى المستعمل كأم لكل خط من السلالة 
المستخدمة كأب . تزال التورات المذكرة من خطوط الأمهات ( إن لم تكن عقيمة الذكر عاهم 
ماه ) قبل أن تتفتح وتتار منها حبوب اللقاح » كا تزال أيضاً جميع الخلفات التى تظهر فى خطوط 
الأمهات ؛ لأنها تنتج نورات مذكرة بمكن - إن تركت - أن تشكل مشكلة كبيرة فى حقول إنتاج 


دكين 


البذرة الهجين ( مط 3 0060© 152411 ) , وينطلب التخلص من جميع التورات المذكرة من 
خطوط الأمهات - المرور فى الحقل نحو سبع مرات على مدي أسبوعين ( عم 1986 ). 


الحصاد 


تحصد حقول إنتاج البنور - آلا - بعد أن يصل محتوى الحبوب من المواد الكربوهيدراتية إلى 
أعلى مستوى له ٠‏ بمكن للبذور الأقل نضجاً أن تنبت إلا أنها تكون رديئة النوعية » وأكثر عرضة 
للإصابة بالأضرار الميكانيكية عند التداول . ويعتبر يعتير الحقل جاهزاً للحصاد حينا تتخفض نسبة الرطوبة 

فى البنور إلى 750 ؛ ويعرف ذلك باكتساب الحبوب مظهراً لامعا وبدء تصلبها . ولا تحدث زيادة 
حقيقية فى محتوى الحبوب من المواد الكربوهيدراتية بعد ذلك . رغم استمرار انخفاض نسبة الرطوبة 
فها عن 45,/ . وبمكن تأخبر الحصاد إلى حين انخفاض نسبة الرطوبة فى الحبوب إلى 58// » لتقليل 
الأضرار الميكانيكية عند الحصاد . هذا .. ويتطلب نضج حبوب الذرة السكرية مدة أطول مما تلزم 
لنضج الذرة الشامية » وربما يرجع ذلك إلى ارتفاع محتواها من السكر . 


استخلاص البذور والتجفيف 

تزال الأغلفة أمحيطة بكيزان الذرة ء ثم تترك جانباً حتى تمهف ؛ لأن الحبوب لا تفرط من الكيزان 
إلا بعد انخفاض نسبة الرطوبة بها إلى ؟١/‏ . ويمكن - عند الضرورة - إجراء عملية التجقيف 
صناعيًا بإمرار تيار من الهواء الذى تبلغ درجة حرارته 5097-8 م » إلى أن تنخفض نسبة الرطوية 
فى الحبوب إلى /4٠‏ . وبمكن بعد ذلك رفع درجة حرارة الهواء المستعمل فى التجفيف إلى 17" م 
حتى تصل تسبة الرطوبة فى الحبوب إلى 8 »,ثم ترفع حرارة الهواء المستعمل بعد ذلك إلى 1" م 
( تعهلاه؟ ل سمطاسداة؟ ١9264‏ ) . 


الأمراض التى /نتقل بواسطة البذور 


ينتقل كثبر من مسببات الأمراض ض ن طريق البذور ‏ وتلك هى التى تجب العناية التامة بمكافحتها 
فى حقول إنتاج البذور . وفيما يلل قائمة بهذه المسببات المرضية والأمراض التى تحدثها ( عن 0080© 


/ل54). 
المرض المسبب 

الجيرب ام لفمعكا بطع اماي لاستم مجعم 

الندوة المتاخرة اطبوقاط عنهط وال رهم وب عممعهاع امع 


لحان 


تبقع الأوراق الجترنى امود ادع «عطاامع 
اللفحة الجنربية أطولاط سعطادهك 
عرض دبلوديا عمللقعم رام عالقاء بامت عو ترط 


عرض فيوز ام لدعلا رام وب مساتسر 
اطولاط ومتاهممد رام اماد 


لفحة البادرات اطثاط همنافءمة 

عفن الجذع ينا 

القمة امجنونة مه وعدت 

التفحم الكاذب ادص عماد 

التفسم السائب اناموعوممن1 

الذبول البكتبرى الثم لدابعاعوه 

مر ض ستيوارت عنوعوال واتروسعاه 

برس تبقع أوراق الذرة ومملك ادجو 1مها نمام 
فبرس تبرقش الذرة كساء عتمعمم عتندقم 

رس تبرقش قصب السكر قتصاد عتمومم مقف «عوسده 
فبرس مخطيط التمح كس عتمدود لماه تمعد 
فبرس تقزم الثرة تمسو ممت 


الآفات ومكافحتها 


الأمراض 


#«بابمطجف وبإمطهةاطعو 0 

وباطحرم بيعم ععاءط مبدامطمتاطءم) 
.مامد هلواط 

ألم عقع عأتطف ,اما تمع بأطوثام 
اموي 1) أمجباعاتزبار وإأعرعططزن 
كاله 7اما/وطناى رهد .1.ت بزع ونه م[فلاصومر 
0 لكتتهجراساعطيد .تكلم 
0771/1©3710771 7ع ادها 011 كلاع ) 
نهنع كلأ وبوه :812 

وبمررده عو مربمطاطمه 502 

وادء رالا وعلنه7راعم/زددولا 


( ممم .لا ) كتلرهم موعانيولا 


ذا رم معاد سرع 


تصاب الذرة السكرية بمعظم الأمراض التى تصيب الذرة الشامية » والتى من أخمها ما يل . 


١‏ - التفحم اناس9: 


يسبب الفطر انز 0وهاةاونا (- 2006 .0ا) مر ض التفحم . تظهر تاليل التفحم فى أى جزء من النبات 
توجد به أنسجة مبرسيتمية تكون عرضة للإصابة , يدفع الفطر النسيج المصاب من النبات إلى زيادة 
كبيرة فى الانقسام الخلوى وحجم الخلايا ؛ ما يؤدى فى النهاية إلى تكوين تاليل باهتة تكون عحاطة 
بغشاء رمادى رقيق , توجد بداخله كتل هائلة من جرائيم الفطر السوداء اللون . وتعتير الكيزان 
والشرابة ( النورة المذكرة ) أكهر أجزاء النبات تعرضاً للإصابة . تحمل جرائم الفطر على البنور , 
وتنتشر فى التربة ؛ حيث تأقى منها الإصابات الجديدة غالبا . ويكافح المرض باتباع دورة زراعية 


لا 


مناسبة » وزراعة الأصناف المقاومة » مع جمع الكيزان المصابة قبل خروج الجرائيم منها وحرقها . 
١‏ - لقحة هلمنثر سبوريم اطوال8 امعط سبصمجكسامتمءك! : 


يسبب القط ران #العاءمبة ا#اباذتومكه:1/1ل116 و كتهلزه.14 مر ض لفحة هلمنثو سبوريم فى الذرة 
السكرية . تظهر أعراض الإصابة فى صورة مناطق كييرة » عدسية الشكل » مائية المظهر » يتراوح 
طوها من 7,8 - 5,/ سم » ويتراوح عرضها من ملليمترات قليلة إلى 5,؟ سم . تكون هذه البقع 
صفراء ف البداية » ثم تأخذ لوتا بنيّا » وتكون مغطاة غالياً بالأجسام الثمرية السوداء التى يكونها 
الفطر . تموت الورقة فى حالات الاصابة الشديدة » ويعيش الفطر فى بقايا النباتات المصابة فى التربة » 
حيث تبدأ منها الإصابات الجديدة . ويكافح المرض باتباع دورة زراعية ثلاثية » وزراعة الأصناف 
المقاومة , مع الرش بالمبيدات الفطرية المناسبة » مثل : المانيب » والزبيب فى الإصابات الشديدة . 

م - أعفان الساق قام2 للع)8 : 

تحدث الفطريات مومه اسمامه «سابسرط ,»«موزالامه «سامدعيت أعفاناً بساق الذرة السكرية » 
وتظهر أعراض الاصابة يفطر بيثم عندما يسقط النبات فجأة » ويكون ذلك عادة نتيجة لاصابة 
سلامية واحدة من ساق النبات بالفرب من سطح الترية . تكون المنطقة المصابة بلون بنى قاتم » 
ومائية المظهر » وطرية » ومهترئة » وبمكن للفطر أن يصيب التبات - فى أية مرحلة من نموه - قبل 
خخروج الحريرة » وتنتشر الإصابة عند سوء الصرف » أو كثرة الرطوبة الأرضية » ويكافح المرض 
بتجنب هذه الظروف . ' 

أما أعراض الإصابة بفطر الفيوزاربم .. فتظهر فى المراحل المتأخرة من الهو النباق . وتكون 
الإصابة - فى الجزء السفلى من ساق النبات -- حيث تكون أنسجة النبات طرية ومهترئة » ولا يظل 
سليماً داخل الساق سوى الحزم الوعائية » ولكنها لا تتحمل ثقل النبات ؛ هما يؤدى إلى سقوطه . 
ويكون النسيج المصاب رمادى اللون غالبا » وورديًا إلى أحمر اللون أحياناً . يعيش الفطر فى التربة ع 
وتحدث الإصابة مبكزة , ولكن لا يُحدث الفطر أضراره الملحوظة إلا فى مرحلة متأخرة من القواء 
ويكافح المرض بزراعة الأصناف المقاومة . 

4 عفن الكوز الفيوزارى 859,800 : 

يحدث الفطر ##مه//زم«ه © مرض عفن الكوز فى الذرة السكرية . وربما لا تلاحظ أعراض 
الإصابة إلا بعد الحصاد وإزالة الأغلفة من حول الكوز . يظهر - حيئدذ - عفن أبيض إلى وردى 
اللون بالحبوب المصابة التى قد تكون متنائرة فى الكوز » وتبدو الحبوب المصابة دقيقية المظهر عند 
جفافها . يبدو أن الإصابة تحدث بعد التلقيح » وتكون مرتبطة - غالبا - بالأضرار التى تمدثها 
الديدان فى الكيزان » ويكافح المرض بزراعة الأصناف المقاومة . 


فض 


ه - الصداً ممع 

يسبب الفطر 1عمهد ه#نععياط مر ض الصدأ فى الذرة السكرية » وتظهر بغرات الصداً عل أى جرء 
من النبات فوق سطح التربة ؛ ويكثر ظهورها على الأوراق من سطحبها . تكون البثرات بنية اللون 
فى البداية ر شكل ١+‏ - 7 , يوجد فى آخحر الكتاب ) ء ثم يتغير لونها إلى الأسود عندما يكون 
الفطر الجرائم التيليتية . يناسب الإصابة الجو البارد والرطب » وتنتشر جرائم الفطر بواسطة التيارات 
الحوائية » ويكافح المرض بزراعة الأصناف المقاومة . 

< - العفن الطرى البكتيرى 506 )501 لوتمعامو9 * 

تسبب البكتبريا .ممه #[#نهم8 مرض العفن. الطرى فى ١١‏ _ السكرية . وتظهر الأعراض - ى 
البداية - فى شكل لفحة بالأوراق الصغبرة » مع تكون عفن كريه الرائحة داخخل الأوراق انخيطة 
بالقمة النامية للساق . وهو ما يؤدى إلى موتبا . تكثر الإصابة فى الحقول التى تروى بالرش + 
ويكافح المرض بزراعة الآصناف المقاومة » وتجنب الرى بالرش ( ععاد© واخرون 192485 ) . 

+ - الذيول البكتبرى الأه ادنمعاء89 : 

تسبب البكتبريا #«0«مزة ه«نهد:# مرض الذبول البكتبرى فى الذرة السكرية . وتظهر الأعراض 
على شكل تقزم .» مع تكون خطوط طولية باهتة اللون فى الأوراق ء ويشاهد النسيج الوعان وقد 
امتلاً بدموات بكتبرية » لونبا أصفر براق ؛ تبرز على هيكة سائل لزج لدى قطع ساق النبات المصاب 
الذى بموت - غالبا - قبل النضج » وتنتقل الإصابة إلى البذور إذا لم يمت النبات قبل النضج » 
ويكافح المرض بزراعة الأصناف المقاومة . 

له - الفبروسات : 

تصاب الذرة السكرية بعدة فبروسات . من أهمها : فبرس تبرقش الذرة وسمالا #تسحمال! +ملماق 
الذى يتتقل بواسطة البذنور » وفرس تقزم الذرة الخشن دسالا عمط ههسمم عمطهةة الذى ينتقل 
بواسطة أحد أنواع نطاطات الأوراق » وفيرس تخطيط الذرة كدهة؟ عاممماة ممنمهة الذى ينتقل كذلك 
بواسطة بعض أنواع نطاطات الأوراق . وتكافح هذه الأمراض الفبرسية بأخذ الاحتياجات اللازمة 
فيما يتعلق بطريقة حدوث الاصابة ( «مذه 1١941١‏ ). 


الحشرات 


تصاب .الذرة السكرية بعدد كيير من الحشرات , والتى من أهمها : دودة القصب الكبيرة » 
ودودة القصب الصغبرة ( الدوارة ) ء وحفار ساق الذرة الأوروبى » ومن أوراق الذرة » وبق 
القصب الدقيقى » ودودة ورق القطن , والدودة الخضراء » والدودة القارضة . 


نض 


ةا-؟: الذدرة الفيشار 


تعرف النرة الفيشار فى الإنجليزية باسم 08# «هاء وتسمى - علييًا مامعطه .جو كرود ممه 
.مه . لا تختلف الذرة الفيشار عن الذرة السكرية ( أو الذرة الشامية ) سوى فى سخاصية التفتق 
بقوة #ضوجمم : والتى تحدث للحبوب لدى تعربضها لحرارة عالية » وهى صفة ورائية معقدة 
( #سمسحط 1970 ) . تنكون حبة النرة الفيشار من جزء داخلى صغبر رطب » وجزء تخارجى 
صلب للغاية » ويحدث التفتى القوى تحت ضغط بخار الماء الذى يتولد داخل الحبة عند تسخيها ؛ 
نتيجة لتبخر الماء الموجود بجزئها الداخلى , -حيث ينهار فيها الغلاف الخار جى تحت ضغط يخار الماء 
المتزايد » ويتمدد الاندرسيرم الداخل على صورة هشة بيضاء اللون . 

تحصد النرة الفيشار - عندما تنخفض تسبة الرطوبة فى الحبوب إلى //7١-١٠©‏ , ثم تجفنف بعد 
الحصاد - بصورة طبيعية - على آلا يزيد الانخفاض فى نسبة الرطوبة بالحبوب عن /١‏ يوميًا ‏ 
وألا تزيد حرارة التجفيف عن 61" م » ويستمر التجفيف إلى أن تصل نسبة الرطوبة فى الحبوب إلى 
5 , حيث بمكن حينئذ فرطها بسهولة من الكيزان » كا تتفتق الحبوب بصورة جيدة : وهى 
تحتوى على هذه النسبة من الرطوبة . أما عند حصاد الثرة الفيشار ء لأجل محصول البذور 
( التقاوى ) .. فإنه يمكن إجراء الحصاد حينا تصل نسبة الرطوبة فى الحبوب إلى 7/4٠‏ ا فى الذرة 
السكرية ( فععلامم ك وومطاحدة؟ 19066 ) . 


لتنا 


الفصل الثامن عشر 


العائلة الدرجسية 
م ١‏ : تعريف بالعائلة الترجسية 


ينتمى إلى العائلة ال جسية عد دفةا مهمه (ر أو لانسنه؟ وللاجصدمرة ) عدد كيير من محاصيل الخضر 
الثانوية » ومحصولا خضر رئيسيّان . هما : البصل والثوم اللذان خصص لما كتاب مستقل من هذه 
السلسلة ( حسن 1988 د ) . وتتبع جميع الخضر الترجسية الجنس 4/8100 اذى كان تابعاً للعائلة 
الزنبقية #ومهناناء إلا أنه تقل إلى العائلة النر جسية ؛ لأن أزهاره تتميز بأنبا حمل فى نورات خيمية 
مُغلفة بقنابات «اء«اهن لمامدم على قمة شمراخ زهرى . وهو بذلك يختلف عن بقية أجباس العائلة 
الزنبقية . ويفضل بعضي الباحتين فصل هذا الجنس عن العائلتين الزنبقية والنرجسية » ووضعه ق 
عائلة أخرى أطلقوا علبها اسم +«مهةااله . وتبعاً لتقسيمهم .. فإن هذه العائلة تضم نمو 7٠‏ جنسا و 
.> نوع وتعتبر وسطية بين العائلتين الأأخريين #«التصصظ 9105ا) . 

تتميز نباتات العائلة الترجسية بأن أزهارها علوية خنثى منتظمة » والغلاف الزهرى بتلى من ست 
بتلات فى محيطين . بكل منهما ثلاث بتلات . وهى ‏ أى البتلات ‏ تلتحم عادة . يتكون الطلع 
من ست.أسدية فى محيطين » بكل منهما ثلاث أسدية فوق بتلية . المتاع سفلى . ويتكون من ثلاث 
كرابل ملتحمة . والوضع المشيمى محورى » ويوجد قلم واحد يتفرع إلى ثلاثة مياسم . أو ميسم 
واحد له ثلاثة فصوص , أو ميسم كروى . الثمرة علبة » أو عنبة ( العرومى ووصفى 19410  )‏ 


م1 د؟”: الكرات ابو شوشة 
تعريف بالمحصول وأهميته 
يعرف الككرات أبو شوشة فى الإنجليزية بأسم 1661 » و يسمى بعلم تمه وو امد لا 


( كان يعرف سابقاً بالاسم العلمى ممم .4) . يعتقد أن موطن المحصول فى منطقة حوض 
البحر الابيض المتوسط . وقد عرفه الإغريق والرومان . يزرع النبات لاجل أوراقه ( الاتصال 


ونم 


والأعناق التى تلتف حول بعضها وتكون ساقاً كاذبة ) . ويحتوى كل ٠‏ مجم من الجزء المستعمل 
فى الغذاء على المكونات الغذائية التالية : 4رههم مجم رطوبة» *ه سلرًا حراريًا » وكر؟ مجم 
بروتيناً ٠‏ و*رء مجم دهوناً » و5ر١١‏ محم مواد كربوهيدراتية. وكرءم رمات م 
كالسيوم » و.ه مجم فوسفوراً . وار١‏ مجم حدياً . وه مجم صوديوم » و7410 محم بوتاسيرم » 
و40 وحدة دولية من فيتامين أ وااره مجم ثيامين » واءر. مجم رييوفلافين » ودرء بجم 
نياسين , و17 نحم حامض الأسكوربيك ( 500801 1571883508 ) . ويتضح من ذلك أن الكرات 
أبو شوشة من الخضر المتوسطة فى محتواها من المواد الكربوهيدراتيه » والكالسيوم » والفسفور » 
والحديد » والثيامين » والنياسين » وحامض الأسكور بيك 


الوصف الباق 
الكرات أبو شوشة نبات عشبى ذو حولين ء إِلَّا أنه قد يكون حوليًا أحياناً . 


الجذدور 


جذور الكرات أبو شوشة ليفية عرضية مثل البصل . يتكون المجموع الجذرى من 80 ٠٠١‏ 
لى .> 00 01 3 0 أو 9 3 
جذر رئيسبى تنشأ على الساق القرصية ١‏ ونا عند كبير منها ‏ أفقيا ‏ تحت سطح التربه لمسافة 
معكداء ه سم من قاعدة النبات » ثم يتوقف موها , أو تنمو لأسفل . وتدمو بقية الجلور رأسيًا » 
وتتعمق لمسافة ه4 ل 50” سم . ونادراً ما تتفرح جذور الكرات أبو شوشة » وإذا حدث ذلك .. 
فإن عو الأفرع لا :يزيد عن ٠5‏ سمء ولا تتفرع بدورها . ويعد المجموع الجذرى للكرات أبو 
شوشة أكثر انتشاراً من البصل . 


الساق والأوراق 

تكون ساق الكرات أبو شوشة قرصية الشكل صغبرة الحجم , وتوجد فى قاعدة يصلة صغيرة 
غبر محددة . تعلو هذه البصلة مباشرة ساق كاذبة طويلة ‏ نسبيًا ‏ تتكون من أعناق الأوراق 
الملتفة حول بعضها البعض . أما أنصال الأوراق .. فهى طويلة وزورقية الشكل ( شكل 
)ل 


الأزهار والثار والبذور 
يتميز ساق النبات فى موسم الفو الثاق معطيًا شمراخاً زهريًا واحدًا » يصل ارتفاعه إلى 
١5١‏ سم أو أكثر » ويتبى بنورة واحدة » تكون محاطة بغلاف شفاف . وتحتوى على 


كم 


شكل )١  ١8(‏ : نبات الكرات ؛ أبو شوشة » من صنف لرغينا #متهدمة 

بضعة آلاف من الأزهار الوردية اللون . التلقيح خلطى بالحشرات , ويعتير النحل أهم الحشرات 
الملقحة ‏ 

الثمرة علبة » والبذور سوداء صغيرة تشبه بذور البصل » إلا أنها أصغر ححماً وأكثر تجاعيد مما 
فى البصل . 

الأصئاف 

توجد أصناف كثرة من الكرات أبو شوشة » من أشهزهاء مايل : 

: لارج أمير كان فلاج عماظ ممعتعسم عيمس‎ ١ 
. سم. وقطرها © سم ء مبكر‎ 55 ٠١ الأوراق عريضة . يبلغ طول الساق الكاذبة‎ 

١‏ لوخ بارس مهم يمما: 
يعرف هذا الصنف فى مصر باسم الفرنساؤى » وتنتشر زراعته محليًا . الأوراق طويلة وقائمة » 
والساق الكاذبة طويلة . 

ب مصيليور غ طيمدطافوونة3: 5 
يعرف هذا الصئف ىق مصر باسم الانجليزى » وتنتشر زراعته محليا » الأوراق مدلاة » والساق 
الكاذبة قصبرة نسبيًا . 


عدا 


وتوجد أصناف أخرى حديثة . مثل : كولوثًا عمدمامعء وقيرينا عماسلك وكارينا «ماممع 
ولونينا ««نههما( شكل ١ ١6‏ )2 وأوتينا هماه( شكل 53214 ). 


شكل 1١8‏ 7) : صصف الكرات أبو شوشة أوتينا ه0150 , وقد أجريت له عملية الابيض بتكويم التربة 
حول أعناق الأوراق . 
الاحتياجات: البيئية 

تجود زراعة الكرات أبو شوشة فى الأراضى الطميية الثقيلة الجيدة الصرف » ولا ينصح بزراعته فى 


الأراضى الرملية » ويناسبة الجو الرطب المائل إلى البرودة . 


طرق التكاثر والزراعة ومواعيد الزراعة 
يتكاثر الكرات أبو شوشة بالبذور التى تزرع إما فى المشتل ثم تنقل الشتلات إلى الحقل » وإم. 


لضن 


تزرع فى الحقل الدائم مباشرة . يلزم فى حالة الزراعة بطريقة الشعل نحو * كجم من البذور التى 
تررع فى مساحة قبراطين ( 58٠‏ م') لإنتاج شتلات تكفى لزراعة فئان . وتكون الزراعة ق 
المشت فى سطور تبعد عن بعضها البعض بمسافة 8؟ سم داخل أحواض مساحتها ؟لا؟ م . أما 
الشتل .. فيكون على جانبى خطوط بعرض 7.0 سم ( أى يكون التخطيط بمعدل ١١‏ خطأ فى 
القصبتين ) , وعلى مسافة ٠١‏ سم بين النبات والآخر . 

تكون زراعة البذور فى المشتل فى شهرى : مايو ويوئيو» والشتل فى شهرى : أغسطس 
وسيتمير . 


عمليات الخدمة 


أهم عمليات الخدمة ما يلى : 

. ل ترقيع الجور الغائبة مع رية المحاياة‎ ١ 

؟ ل العزق ومكافحة الحشائش : 

يجري العزق ‏ سطحيًا ‏ للتخلص من الحشائش ء لآ بمكن مكافحة الأعشاب الضارة 
بالمبيدات التى تستعمل مع البصل . مثل : الداكثال امشلوطاء والبريفار عم,2, والراننو كس 
دملوميه , والإبعام سهامك والترفلان هماقم" , 

" ل الرى المنتظم لتوفير الرطوبة الأرضية للنبانات خلال جميع مراحل تموها . 

اك العامة + 

يسمد الكرات أبو شوشة بنحو ٠١‏ م" من السماد العضوى للفدان » تضاف أثناء تجهيز الحقل » 
مع ٠٠١‏ كجم سلفات لشادر و 3 كجم سوبر فوسفات الكالسيوم .او كجم سلفات 
: تكون أولاعما بعد الشتل بنحو در١‏ شهرا . والثانية بعد شهر من 


من الصعب إجراء عملية التبييض للكرات أبو شوشة فى مصر ؛ لأنه يزرع على جانبى الخطوط ؛ 
فلإ بمكن التردبم على النباتات . وبمكن ‏ فى حالة الزراعة على ريشه واحدة ‏ إجراء عملية التبييض 


5 


بتجميع التربه حول أعناق الأوراق أثناء عملية العزق » مع أخذ الاحتياطات الكافية حتى لا تغطى 


النباتات الصغبرة كلية ؛ مما يؤدى إلى موتها . تؤدى عملية التبييض إلى إنتاج سيقان كاذبة بيضاء 
اللون , 


الحلدان 


الحصاد , والتداول ؛ والتخزين 


يكون الحصاد عادة بعد نحو 4 ه أشهر من الشتل . وقد تبداً النباتات فى تكوين شماريخ 
زهرية إذا تأر حصادها . يستمر التقليع لمدة شهرين » ويجرى بالاستعانة بوتد مدبب أو منقرة 
صغبرة ؛ ويبلغ محصول الفدان نحو ٠١‏ أطنان ف المتوسط . تغسل النباتات بعد حصادها . ثم تعد 
للتسويق أو للتخزين . وأفضل الظروف لتخزين الكرات أبو شوشة » هى : حرارة الصفر المثرى ع 
ورطوبة نسبية من .9 255 . وبمكن تخزين المحصول بحالة جيدة ‏ تحت هذه الظروف لمدة 
ثلاثة أشهر . ويؤدى ترام غاز ثانى أكسيد الكريون فى المخازن ‏ حتى يصل تركيزه فى هواء المخزن 
إلى 7215 إلى تقليل الأعفان » وإبطاء اصغرار الأوراق #سطولمدة » #اساردةل ) . 


إنتاج البذور 
الزراعة . والخدمة 


يجب ترفير مسافة عزل لا تقل عن 700 م بين حقول الأصناف المختلفة من الكرات أبو شوشة 
عند إنتاج البنور المعنمدة » تزيد إلى كيلو عند إنتاج بذور الأساس ؛ لآن التلقيح خلطى بالحشرات 
وتنتج البنور بإحدى طريقتين م بل : 

: ا طريقة البثور للبذرر فوضعم لمعم‎ ١ 

تتبع هذه الطريقة فى إنتاج البذور المعتمدة . تُشتل النباتات فى أغسطس وسبتمير ‏ 6 فى الإنتاج 
التجارى للمحصول - وتوالى بالخدمة كالعادة » مع التخلص هن النباتات المخالفة للصنف » ثم تخف 
النبانات عندما يكتمل نموها . وتسوق . و يفضل إجراء عمليتى الخف والتخلص من النباتات المخالفة 
للصف فى وقت واحد توفيراً للنفقات . وقد تكون زراعة الحقل بالبذرة مباشرة فى شهرى مايو 
ويونيو . تزهر النباتات فى مارس وأبريل من العام التالى » وتنضج بذورها فى يونيو ويوليو . 

: طريقة الجذور للبذور #صطاءم وععو ها -اممم‎ ٠١ 

تتبع هذه الطريقة فى إنتاج بذور الأساس . تزرع البذور فى الحقل الدائم مباشرة » ثم تخف 
النباتات على مسافة ٠١‏ سم من بعضها البعض . وقد يزرع الحقل بطريقة الشتل . تقلع النباتات بعد 
نحو ١‏ ل 5 أشهر من الزراعة ‏ وهى بسمك القلم الرصاص ثم تفحص ؛ لاتخلص من 
النباتات المخالفة للصنف . وتعاد زراعتها على عمق ٠١‏ سم : وعلى مسافة ١8‏ سم من بعضها 
البعض على خطوط يبلغ عرضها ٠0‏ سم ( أى يكون التخطيط بمعدل ١١‏ خط فى القصبتين ) . 
ويراعى إجراء عملية التخلص من النباتات الخالفة للصدف مرة ثانية عند بداية الإزهاز الذى يكون 
خلال شهرى مارس وأبريل ا فى الطريفة الأولى . 


رون 


الخصاد 

تقلع الشمارخ الزهرية التى نضجت بذورهاء وتترك فى مكان ظليل لحين جفافها . يتطلب 
تجفيف الرؤوس الزهرية وقتأ أطول مما فى البصل . وقد يتطلب الأمر تجفيفها صناعيًا فى الجو البارد . 
وتستخلص البذور بعد ذلك يدويًا أو ليا » وييلغ محصول الفدان نحو ١٠.‏ كجم من البذور . 

الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور 

تنتقل بعض مسببات الأمراض عن طريق البنور . وتلك هى التى يهب إعطاء عناية خاصة 
بمكافحتها فى حقول إنتاج البثور . وهى 5 يل : 


المرض اليب 
اللطعة الأر جوانية طعاماظ عامط أط7وط وأعوم ةلاق 
الذبول الطرى ‏ عفن الرقبة )80 ناعميم قلا واعور اوها 
البياض ال غبى بلعل انض رمعم ام نطاومل مرموعم مع رمم 
الصداً نسم لاله عاام بلط 
العفن الأبيض لان ورب موسزجع «سبنتام 50/6 


4" : الكرات المصرى 


تعريف بالغخصول وأهميته 

يعرف الكرات المصرى فى «الانجليزية باسم ها مسناميوع ٠‏ ريسمى ‏ علمًا ا اله 
سا #الاكمعوواعص:7ه ( و كان يعرف سابقا بالاسم العلمى :670 .4) . لا يعرف موطن الكرات المصرى 
على وجه التحديد . وإن كان يزرع فى مصر منذ عهد قدماء المصريين ٠‏ 5 يزرع فى شتى أرجاء 
الوطن العربى . وتستعمل منه أنصال الأوراق . وقد بلغ إجمالى المساحة المزروعة منه فى مصر عام 
لامة١‏ حوالى 75.1٠7‏ فدانا ء وكان متوسط محصول الفدان نحو لاءر4١‏ طناء وقد توزعت 
المساحة المزروعة بالتساوى تقريباً بين العروات : الصيفية » والخريفية » والشتوية . 


الوصف النباق والأصناف 


ة . والساق قرصية صغبرة توجد تحت 


نبات الكرات المصرى عشبى معمر . الجلو, عرضية 
سطح التربة . ولا يكون النبات بصلة محددة . والأوراق شريطية ضيقة » يبلغ عرضها نحو 


م 


هر١‏ سم . ينمو من الساق القرصية ‏ شمراخ زهرى طويل عند الإزهار » يتهى بنورة تشبه 
نورة البصل . الأزهار خضراء أو بنفسجية اللون . والتلقيح خلطى بالحشرات . البنور سوداء اللو 
مجعدة » وأصغر من بذور الكرات أبو شوشة . لا يوجد منه سوى الصئف الى . 


الاحتياجات البيئية 


يدمو الكرات المصرى فى جميع أنواع الأراضى . ولكن تفضل زراعته فى الأراضى الطميية الثقيلة 
الجيدة الصرف . يناسب نمو النبات جو معتدل بميل الى البرودة . ولكنه يتحمل الحرارة المرتقعة إلى 
عد ما 


العكائر . والزراعة , وعمليات الخدمة 


يعكائر الكرات المصرى بالبنور التى تزرع فى الحقل الداتم مباشرة , ويلزم نحو 
٠‏ -ه؟ كجم من البذور لزراعة فدان . تكون الزراعة ثثرأ غالبا » أو فى سطور تبعد عن 
بعضها البعض بمسافة ١6‏ سم داخل أحواض مساحتها «كا” ام 


تزرع البذور على مدار العام تقريبا ‏ باستثناء الأشهر الشديدة الحرارة » والشديدة البرودة » 
وتمتد العروة السائدة من أغسطس إلى نوفمير . ومن أواخر يناير إلى أبريل . 


توالى النباتات بعمليات الخدمة التى من أهمها : مكافحة الحشائش بإزالتها يدويًا أو بالشقارف » 
والرى المنتظم ؛ حيث يهب أن تتوفر الرطوبة الأرضية بصفة دائمة » والعسميد . تستعمل الأسمدة 
بمعدل ٠.‏ م* سمادًا عضويًا للفدان » تضاف أثناء إعداد الحقل للزراعة . و.٠5‏ كجم سلفات 
نشادر . و١٠٠٠‏ كجم سوبر فوسفات الكالسيوم » و.٠ه‏ كجم سلفات البوتاسيوم للفدان تضاف 
بعد الزراعة بشهر . ثم تضاف .ه كجم أخرى من سلفات التشادر للفدان بعد كل حشة . 


الحصاد 


تؤخد الحشة الأولى بعد نحو هر؛ ‏ ؟ شهر من الزراعة , ثم يكرر الحش كل  *‏ © أسابيع 
بعد ذلك » حسب درجة الحرارة السائدة . وتؤخذ عادة نحو ١4‏ حشةء» حيث تمكث النباتات فى 
الأرض حوالى سنة ونصف ء وتستعيد الأوراق المقروطة نموها بعد الحش الذى يكون من أعل سطح 
التربة بنحو ١‏ سم . يتراوح محصول الفدان من 4 ١4‏ طنا فى .كل حشة ه ويقل الحصول كلما 
تقدمت المررعة فى العمر . 


ليس 


إنتاج البذور 


تزرع حقول إنتاج البذور فى فبراير ومارس » ونترك دون حصاد حتى تزهر فى يونيو » وتنضج 
البذور فى سبتمبر وأكتوبر . وقد تؤخذ عدة حشات » ثم يوقف الحش فى شهر يناير من العام التالى ؛ 
حيث تزهر النباتات فى مارس وأبريل » وتنضج البذور فى يونيو . يبلغ محصول البذور حوال 


. كجم للفدان‎ ٠ 
بصل ويلز‎ : 4 - 6 


تعريف بالغصول وأشميته 


يعرف بصل ويلز ( أن النييوكا ) فى الا نجليزية بالأسماء مملوة همهلا ر عاسطعالء رو عمدودة 
ممند0 ومتطعمسظ ويسمى ‏ ف قات 1 اناكوأسامال مزلا . يعتقد أن موطن المحصول ىق 
سيبيريا ياء وهو يزرع لأجل أوراقه الت تحنوى كل ٠٠١‏ جم منها على المكونات الغذائية التالية : 
هر.4ة جم رطوية » و54 سعرًا حراريًا » و ذر١‏ جم بروتيناء و 4رء جم دهوناء و هر5 ج 
مواد كربوهيدارتية . ولار. جم رمادا »و8١‏ جم كالسيوم »و49 جم فوسفور ٠و‏ هءرء. جم 
ثيامين . و هرء جم ريوفلافين » و4رء مجم نياسين » و57 مجم حامض الأسكوربيك . ينضح 
من ذلك أن بصل ويلز من الخضر الغنية جدًا بالنياسين » كا أنه يجتوى على كميات متوسطة من كل 
من :الريبوفلافين وحامض الأسكورييك . 


الوصف النباق 


نبات بصل ويلز عشبى معمر , المجموع الجذرى ليفى عرضى . والساق قرصية صغيرة » 
والأوراق أنبوبية مجوفة ومستديرة فى المقطع العرضى . يوجد تضم صغير عند قاعدة الأوراق » 
ولكن لا توجد بصلة حقيقية . ينتج كل نبات من + 4 أفرخ خضرية » لكل منها ساق كاذبة 
قصبرة » يبلغ طوها نحو ١5‏ سم وقطرها هرا 7 سمء وتتكون من أغماد الأوراق . 

تنمو الشماريخ الزهرية فى موسم الفو الثاني . وينتج كل نبات عدة شماريخ تكون أقصر من شمارخ 
البصل : تتشابه نورة الكرات المصرى مع نورة البصل , ولكن لا ينتفخ حاملها التورى مثلما يحدث 
فى البصل . الأزهار بيضاء وأكبر قليلاً من أزهار البصل . وهى تتفتح من قمة النورة مر قاعدتها . 


ويمكن تلخيص أهم الفروق النباتية بين البصل وبصل ويلز فيما يلى ر عن #«ماجعد8 15705 ) . 


ينف 


وه المقارنة البعسل بصل ويلز 


١‏ البصلة كبيرة واضحة لا يكون أبصالاً 
مقطع الورقة مسطح من الجانب مستدير 
الداخلى 
؟ ب الجامل التورى منتفخ غير منتفخ 
4 لون الأزهار خضراء صفراء 
ه ‏ طول الأسدية قصبرة طويلة وبارزة 


+ نظام تفعح الأزهار فى النورة< تتفتح بدون نظام معين تتفتح الأزهار التى توجد ف المر كز أولاً 


الإماج 

يتحمل النبات الصقيع يصورة جيدة , م يتكائر إما جنسيًا بالبذور راء أو خضريًا بتقسم الأمهات » 
يفضل التكائر بالبنور التى تزرع على جانبى حطوط بعرض 145 سم (أى يكون د التخطيط بمعدل 
5 خخطًا فى القصبعين ) . أو تزرع فى المشط ل أولأء ثم تشتل على مسافة ١5‏ سم من بعضها 
البعض . وتخدم الحقول 5 سبق بيانه بالنسبة للكرات . ويكون الحصاد بتقليع النباتات حينا تبلغ 
حجماً صالحاً للتسويق . ويكون ذلك بعد الزراعة بنحو * ل 4 أشهر حسب الصدف ء يبلغ 
المحصول نحو م ٠١‏ أطنان للفدان . 


8 : بصل عسقلان أو الشالوت 


تعريف بامحصول وأهميته 
يعرف بصل عسقلان فى الإلجليزية بام اممالفطف ويسمى ب علميًا ا .مود وريه «مقلام 
ومن .ن) عه . كان يعرف سابقا ‏ بالاسم العلمى .! «ب#«داععوه .4 . يعتقد أن موطن 
انخصول فى غرب آسيا . وهو يزرع لأجل أبصاله التى تؤكل طازجة أو مطهية . والتى يحتوى كل 
٠‏ جم منبها على المكونات الغذائية ثية التالية : هرة/ جم رطوبة . و78 معراً حراري .او 
در؟ جم بروتيناً » وارء جم دهوناً . وا مر5١‏ جم مواد كربو هيدرائية . ومرء جم رماداً ء 
ا" مجم كالسيوم ؛ و50 مجم فوسفورا. ؟رايجم حديدا. ؟١‏ مجم صوديرمء 0 
٠‏ بوتاسيوم ء وآثار من فيتامين أ وارء محم ثيامين. *رء محم رييرفلافين » ارء محم نياسين 
وم حم حامض الأسكورييك بجع هن ال أن ختل سهان مى الحر أنية جنا الوا 
الكر بوهيدراتية والنياسين . كم بعد متوسطأً فى ععتواه من الكالسيوم . والفسفور , والحديد . 


فضا 


الوصف النباق 

الشالوت نبات عشبى حولى » المجموع . الجذرى ليفى عرضى » والساق قرصية صغيرة » 
والأوراق أنبوبية ضيقة مجوفة ومستديرة فى المقطع العرضى ١‏ يبلغ طوها نحو 1٠‏ سم . ينتج النبات 
بصلة م ركبه من عدة بصيلات ء تكون متحدة عند القاعدة . و تجمعها معأ أغلفة حرشفية واحدة 
حمراء اللون . يتراوح عدد البصيلات التى ينتجها النبات الواحد من "١ ٠١‏ بصيلة » وهى 
كمثرية الشكل . ويبلغ قطرها نحر هر؟ سم . 

النورات صغبرة نسبيًا ,تحمل على ماري يبلغ طوها نحو 5؟ سم » وتحتوى على 7٠١‏ 500 
زهرة تشبه ‏ إلى حد كبير ‏ أزهار البصل . وتكون بيضاء , أو أرجوانية اللون . يُلَقَحِ بصلى 
عسقلان بسهولة مع البصل ء والثمرة علبة كروية . البلور سوداء مجعدة تبلغ أبعادها :ك5 ثم . 


الاصناف 
من أهم أصناف بصل عسقلان مايق 
١س‏ إفرجين «ممتيريع . الأوراق صغيرة خضراء ء مقاوم رض الجذر الوردى . 


؟ دوشر جرين م ميمامةظ .. قوى القو ‏ مقاوم رض الجذر الوردى ( وععدلقة 131/37 ) , 


الاحتياجات البينية 


ينمو النبات جيذا فى معظم أنواع الأراضى » ولككن تفضل الز, راعة فى الأراضى الرملية . يناسب 
تكوين الأبصال الحرارة المرتفعة والنبار الطويل . ولا تتكون فى حرارة تقل عن 5١‏ م أيا كان طول 
الهار . 


طرق التكاثر . والزراعة ومواعيد الزراعة : والخدمة 

يتكائر الشالوت بالبصيلات التى تزرع على أحد جانبى خطوط بعرض ١ه‏ سم ( أى يكون 
التخطيط بمعدل ١5‏ خطًا فى القصبتين ) . فى جور تبعد عن بعضها البعض بمسافة ١١‏ سم ., على أن 
عرز لخو إثلتها فزق" سطع القرية. , 


تكود الزراعة عادة من سبتمبر إلى ديسمبر ء وتفضل الزر اعة المبكرة ؛ حتى يتكون نمو خضرى 
قوى قبل بدء تكوين الأبصال . وتوالى النباتات بالخدمة كا فى الكرات أبو شوثة . 


الخصاد 


نكون النباتات جاهرة للحصاد بعد نحو هر؟ ‏ ” شهور من الزراعة » ويعرف النضج بذبول 


نض 


الأوراق واصفرارها . ويبرى الحصاد عهذب النباتات باليد . وتزال الأوراق الخارجية » وتقلم 
الحذور : ثم 'تغسل النياتات وتربط فى حزم للتسويق » يبلغ محصول الابصال حوالى 4 ”5 أطنان 
للفدان . 


5-١‏ : الشيف 


تعريف بالمحصول وأميته 

يعرف الشيف ف الانجليزية باسم 1065© » ويسمى علميًا .نا ا#نومادره67هبط50 41110 . يعتقد أن 
موطن المحصول فى أوروبا » وهو يزرع لأجل أوراقة التى تؤكل طازجة فى السسّلطه » ولإضفاء نكهة 
مرغوبة للأغذية ٠‏ وغتوى كل ٠٠١‏ جم من الأوراق على المكونات الغذائية ية التالية : لار91 جم 
رطوبة » ولم؟ سعرًا حراريًا ٠‏ واهرا جم بروتيناء و*رء جم دهوناً, وهره جم مواد 
كربوهيدراتية ؛ وهر ٠‏ جم رادا » و5 مجم كالسيوم » و 44 حم فوسفوراً عورا مجم 
حديداً » و 560 مجم بوتاسيوم )و لين وحدة دولية من فيتامين أ . و 04رء محم ثيامين » 
و ؟ارء جم ريبرفلافين » و هرء مجم نياسين » و51 مجم حامض الأسكوربيك ٠‏ يتضح من 
ذلك أن الشيفف من الحْضَرٍ الغنية جدًّا بفيتامين أ م أنه يعد غنيًا بالكالسيوم والرييوفلافين » 
وحامض الأسكوربيك . ومتوسطأ فى محتواه من الحديد . 


الوصف النباتى 
الشيف نبات عشبى معمر ؛ ينمو فى خصلات كثيفة 6ه( شكل 3-148 2 يوجد فى آخخر 
الكتاب ) . اجموع الجذرى ليفى عرضى » والساق قرصية صغبرة , والأوراق أنبوبية يجوفة مضلعة 
فى المقطع العرضى » يبلغ طولها نحو ربع طول ورقة البصل . ينتج النبات مجموعة كثيفة من الأبصال 
الصغبرة التى لا يريد قطرها عن ”7 سم . 
لا يزيد طول الشمارج الزهرية عن ٠‏ * سم . النورة صغبرة تحتوى على 58 ل ٠٠١‏ زهرة 
وردية » أو أرجوائية الل ون » ويدأ تفتح الأزهار فى قمة النورة » ويستمر فى اتجاه قاعدتا . 


الإنتاج 

يتحمل النبات الصقيع بصورة جيدة . ويتكائر بالبذور ؛ أو بتقسم خصلاته الكثيفة . تزرع 
النباتات المقسمة على جانبى خطوط يعرض 4١‏ سم ( أى يكون التخطيط بمعدل ١8‏ خط فى 
القصبتين ) . فى جور تبعد عن بعضها البعض بمسافة ٠١‏ سمء وتهدد الزراعة كل 5 م 
سنوات . وتفضل الزراعة بالبذور لتقليل انتشار الأمراض » ويكون ذلك بطريقة الشئل » وتوالى 
النبانات بالخدمة يآ فى الكرات المصرى . 
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الخحصاد 


يجرى الحصاد بحش الأوراق > لتشجيع تكوين نموات جديدة » ويبداً الحصاد بعد نحو 
هر؟ ‏ 5 أشهر من الزراعة » ثم يستمر الحش كل 4 ه أسابيع عادة خلال فصلى الصيف 
والخريف . تظهر انموات الزهرية فى بعض حشات الربيع والصيف ( ممما؟ بغ معومل 19515 )ع . 


7-4 : الشيف الصينى 


يعرف الشيف الصينى فى الإنليزية باسم م9836 ممعممنا0؛ ويسمى ‏ علميًا ا شام 
هموق عه انام 11 الوه 6 مب/ . يعتقد أن موطن المحصول فى شرق اسياء حيث زرع فى الصين والحند 
منذ القدم . تستعمل أوراق النبات » ونوراته, الصغبرة ة لأجل إضفاء نكهة مرغوبة عل المأكولات . 

نبات الشيف الصينى عشبى معمر , يصل ارتفاعه إلى نحو .1 سمء والساق ريزومية » 
ولا يكون التبات أبصالاً . الأوراق ق طويلة ورفيعة » يتراوح طوالها من 8 -ء؟ سم » وقطرها 
من *رء ساثرء سم » مسطحة من أعلى ومنحنية قليلاً من جزئها السفل . محمل النورات ف قمة 
شماريخ زهرية صماء يبلغ ارتفاعها 46 سم 

يتكاثر النبات إما بواسطة البنور . أو بتقسم الخصلات النباتية الكثيفة » وتكون الزراعة فى 
سطور تبعد عن بعضها البعض بمسافة 5٠‏ سم (لوامالا )١948‏ . 


8 : آفات العائلة النرجسية ومكافحتها 


الأمراض 

تصاب الخضر النرجسية النانوية بعديد من الأمراض التى تصيب البصل . والتى بمكن إيجازها 
فيما يل : 

١‏ اللطعة الأرجوانية #عماظ عامط والتى يسيبها الفطر ممم منبمم16 الذى يصيب 
الكرات » والشالوت ٠‏ والشيف » بالإضافة الى البصل والنوم . تحدث الإصابة فى جميم أجراء 
النبات . وتكون البداية . على الأوراق أو الحوامل النورية ‏ فى شكل بقع صغيرة بيضاء اللون 
ذات مركز ( مطاول ) , ولا تلبث هذه البقع أن تزداد فى الحجم ؛ إلى أن تحيط بالجزء المصاب ‏ 
ويكون مركر البقع أرجوانى اللون » بينا نكون حافتها مشوبة باللون الأصفر . وتصاب الأبصال 
بعفن طرى ذى لون أصفر مائل الى الأحمر , واتبدأ إصابتها عند الرقبة بعد الحصاد ء ثم تنتشر فى بقية 
أجزائها . ويعتبر الرش الوقائى بالمبيدات الفطرية المناسبة من أفضل طرق المكافحة , وتستخدم لذلك 
مبيدات : الريدوميل م . زالهه ء والدياثين م 77 . 


يفنرنا 


٠+‏ ب الاسوداد أو التبيب عيسصف أو الأنتراكتوز #«ممعمم هدم ويسبيه القطر بع اممبمامع 
5ن الذى يصيب البصل والكرات أبو شوشة والشالوت . لا تظهر أعراض المرض إلا على 
الحراشيض الخار جية ء والأجزاء السفل للأوراق التى لا تتشحم قواعدها . وتتكون تكتلات صغيرة 
من انمو الفطرى تحت طبقة الأدمة هباشرة » يكون لونها أخضر قاتمًا فى البداية » ثم تتحول إلى اللون 
الأسود بعد ذلك » وتترتب هذه البقع غالبا فى حلقات مشتركة المركز على الحراشيف الخارجة 
المصابة . بمكن أن يبقى الفطر فى التربة 0 عديدة فى غياب العائل 

- العفن القاعدى ؛ وعفن الجذر الفيوازى : 


يعتبر العفن القاعدى 800 اسدهه, وعفن الجذر الفيوازى 200 01 #بامووداظ8 عرضين لمرض واحد 
يسبيه الفطر 66م / «#بممترتريه «ننممويتم» يصيب البصل والثوم » والكرات أبو شوشة» 
والشالوت ( بصل عسقلان ) . إذا حدثت الاصابة فى الأطوار المبكرة من الفو .. فإن الأوراق 
تصفرٌ وتموت من القمة للقاعدة , م تتحلل الأوراق اللحمية من القاعدة إلى القمة » وهو ما يعرف 
ب والعفن القاعدى ,٠‏ وتتحلل الجذور ‏ بشكل تدرغيى - كذلك . وهو العرض الثائى 
للمرض » وتظهر مكانها كتلة من نمو أبيض بمثل ميسيليوم الفطر . تشتد الإصابة فى الجو الحار , 
ويكافح المرض باتباع دورة زراعية مدتها " أو 4 سنوات . 

5 البياض الرغبى : 

يسبب القطر «ماءمماوعك وبوويدجمء5 مرض البياض الزغبى #ءوانقة وم20# فى معظم اللنضر 
النرجسية :لوقك اشتر تق اسم المرض من طبيعة الفطر المسبب له 0 ا 
الجرثومية . والأكياس الاسبورائجية خارجة من ثغور الأوراق المصابة ؛ فتعطببا مظهرًا زغينًا » وقد 
أو موضعية . تحدث الاصابة الجهارية عند زراعة نباتات أو أبصال أو بصيلات 


تبدأ الاصاية جها 
مصابة . وتكون النباتات المصابة جهازيًا متقزمة » وتبدو أوراقها مشوهة» وذات لون أخضر 
شاحب . وتظهر جراثم الفطر فى الجو الرطب - على سطح الأوراق ؛ وعلى الحوامل النورية ؛ 
ثما يعطبها مظيرًا زغييًا أرجوانى اللون » بيها نجد فى الجو الجاف أن الأوراق المصابة ‏ جهازَي ‏ 
تظهر علبها بقع بيضاء اللون . وقد تبدأ الاصابة موضعية عند تعرض أوراق النبات » أو الجوامل 
النورية -جرائم القطر التى تصل إلببا من النباتات المصابة جهازيًا . تكون الإصابات الموضعية على 
شكل بقع بيضية إلى أسطوانية الشكل , مختلفة الحجم . وذات لون أخضر شاحب مائل الى 
الأصفر : و تظهر جرائم الفطر الأر جوانية اللرن على سطح البقع لبقع فى الجو الرطب . أما فى الجو 
الحاف .. فغاباً ما يصبح مركز البقعة متحللاً دون أن تظهر جرائي الفطر . 

يكافح المرض بالتتخلص من بقايا امحصول السابق . وباتباع دورة زراعية مناسبة . مع زراعة 
بصيلات وأيصال خالية من الفطر المسيب للمرض 


لضن 


ه ‏ العفن الأبييض 3 

يسبب الفط #نا« هه اذاه هاء5 عرض العقن الأبييض اه وازواللاق جميع الخضر النرجسية فيما 
عدا الشيف الصينى . تصاب النبانات بالفطر المسبب للمرض فى أية عرحلة من عراحل تموها» 
ويصاحب الاصابة ضعف ف الفو : واصفرار الأوراق وذبوها من القمة نحو القاعدة . وقد تذبل 
النباتات الصغبرة وتموت إذا حدثت الإصابة مبكراً » ولكن الإصابة التالية يصاحبها تدهور تدريجى 
فى الهو النباق . وتظهر هذه الأعراض على النموات الهوائية ؛ نتيجة لتغلغل الفو الفطرى فى الأجزاء 
الأرضية للنبات فى كل من الجذور , والساق القرصية » وقراعد الأوراق اللحمية . ويظهر على 
الأبصال المصابة زغب أبيض اللون , هو ميسليوم الفطر . ؟ تظهر أجسام كروية سوداء تحجم رأس 
الدبوس ». مغمورة فى الأنسجة المتحللة » وهى الأجسام الحجرية للفطر ‏ 


ينتقل الفطر إلى الحقول عند زراعة شتلات أو أبصال مصابة » ثم يتكائر بها ويج عديداً من 
الأجسام الحجرية » التى بمكنها البقاء فى التربة فى غياب العائل لمدة ٠١  /‏ سنوات . ويكافح 
المرض باستخدام شتلات وبصيلات وأبصال سليمة فى الزراعة » والتخلص من بقايا انحصرل 
السابق » وبمعاملة الشتلات قبل زراعتها مباشرة فى محلول سوميسيلكس . بمعدل +٠‏ جم / لترء أو 
رونيلان تمعدل ٠١‏ جم / لترا. 

5 الجذر الوردى : 

يسبب الفطر 1665015 #ا6هءومعبرط مرض الجذر الوردى فى البصل » وللثوم » والكرات » 
وعديد من الخضر الأخرى . تحدث الإصابة فى أية مرحلة من ثمو النبات . وتشعد فى الجو الخار» 
خاصة عند بدء تكوين الأبصال . تتلون جذور النباتات المصابة باللون الوردى ؛ ثم تجف وتموت > 
ويستمر النبات فى تكوين جذور جديدة لتصاب بدورها ... وهكذا إلى أن يستهلك مخرون النبات 
من الغذاء فى تكوين الجذور . يعيش الفطر المسبب للمرض ويتكائر فى التربة . ويزداد نشاطه فى 
الجو الخار, ويكافح المرض باتباع دورة زراعية مناسبة . واستخدام شتلات سليمة خالية من 
الاصابة . 

7ب الصا : 

يسبب الفطر ,دم #ز««هيم مرض الصدأ فى البصل والشيف . تحدث الإصابة على الأوراق 
والحوامل النورية على صورة بقع دائرية » أو مستطيلة تتفتح طوايًا » وتظهر منها كنل صفراء مائلة 
إلى اللون البرتقالى من جرائم الفطر . 

ل فبرس التقزم الأصفر : 

يعد التقزم الأصفر عسدالا #بومط «مااءلا من أهم الفبروسات التى تصيب البصل ء والثرم » 
والكرات . والشالوت . ينتقل الفبرس بأكثر من 5١‏ نوعاً من المن » وتظهر أولى الأعراض على 


ذفن 


النباتاث النامية من بصيلات مصابة على صورة خطوط صفراء قصبرة متوازية على الورقة الأولى , ثم 
تظهر أعراض مائلة على الأوراق التى تظهر بعد ذلك . ويلى ذلك تجعد الأوراق وارتخاؤها , كم تظهر 
خطوط ممائلة أيضا ‏ على الحامل النورى . الذى يتجعد ويلتوى . فيبدو النبات متقزماً . وتنتشر 
الإصابة فى الحقل بواسطة المن . ويكافح الفبرس باستخدام بصيلات وأبصال خالية من الفبرس فى 
الزراعة رز وماس ١981ل‏ ) . 


الحشرات والأكاروس : 
تصاب الخضر النرجسية بأكاروس البصل » وعدد من الحشرات , أهمها : ذياية البصل » وذبابة 
البصل الكبيرة » وتريس البصل . 


يفنا 


الفصل التاسع عشر 
عائلة اليام 


١ 8‏ : تعريف بعائلة اليام وأهميتها 
تعرف عائلة اليام ‏ علميًا ‏ ياسم ©605م100 , وهى تضم ستة أجناس ء ونحو 78٠.‏ نوعاً . 


ويعتبر الجنس ما أهم أجناس العائلة ؛ لأنه يحتوى على عدد من الأنواع المهمة ويوجد نحو 
76-5 نوعا مزروعا من اليام ( ممت ١59/4‏ ) , 


الأهمية الاقتصادية لليام 

يزرع اليام لأجل متيقانه الأرضية المتدرنة ( شكل ١ ١5‏ ) التى تستعمل على “نطاق واسع فى 
المناطق الاستوائية . وقد بلغت المساحة الإجمالية المزروعة باليام في العالم عام ١985‏ نحو هلاور؟ 
مليون هكتار » زرع منها فى قارة أفريقيا ‏ وحدها ‏ 45*ر؟ مليون هكتار . وكانت أكثر الدول 
من حيث المساحة المزروعة نيجبريا ( در١‏ مليون هكتار ) » فساحل العاج ( 507 ألف هكتار ) » 
فغانا ( ١١‏ ألف هكتار ) . وكان السودان هو الدولة العربية الوحيدة التى زرع بها اليام فى مساحة 
يعتد بها ( 4١‏ ألف هكتار ) . وقد كان متوسط الإنتاج ( بالطن للهكتار ) فى الدول الأربع السابقة 
كا بلى على التوالى : مر١١‏ عو كرك ءو 'رله »و لمر5 . أما متوسط الإنتاج العالمى .. فقد بلغ 
هر١٠‏ أطنان للهكتار ( 1921/7860 ) . 


الجبس وعسوعكال : 


تنتمى إلى الجنس #ممدموا2 جميع الأنوا ع المعروفة من اليام , وفيه العدد الأحادى للكرو موسومات 
٠١ - )*(‏ . ورغم أنه يطلق على بعض أصناف البطاطا اسم يام فى جنوب الولايات المتحدة .. إلا 
أن اليام الحقيقى لا يتبع إلا الجنس مها . 


فيننا 


شكل )١  ١9(‏ : درنات اليام ( عن نشرة للمعهد الدولى للزراعة الاستوالية بمهه لمعامم»5 .امما .امل) , 


تكون معظم أنواع اليام ريزومات أرضية » تتضخم أجزاء منها لتكون درنات » تعمل كأعضاء 
تخزين . تعطى هذه الدرنات نموات خضرية » ثم تتكمش وتضمحل » ونتكون درنات جديدة خلال 
موسم الفو الجديد » وتبقى ساكنة خلال موسم الجفاف . ثم تعطى نموات خضرية جديدة فى موسم 
الأمطار ... وهكذا . وبنا .. فإن درنات اليام حولية . على الرغم من أن النبات نفسه يعتير معمرًا . 
ويشذ عن هذه القاعدة النوع ##م/«م'امماء .5 الذى تكون درناته معمرة » ويزداد حجمها سنويًا إلى 
أن تصل إلى أحجام ضخمة , يكون ها قلف سميك . وقد وجدت درنة بأحد نباتات هذا التوع بلغ 


وزها 858 كجم. 


بفينا 


الانواع النباتية المهمة 

يضم الخنس معرمععاه نحو >6٠.‏ لوعاً نبائياً كا سبق بيانه » ويعطى ع«ماه#س_ ( 15105 ) 
مفتاحا للتميز بين أهم هذه الأنواع . مع شرح موجز لخا. وفيما بلى أمثلة لأهم أنواع اليام , 
والأنواع الأقل أهمية : 

: الأنواع الهامة‎ ١ 

)اك ع .ه امات .2ع وهو الذى يعرف باسم اليام الآسيوى » ويسمى فى الانجليزية اماقم 
مسلاء و اسدلا لمعمو ار اسملا افا ر صلا معومةه . تشثر زراعته فى إسياء وفيه ؟ن - 
ب" نوع عوءة بويت والاء و١‏ كروموسومًا. 

(ب) النوع .1 6/106؛ .22 ويسمى ف الإغليزية «هلا طونا-هونت , و #ممهولا. تنششر زراعته فى 
أمريكا الاستوائية » وفيه ؟ ن - غه. ؟لاء الم كروهوسوما. 


رج التوع هنها تنكم اعرف .8 و يسمى ق الإنجلير اية فلآ وعمأت6 #«ملاعلا , 


يه سقلا معدي عاتؤلاا , 


د ) النوع .اه" 16م0مممء .ها ويسمى فى الإ 


تنتشر زراعة النوعين السابقين فى غرب أفريقيا . وفبما ؛ن - 85 2 254 و1140. 


؟ ‏ أنواع أقل أحمية , وعن أمئلتها ما يلى ( عن #«وامعصده 19105 ) : 


النوع النباق الاسم الإنجليزى 


١س‏ ماهم ةلتطابية هر شكل #اأتعه ع تمعلا امتععى رمعلا وأدلوم 
*١‏ ع رهط (طلسسكظ) نمماء نيلك ,جز هل عاكسا0 عو ععتلظ ملقم 
ع اعاممظا (سساهآ) مارعانموع .طلا مولا وععوع1 
ب .افصمعءط ممامكا8 .2 سسلا عاائظ عتلماقم 
ه ب .هلها مارةاناواصلام .12 

“5 .طسسطآ منأكومومه .2 مولا مودعملا 
إلا مر وااطاممنوعم ,طه 


8" : اليام الآسيوى 
تعريف بامخصول وأهميته 


يعرف اليام الآسيوى فى الاتليزية بعدة أسماء, نيا : سلا ءلاسعه يو سملا سمم ر معدو 


ينين 


شكل ١9(‏ ب ؟) : يام البطاطس سلا منساوط , أو اليام أفراتى «ءاتطادط سولا املاع (مممعا تظهر درتة 
هوائية مكبرة على اليسار : وأخرى أرضية على المين ( عن ؛لدفملة ١541‏ ) . 


سدلاء و اسدلالعيم اك و «ولاءنة 8 ويسمى ‏ علييًا .»هله ومبمعوات . يزرع اليام الآسيوى 
فى جنوب شرق اسياء وربما يكون قد اتتخب فى تلك المنطقة من أنواع أخرى ذات جنور أكثر 
تعمقا فى التربة . وقد انتشرت رراعته منذ ٠٠١‏ سنة قبل الميلاد فى تايلاند » وفيتنام » وعبر بحر 
الصين الجنونى . كا انتشرت زراعته . أيضاً ‏ عير المحيط الادى وانحيط الندى مع الرحلات 
البحرية , 

يزع اليام لأجل درناتة التى قد تؤكل طازجة ؛ أو تطهى » أو تقلى » وقد تقشر أو لا تقشر عند 
إعدادها للأكل » ويتوقف ذلك عل لون الجلد , ويفقد نحو ه  /١6‏ من الدرنة عند التقشير . 
يحتوى كل ٠٠١‏ جم هن الدرنات على المكونات الغذائية التالية : 58 هلا حم ماك 


ليقن 


وادهر5؟ جم تراه وميرءدارء جم دهراً. و..» سعر حرارى » 
و6٠‏ 50 جم مواد كربوهيدراتية .» وهرء ‏ ور١‏ جم أليافاً » ولار. ‏ 5 جم رماداً : 
٠‏ مجم كالسيوم » و59 محم فوسفوراً » وار. محم حديداً » وآثار من فيتامين أ وارء مجم 
ثيامين » و4هرء مجم ريبوفلافين » وهرء مجم نياسين » وم ٠١‏ مجم حامض الأسكوربيك . 


وتستعمل بعض أنواع اليام فى علاج الروماتيزم : ا تحتوى بعض سلالاته البرية على مواد قلوية 
سامة للإنسان . تحدث انهياراً فى الجهاز العصبى . 
الوصف الباق 


- ِ 39 
اليام الاسيوى ( شكل ١94‏ 8 ) نبات معمر » ولكن تجدد زراعته سنويا , 


شكل ١6‏ ”) : اليام الآسيوى 4اماه 21060 : نظهر فى الشكل الاخحلافات المشاهدة ى شكل 
الدرنات . 98 


يليان 


الجذور 

إن جذور اليام ضعيفة » وتنمو من تباي الدرنة التى تنمو منها سيقان النبات أيضاً . تكون الجذور 
الأولى سميكة وغبر متفرعة ؛ وتتعمق ف التربة لمسافات كبيرة » أما الجذور التى تلبها فى التكوين .. 
فإنها تكون رفيعة » ومتفرعة , وليفية . 

الساق والأوراق 

تكون سيقان اليام الآسيوى حولية متسلقة خضراء » أو قرمزية اللون » ومربعة فى المقطع 
العرضى . الدرنات حولية ‏ كذلك ‏ وتنكمش وتضمحل فى نباية الموسم » ويتكون غيرها فى 
الموسه الجديد إذا ترك النبات فى التربة . تختلف الدرنات فى الحجم والشكل واللون » وتكون غالبا 
مغردة وكييرة جدًا » ويصل وزن بعض الدرنات إلى 0+ كجم إلا أن معظمها يتراوح وزن الواحدة 
منبا من ه  ١٠١‏ كجمء وهى أسطوانية غالبا » ومسطيلة » أو كروية أحيانا ٠.‏ وتتتج بعض 
الأصناف درنات متفرعة , أو مفصصة ء أو مبططة . ويتتلف اللون الداخلى للدرنة من الأبيض إلى 
الأحمر القرمزى . 

وتكون الأوراق متقابلة ؛ وراحية التعريق » وتختلف فى الشكل والحجم حسب الأصناف ‏ 


الأزهار والتلقيح 

نبات ليام الآسيوى وحيد الخبس ثنانى المسكن . حيث توجد نبانات مذكرة وأخرى مؤنتة - 
وتكون نسبة النباتات المذكرة أعلى عادة من النباتات المنثة » وتحمل بعض السلالات أزهاراً خنثى . 
النورات طرفية » والازهار صغبرة , والتقليح خلطى بالحشرات . 

الغار والبذور 

الغار علبة بجنحة تبلغ أبعادها هر؟<اهر" سم , والبذور تمنحة صغيرة . هذا .. إلا أن معظم 
الاصناف عقيمة ؛ ونادرا ما تنتج بذورًا . 


الأصياف 

من أهم أصناف اليام الآسيوى مايل : 

: د هرايت ليزبوث ممطهنا اله‎ ١ 

يكون النبات درنات سطحية ها رقبة واضحة ؛ لون الدرئة الخارجى كريمى . والداخل أبيض » 
وتتحمل التخزين لمدة ه ل" شهور . 

؟ ع بار بلذو نس ومقفطية8 : 


يكون النبات درنات كروية ء أو أسطوائية الشكل . تتحمل التخزين » ومكن حصادها اليا . 


طرف 


الاحتياجات البيئية 


تفضل زراعة اليام فى الأراضى النفيفة الجيدة الصرف , ولا يتحمل النبات ارتفاع منسوب الماء 
الأرضى , ويعتبر اليام محصولاً استوائيًا لا يتحمل الصقيع » ولا يدمو جيداً فى حرارة تقل عن 
م . وتتراوح درجة الحرارة الثلى للنمو من 5؟ ‏ .05م , علماً بأن اهو طويل يتواوح فى 
معظم الأصناف من 7 م أشهر » وييبدو أن النبار الطويل يناسب المو الخضرى » بيها يناسب 
النبار القصبر انمو الدرنفى . 


طريقة التكائر » والزراعة . واخدمة 


يتكاثر اليام ‏ خضرياً ‏ بالدرنات التى تستعمل الصغيرة منبا كاملة , والكبيرة بعد تجزيئها . 
يفضل استعمال القطع الطرفية من الدرئات الجزأة ؛ لأنها تكون أسرع موا . وتنتج نباتاتها محصولا 
أعلى . ويتراوح وزن قطعة التقاوى من ١+١‏ .45 جم . تمر الدرئات بفترة سكون تبلغ حوالى 
#شهور بعد حصادها ؛ وبمكن ‏ عند الضرورة ‏ كسر سكون الدرنات . وذلك بغمسها فى 
محلول من الأيثيلين كلوروهيدرن بتركيز ١‏ م/ قبل زراعتها . تكون الزراعة على مصاطب 
بعرض ١7١‏ سم ( أى يكون التخطيط بمعدل ٠‏ خطوط فى القصبتين ) ؛ فى جور تبعد عن بعضها 
العضل مسافة. 6 مع + وعل عمي مت تسم . 

لاتستخدم البذور إلا لأغراض التربية والتحسين . وهى تمر بفترة سكون تمتد لعدة أسابيع . 
رز عسماوصسط 19105 ). 

تعتبر التربية على دعام والعسميد أهم عمليات الخدمة الزراعية » ويحتاج الفدان إلى حو +٠‏ طن 
من السماد العضوى . بالأضافة إلى الأسمدة الكيمائية ” فى الكاسافا . 


الحصاد . والتداول . والتخرين 

يحصد اليام اليا أو يدويًا » ويراعى عدم تجرع الدرنات ‏ أثناء الحصاد وبعده ‏ إذا رغب فى 
تخزينبا ‏ وأن يكون الحصاد فى يوم صحو ؛ حتى تجف الدرنات قبل تخزينها » ويعسن أن يكون 
تجفيفها فى الظل فى مكان داقء جيد التبوية . يتراوح محصول الدرنات من 5 م أطنان للفدان . 

تفقد الدرنات نحو /١٠5 ٠١‏ من وزنها خلال الأشهر الثلاثة الأولى من التخزين العادى » 
ويصل الفقدان إلى /٠١‏ بعد ستة أشهر ؛ والذى يدث معظمه نتيحة لتنفس الجذور . وقد تسبب 
الإصابة بالعفن نسبة كييرة من الفقدان » ويؤدى تخزين الدرنات فى درجة حرارة نقل عن 5٠١‏ م 
إلى إصاببها بأضرار البرودة . تتراوح درجة الحرارة المثلى لتخزين درئات اليام من ٠١‏ ل 88* ماع 
ويجِب عدم تعريض الدرنات لدرجة حرارة تقل عن *١١‏ م, أو تريد عن ه58 م ر عمسي 
5 


ينين 


الآفات ومكافحتها 


الأمراض 


يصاب اليام بأعراض كثبرة من بينها ما بلى ( عن 6م 191746 ) : 


المرض 


التفحم ليت 


تبقع الأوراق الس ركسبورى هما سومةمعمم0 


وومةه 


الأنثرا كنوز عوممعورطاممق 
تبقعات الأوراق فاومة مهنا 


أعفان الدر نات فاه معطب 


أعفان سوداء جافة 


أعفان طرية 


أعفان الجذور 


التتألل التاجى لم6 ««ه© ( بكتبرى ) 


أمراض فبرسية : 


التخطيط الأخضر عدتلموط ١‏ معمين 


ايفن 


المسبب 


مومممعكمال «زاومعمرلا 


ومسا وبممعو ره 

.مع ممعكمال تت ,هالصعل جلعهم 60 
60 

جلو امم جركمعه لع تابرل زماماء/ام) 
وامعاءرمععمال ماام بع هكم ع8 
.مو 0ممجمعاوام 

إمعاعمعكال و لوم /اسراع 


مهمو بط كلام «مطام امع 


كلم باط #أساااعقه ع 

ورعمء؟ عطاؤاعم معام 

عومو رومع مألمام ام يسمه 
ل 0 

ليت قت ا 

ارببداعع لماعي بارال اهمع 
كلاكه مه كباورم وزع 

مالعا ولمواات مق 

|هأهد وزصم موعز 8 


5ل هع 7ايا! ا7ما ع ممع قر 


التبقع البنى الداخلى امو مس«ممظ لمممعام1 


التبرقش عامووةة 
أمرا اض ثيماتودية عمعمععفط عللمندمعلم 


تعقد الجذور مرورة #ومريرم ل واع 8 
تقر 24 الجنو ر .مرو كاطع مما مجع 
نيماتودا اليام مهم وجبعررهااء 561 


الحشرات 


يات اليام بالمن #صرععمع عا#صم» وحشرة اليام القشرية 0000م والمنواصد, و خنافس اليام 


لطا متوعماتع) و كنطرته كننوزامعاءلل و كعاء7 لل و كهعذا كبطعرمم م86 ( للسفمتد 586155 1 ) ١‏ 


خفن 


القسم الثاليث 
الفطريات 


الفصل العشرون 
الفطريات الزراعية 


١ - ٠‏ : تعريف بالفطريات الزراعية وأهميتها 


تنتمى الفطريات إلى مجموعة النباتات الثالوسية :»الهمهااه35, وهى نبانات أولية لا يتكون ها 
جذور : وسيقان » وأوراق » وتعد عدي الأزهار » وتضم ‏ إلى جانب الفطريات - الطحالب » 
والبكتريا , والآشنات . وتعد الفطريات من أهم المسببات المرضية التى تحدث أمراضاً خطيرة » تؤثر 
على الإنتاج الزراعى فى جميع أنحاء العالم العالم , إلا أن منها أيضاً ما يزرع ويستهلك كخضر ء وهى 
التى تعرف ب « الفطريات الزراعية »ء وأهمها : عيش الغراب » أو المشروم ‏ 

قَدَرَ الإنتاج السنوى العالمى للفطريات الزراعية ( عن «أ«ماهة «و5 1915 ) ينحو 0.0 5.0 
طن , منها 40٠ .٠.٠‏ طن ( أو ما يعادل 5// من الإنتاج العالمى ) من عيش الغراب المزروع »و 
١١١ ..٠‏ طن من قطر شيتاك ععسرافظ9. و...ه؟ طن من ستة فطريات أخرى . وأكثر الدول 
إتناجاً للفطريات الولايات المتحدة وأوربا الغربية . وفيما بلى قائمة بالأسماء الإنجليزية والعلمية هذه 


الفطريات : 
الاسم الإنجليزى للمحصول الاسم العلمى 

عيش الغراب المرروع ( المشروم ) ,هق (ع#همسة) كبمومكاط دبم رمع ل 
ل اف قاجاتعوم ةع .ار 
تللكت 7 كلذ عامعظظ) دعلملء عامط 
ددم لكيس عسماع برللاص 111111 
امون مناه عاو .همه ونام ريعام 
س1 1211200 
وسعون؟ ميا وك مأجوان ةعاق 


بخان 


عمس جزافق .وه وااو ع1 


مم كنال معنو هك (.1) دعمزناياعد مارذاياوم1ه1 


وتوجد ‏ بالإضافة إلى الفطريات المزروعة ‏ فطريات أخرى تنمو س بريًا ‏ وتنتج تراكيب 
تشبه المشروم . قد تكون صالحة للأكل كخضر . مثل : الفطرين #«ءنمم ماماممطلء ىمرملا 
وقد تكون شديدة السمية . أو قاتلة للإنسان » مثل الفطريات التابعة للجنس ©#«صوه, مفل : .4 
6 . ويوضح شكل ( ١ ٠7١‏ ) مراحل تطور وتكوين هذه الفطريات السامة ؛ لمكن 
التعرف عليها وتجنها . 


) عيش الغراب ( المشروم‎ : 5 ٠ 


ةَ باسم سوم كسكة فعاهءةةاد. وفى الفرنسية باسم 


«هاساوه600. ويسمى ل علميًا ب بعمن؟ ممدسل) مسدصذط سمعاءدوة . يعبع عيش الغراب عائلة 
#وععمءاءديية . وصف. الفطريات البازيدية جعاى زومالأكمه» و يعد أهم الفطريات المزروعة » حيث 
يقدر الإنتاج السنوى العالمى منه بنحو ..٠8‏ .85 طن . ويزرع المشروم لأجل نمواته الجاملة 
للجرائم » وهى التى تؤكل كخضرء وتستعمل فى عمل المقبلات والشوربات . والماكولات 
الأخرى . وقد أدحلت زراعته على نطاق تجارى فى مصر حديثاً . وتقدر احتياجاث العالم العر 
الحانية من عيش الغراب بنحو 7٠١‏ طنا أسبوعيًا . وهى فى زيادة مضطردة . 

توى كل “م امن عبش لغراب الطازج على المكونات الغذائية ثية التالية : 4ر٠4‏ جم 
رطوية » و 4 سيرًا حرارياء و #ار؟ جم بروتيناً. و *رء جم دهوتاء او كر جم مواد 
كريوهيدراتية . واهرء جم أليافاً» و كرء جم رماداً» و5 مجم « كالسيوم 69 11189 مجم 
فوسفوراً . وارء يجم حديداً ٠‏ وه١‏ مجم صوديوم » و4١41‏ مجم بوتاسيوم » واثار من فيتامين أ 
وارء مجم ثيامين: وا5كرء جم ريبوفلافين» و 5ار؛ مخم نياسين 2 و” مجم حامض 
الأسكوربيك ( لم31 008 157 ) ل يتضح من ذلك أن عيش الغراب من أغنى افضروات 
بالريبوفلافين والنياسين » ويعنوى على كميات جيدة من عنصر الف سفور إلا أنه فقير نسييًا فى ب 
العناصر الخذائية 
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هع؟* 


ائم ؤ تتكس ) درم “كه ) سرد وهف فرصي اجيم ©كي اإسر كه : 


الوصف الباتى . ودورة حياة الفطر 

يأخذ نبات عيش الغراب الكامل الفو شكل المظلة » ويتكون من : الهيفات ( الميسيليرم ) » 
والساق » والقلنسوةء تبدأ دورة حياة الفطر بإنيات الجرائيم معطية الميفات » وهى الخيوط الدقيقة 
آلتى يتكون منها جسم الفطر . تمتد الهيفات تحت سطح التربة » وتكون طبقة رقيقة صابة نوعاً ماء 
أو كتلة سميكة ء وتتميز برائحة تشبه رائحة اللوز » ويذا يمكن تمييزها عن هيفات الفطر المسبب 
للعفن . تدمو ساق الفطر من الحيفات » وتمتد فوق سطح التربة » وهى أسطوانية الشكل متشحمة ع 
يبلغ قطرها هر ١‏ سم ء ويتراوح طوخا من ه  ١١‏ سم ؛ وتتميز بوجود لوق يخيط با فى نصفها 
العلوى : وتتكون القلدسوة فى قمة الساق . وتشكل الساق والقلنسوة معاً ما يعرف بالجسم 
الكمرية. 

يبدا الجسم الشمرى ( أو الحامل الجرثومى ) فى التكوين من هيفات الفطر تحت سطح التربة » 
ويكون فى البداية كروى الشكل ء وصغير الحجم » ومتجانس التركيب . وتبدأ أنسجة الجسم 
النمرى فى الفيز عندما يصبح فى حجم حبة الحمص ؛ فتتكون ساق قصيرة ( العنق ) ١‏ تبرز فوق 
سطح التربة وتستطيل ندريجيا » وتحمل الساق فى قمتبا جسما نصف كروى »ء يكون فى البداية 
مائلا للساق فى القطر , ومماطاً ببسيج رقيق . ثم يزداد قطره تدرييًا ليكون القلنسوة » ويتمزق 
النسيح الرقيق المحيط بها عن الساق تاركا وراءه طوقا » يبقى متصلا بالساق فى نصفه العلوى . 

يختلفُ قطر المظلة باختلاف الأصناف والظروف البيئية السائدة » ويختلف لونها ما بين الأييض 
الناصع ؟ فى الصنف ألاسكا «اكداخ , والسمنى © فى كولومبيا «نط«دامت ؛ والبنى 5 فى بوهيميا 
«اسعهه8 . وتمحمل المظلة فى سطحها السفل صفائح رقيقة تمتد من الساق الى حافة المظلة . يكون 
لون الصفائح قرنفليلاً ف البداية , ثم يدكن اللون ‏ تدريجياً ‏ بتقدم عمر الفطر حتى يصبح أسود 
فى النباية » ويرجع لونها إلى لون جرائيم الفطر البازيدية التى تحمل على حوامل بازيدية توجد فى هذه 
الصفائح . 


الاحتياجات البكية 

تختلف الاحتياجات البيئية لنيات عيش الغراب باختلاف مرحلة اتمو التى يمر بها الفطر ؛ والتى 
يمكن تقسيمها إلى ثلاث مراحل كا بلى : 

. س مرحلة إنبات الأبواغ الفطرية وتكوين الميسيليوم‎ ١ 

؟ ‏ مرحلة الإعداد للنمو الثمرى » وتغطى الفوات المتكونة أثناءها بطبقة من التربة » أو 
البيتموس . أو المكمورة 3 

 *‏ مرحلة تكوين الجسم الشمرى وغوه 


لكنان 


ويبين جدول ( ١ ٠١‏ ) احتياجات الفطر من الحرارة » والرطوية الدسبية . وغاز ثالى أكسيد 
الكربون , والتبوية خلال عختلف مراحل ثموه . يلاحظ أن انخفاض درجة الحرارة أو ارتفاعها عن 
أمجال المناسب يسبب انخفاضاً فى كمية المحصول ونوعيته ؛ فيؤدى انخفاض الحرارة عن الدرجة 
الصغرى إلى بطء انمو ونقص المحصول » ويؤدى انخنفاضها ‏ إلى درجة التجمد ‏ إلى إيقاف الغو 
الفطرى ؛ ويؤدى ارتفاعها عن لمجال المناسب إلى استطالة الساق » وتكوين أجسام ثمرية صغيرة » 
وسرعة تفتح المظلة » مع زيادة فى نشاط الحشرات الضارة . 


جدول ( ١ - ٠١‏ ) : الاحتياجات البيئية لنبات عيش الغراب في مختلف مراحل موه ( عن بوراس ١888‏ ). 


مرعلةاقورو 
الاحجياجات البيئية 
تكوين الميسيليوم الإعداد للشمو الشمرى الو الشمرى 
درجة حرارة الهواء زم» ) : 
المثل ليشا باأيعى هرد باو 
العظمى * ل ا 
الضغرى 00 1 0 
درجة حرارة الوسط رم" ) : 
الخلى اهم ل يا كلدها 
العظمى 4 7 4" 
الصفرى 14 15 1 
رطوبة الحواء النسبية 10 : 
الل #«قدامو يد ينا ممدهم 
العظى 1 1 0 
الصغرى هم قم 0*6 
تركير غار 00 في اهواء 
المستوى المناسب 0 هلحر شل هبر شار 
الحد الأقمى 5 0 " 3 


الحاجة إلى التبرية ( م/م" من المساحة 
المستغلة ) قليلة جدًا و ته 


1م 


يراعى أن ُهرّى أماكن إنتاج عيش الغراب + مما يسمح ييفاف المراقد قليلاً إلى الحد الذى يستلزم 
رشها رشا خفيفًا بلماء مرة واحدة يوميًا » علمًا بأن نسبة الرطوبة فى بيكة ال نمو يجب ألا تقن عن 
55ل من وزنها الجاف . ويتطلب إنتاج الفطر أن يكون الرقم الأيدرو جينى (لام) لبيكة الغو 
لارك. 

يتطلب إنتاج الفطر - أيضاً ‏ ألا يسمح بترام غاز ثانى أكسيد الكربون فى غرف الهو » وتبدأ 
ظهور أضرار التعرض للغاز عندما تصل نسبته إلى /١‏ » وتتكون نباتات قصيرة إذا ارنفعت نسبة 
الغاز إلى ه/ ؛ وقد تموت فى هذه الظروف . ولا تصل نسبة الغاز إلى هذا المستوى إِلَا إذا أحكم 
إغلاق بيوت الإنتاج لمدة يوم كامل أو أكثر بدون عبوية . هذا .. ويراعى ألا يصل ضوء الشمس 
المباشر إلى مراقد الزراعة ء» أما التعرض للضوء غير المباشر ..فلا ضرر منه . 


أماكن إنتاج عيش الغراب 


يتضح هما سبق بيانه عن الاحتياجات البيئية تعيش الغراب أن إنتاجه يجب أن يكون فى مكان 


0 2 2 يه 3 3 جب 5 


مظلم . تتراوح حرارته من 517-18 م وذلك على ألا تقل عن 5٠١‏ مء وألّا تزيد عن 
.طوبته النسبية عالية » ونتراوح من 88 48/ أثناء تو الميسليوم » ومن 


عند بداية تككوين الجسم الثمرى . وينتج الفطر فى الأقبية » والمغارات » والبيوت أو 


الحجرات التى تسمح بتنظم الخرارة » والرطوبة » والتبوية . و تتخصص بعضص الشركات ا 
4 000 5 ع ان 8 2000 0 لي 6 2 
حاليا ا فى تصنيع 3 عيش الغراب ( مثل شركة مصهادم؟؟ المولندية » شكل 
(0.؟ 5 يوجدق عر كاي ميحد لاجد مناكيرت لقي بر لفطر وهواق 


مر حلة الغو الثمرىق 


وقد أمككن إنتاج عيش الغراب بشكل اقتصادى فى بيوت ( أقبية ) بلاستيكية» مغطاة بأغشية 


البوليثيلين الأسود , ومزودة بوسائل التبريد » والتدفقة » والتبوية  .‏ بالمراقد المناسبة لزر 


وإنتاجه . لذا .. فإن عيش الغراب يعد من محاصيل الزراعات اعمية . 


إنتاج عيش الغراب 

مجمل العملية الإنتاجية 

يمكن أجمال العملية الإنتاجية لعيش الغراب ؟ بلى » علساً أن الأرقام المبينة ‏ لمدة كل مرحلة ‏ 
تقريبية » وتتوقف على الظروف البيئية السائدة إلى حد كبير : 

٠١‏ خلط المواد الأولية اللازمة لعمل المكمورة 080800»: وكمرها » وبسترتما » ويستغرق 
ذلك عادة نحو ١4‏ يوماً » ويلى ذلك ماء المراقد بالمكمورة 
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١‏ ل يُحصل على ميسيليوم الفطر ( السباون ) «ه«هم. وهو نام على بيئة من الحبوب من 
المصادر التجارية المتخصصة . 

> تلقح المكورة بالسباون ء وهو ما يعرف بأسم وضو«ممة. 1 

ينمو الميسليوم فى المكمورة من اليوم الرابع عشر إلى اليوم الثامن والعشرين ؛ ويتخلل جميع 

أجزائها » وتعرف هذه المرحلة باسم «مم م«عمة . 

ه ل تضاف طبقة من التربة أو البيتموس ‏ بسمك ” سم على سطح المراقد فى اليوم الثامن 
والعشرين » وهى العملية التى تعرف بأسم 1 

١‏ ينمو الميسيليوم فى طبقة التربة أو البينموس المضافة من اليوم الثامن والعشرين إلى اليوم 


الثامن والنا 


ع 


لال تنظهر ميادى» ثمار عيش الغراب هلهنانهة اذا ( أو همنم) خلال الفترة من اليوم الثامن 
والثلاثين إن اليوم السادس والأربعين » وتكون على شكل جسيمات صغيرة كروية الشكل » تظهر 


على سطح التربة أو البيتموس . و تعرف هذه المرحلة باسم #عمتدمام, 


25200 والجسه الثمرية معطية أول دفعة («ون©) من المحصول خلال الفترة من اليوم السادس 


والحمسين . ويكتمل مو هذه الار خلال الفترة من اليوم الثاني والنمسين 


3 بيدا حصاد عيش الغراب ابتداءٌ من اليوم السادس والخمسين , ويستمر الحصاد كل عشرة 


أيام حتى اليوم الثاق عشر بعد الكة . 


تحضير بيئة الزراعة ( المككمورة أو الكومبوست ) وبسترتها 

يعتبر تمضير بيئة زراعة ونمو الفطر أولى الخطوات الضرورية فى العملية الإنتاجية ؛ لأن الفطر غير 
ذا التغذية عذااصوممامع ع1 ولا يمكنه تجهيز حاجته من المواد العضوية من مصادر غير عضوية . بل 
لابد له من أن يحصل عليبا جاهزة من بيئة الهو . وأكثر بيئات الفو ‏ شيوعاً ‏ فى زراعة المشروم ع 
هى : المكمورة ء أو الكومبوست » رمق علا من الخلفات العضوية بعد أن تتخمر فيما يعرف 
بعملية الكمر وسفادوصهه©. وقد تعوّد منتجو عيش الغراب استعمال سبلة الخيل - نخاصة فرشة 
القشى مم الروث والبول ‏ فى تحضير المكمورة » إِلّا أن نمو عيش الغراب لا يتطلب بالضرورة 
وجود أى سماد حيوافى فى المكمورة . حيث يوجد عديد من المكامير التى تحطر مخلط نسب معينة 
من مواد عضوية مختلفة » مثل القش » وقوالح الذرة » وقد تزود بالفيروميكيوليت ٠‏ وبالعناصر 
الأولية الضرورية » وهى : الأزوت ‏ والفوسفور ء والبوتاسيوم . 


اانا 


تتحلل المادة العضوية أثناء عملية الكمر ‏ بواسطة الكائنات الدقيقة اككى تعكائر عليها » وتصبح 
بعدها بيئة صالحة لفو عيش الغراب . وتستغرق عماية الكمر مدة تتراوح من أسبوعين إلى سبعة 
أسابيع حسب مكونات المكمورة » وتتطلب معاملات خاصة ؛ لكى تتم عملية التخمر على أكمل 
وجه ؛ حتى تككون نواتج التحلل مناسبة لفو الفطرء وهى تجرى على النحو التالى : 

١‏ تخلط مكونات المكمورة جيدا ؛ وتبل بالماء » ويضاف إليها الجبس بمعدل 7٠‏ كجم / طن 
من الوزن الطازج أثناء عملية الخلط . يمنع الجبس المضاف حالة العشحم وع«نددمم التى تنشا من 
تكون مواد غروية غير مرغوبة أثناء عملية التحلل . 

؟ ل توضع المكمورة بعد ذلك فى كومات كبيرة : يلغ عرضها در١ ‏ ” مء وارتفاعها 
درا 5 مء وبأى طول . 

* . تقلب الكومة كل ١‏ 4 أيام حسب درجة الحرارة السائدة ؛ حيث يكون التقليب يوميًا 
فى الجو الحار . ويضاف اناء أثناء التقليب ‏ حسب الحاجة ‏ ؟ تضاف أية مادة عضوية تحتوى 
على ازوت بنسبة لا تقل عن 4/ على أساس الوزن الجاف . مثل : زرق الدواجن » أو الحبوب 
المتخلفة عن صناعة المشروبات المتخمرة . وتتوفر الات خاصة للقيام بعملية تقليب المكمورة » 
والتى تستغرق من ه  7١‏ يومًا » وتتراوح حرارة المكمورة أثناءها من 5٠‏ ل 588 م2 وينتج 
عنها تكوّن مادة عضوية متجانسة . قاتمة اللون . متحللة جزئيًا » ويتراوح محتواها الرطونى من 
٠‏ 05/ » على أساس الوزن الجاف . وتعرف مرحلة التحلل الأولى هذه باسم 1 مم8 . 

4 ل يستكمل تملل المادة العضوية فى مرحلة تالية » تعرف باسم 11 عومطم. وهى تجرى فى 
أماكن نخاصة مزودة بوسائل التحكم فى النهوية » ميث يتم كل التحلل فى ظروف هوائية . وتتوقف 
المدة التى تستغرقها هذه المرحلة على درجة التحلل التى وصلت إليها المكمورة فى المرحلة الأول » 
وتتراوح عادة من + ٠١‏ أيام , ويكون الناتج النهاق تام التحلل » وبه نيتروجين بنسبة ٠ر0‏ 
عن الوزن الجاف ؛ ويكون خاليًا من الأمونيا والروائح الكريبة » علمًا بآن الفطر لا ينمو جيدًا على 
الكومبوست غير المكثمل التحلل . 

ه ‏ تعب المكمورة بعد ذلك فى صناديق خخاصة , أو فى مراقد الزراعة التى يتراوح عمقها من 
٠١ ٠‏ سم( وقد تكون التعبعة قبل بداية المرحلة الثانية لعملية الكمر ) , ثم تبستر على حرارة 
٠‏ 70م" لمدة 4 5 ساعات . ويكون ذلك بدفع بخار الماء خلالحا بالقدر الذى يلزم لرفع 
درجة الحرارة إل المجال المناسب . تؤدى عملية البسترة هذه إلى التخلص من كافة أفات عيش 
الغراب من الفطريات الأخرى » والنيماتودا . والحشرات ء والعناكب ز متدمعة مم ه1910 ) . 
وقد تجرى عملية البسترة بالسماح للكومبوست بأن ترتفع درجة حرارته ذائُّا ‏ إلى 
.م 55 م بواسطة الحرارة الناء عملية التخمر : ويستغرق ذلك عادة ‏ نحو ثلاثة 
أيام » ويتحافظ على هذا المدى الحرارى إلى أن تختفى تماماً رائحة الأمونيا ( حيث يهب ألا تزيد نستها 


لان 


عن 8 .0٠ر0‏ ) ؛ وهو ما يتطلب نحو 4؟ ساعة » ثم تبوى الخلطة جيداً ‏ بعد ذلك إلى أن 
تصل درجة حرارة الكومبوست إلى 88 م وتتطلب عملية البسترة بهذه الطريقة ‏ عادة ‏ من 
٠‏ ب ؟١‏ يومًا لمسعم !زع ومز5 1١91/5‏ ) . 

ونذكر فيما يل الطريقة المتبعة فى إنتاج الكومبوست باستعمال الإمكانات المتوفرة مليًا ( عن 
نصار 1١5448‏ ): 

١‏ تتكون خلطة الكومبوست من القش وزرق الدواجن والجبس والماء» بمعدل ١٠م‏ كجم 
زرق دواجن , وه كجم جبساً » وهر؛ م" ماء لكل طن من القش . 

؟ - يخلط زرق الدواجن مع القش والجبس بشكل جيد » مع الرش بالماء » ثم تترك الخلطة فى 
كومة » يتراوح عرضها وارتفاعها من هرا را م ؛ وبأى طول حسب الكمية المستعملة . 

 *‏ تفلب الكومة كل أربعة أيام : مع الرش بالماء » بحيث يُحافظ على الرطوبة فى حدود 
ه// . وترش ياحد المبيدات الحشرية بعد الانتباء من التقليب فى كل مرة . 

تفقد الخلطة أثناء عملية الكمر نحو هر 75 من وزنها » وتتراوح حرارتها من 7١‏ 5/8 م 
( يحافظ على درجة الحرارة فى المجال المناسب بالتقليب والتهوية ) » ويتراوح رقمها الايدروجينى 
ام من ارا د لارة . 

غ ل تبستر الخلطة إما بالسماح بأن ترتفع درجة حرارتها إلى 4ه 510 م (لمدة 5 سالا 
ساعات ) , مع المحافظة على رطوبما فى حدود  /75‏ أو بالسماح بأن ترتفع درجة حرارتا إلى 
5 ع لمدة ساعتين » ثم إلى لاه م لمدة 5 ساعات », ثم إلى 555 م لمدة ٠١‏ ساعات . مع المحافظة 
على الرطوبة خلال كل مراحل التعقم فى حدود 76/ . 

هل تخفض حرارة الخلطة ‏ تدريًا ‏ إلى 554 م2 ويتم ذلك على مدى ه ‏ 5 أيام 
بالتحكم فى درجة حرارة الغرفة ( التى يجب أن تكون فى حدود +٠.‏ 555 م)ء والتهوية » 
والرطوبة النسبية فى جو الغرفة ( والتى يجب أن تكون فى حدود 18 [/8٠١‏ ) . ويجب أن تختفى 
رائحة الامونيا تماما مع نباية عمليّة التبريد هذه ء وهى التى تعرف باسم التبيئة #هنهناتةم , 


تجهيز الفرات الخضرية للفطر ( السباون ) ««دمه 

بحصل مزارعو عيش الغراب على السباون من مصادر تجارية متخصصة فى إنتاجه » وهو 
يحضر ‏ تجاريًا ‏ على بيئة من الحبوب مثل : الشعير » أو الذرة الرفيعة » أو الدّخن . وتوجد عدة 
سلالات تجارية . من الفطر تختلف فى لون الأجسام الثمرية التى تنتجها . ويمكن تحضير الفوات 
الحضرية للفطر محليًا بزراعته فى بيئة معقمة . تتكون إما من حبوب القمح أو الشعير » أو من البسلة 
المكمورة وتستعمل مزرعة الفطر بعد أن يدمو جيدا ف البيكة » ويتخلل.جميع أجزائها . 


لفان 


تحضر بيئة الحبوب بنقع الحبوب ف الماء حتى يكتمل تشربها به ء ثم تعقم فى الأوت وكليف ( جهاز 
تعقيم بالبخار تحت ضغط ) , ويمكن تعقم الكميات الصغيرة فى قدور الطهو بالبخار تحت ضغط . 
أما بيئة السبلة المكمورة .. فإنها تعبأ بعد تحللها بدرجة مناسبة فى زجاجات » ذوات فرهة واسعة 
مثل زجاجات الحليب . ويشترط أن يكون الرقم الأيدروجينى ( 1#م) للسبلة عند التعبئة لازا" » 
وأن تبلغ رطوبتها /٠١‏ . بلى ذلك تعقم السبلة بوضع الزجاجات ف الماء على درجة 5٠٠١‏ م لمدة 
ساعة فى يومين متتاليين . تلقح ( تحقن ) البيئة بعد ذلك بجرائيم غير ملوثة » يحصل عليها من نبات 
مشروم غير متفتح بإبرة معقمة » ثم تغلق زجاجات المزارع بسدادة من القطن المعقم . وتترك لمدة 
4 أسابيع على درجة حرارة 018 م حتى ينتشر افو الفطرى فى كل أجراء البيعة . ويمكن 
تخزين مزرعة السباون هذه لمدة سعة أشهر فى حرارة ؟ م » إِلَّا أنه يهب استعمالها فى غصون أسبوع 
واحد من تحضيرها إذا نركت فى درجة حرارة الغرفة ( استينو واخرون .)1١55‏ 


تعبئة المراقد والزراعة عمنهم»«هم؟ والتغطية يدنعه0» 

تعبأ امكمورة فى مراقد بارتفاع مناسب , بحيث لا يقل سمك الخلطة فيا عن 88 ل .© سم 
ويكفى عادة من ١4. ١٠١‏ كم من الخلطة , والتى تبلغ رطويتها 75 57/ لكل متر مريع 
من المراقد . تحقن ( تلقح ‏ أو تعدى ) الخلطة بعد ذلك بالسباون . وهى العملية التى تعرف باسم 
#«تمع«دمه. يلزم عادة نحو درء ساءر١ا‏ كجم من مزارع الحبوب لكل ٠٠١‏ كجم من 
الككومبوست على أساس الوزن الطازج . أو نحو لتر من السباون لكل هرام” من سطح المراقد . 
تخلط السباون بالكومبوست » مع الاحتفاظ بنحو /٠١‏ منها ؛ لتثرها على سطح المراقد » وقد تنثر 
مزرعة الحبوب كلها على سطح المراقد . أما مزارع السبلة .. فإتها تضاف إلى الكومبوست بكميات 
تمائل حجم البيضة , فى مواقع تبعد عن بعضها البعض بمسافة 8٠0 2 ٠٠‏ سمء وعن حواف المرقد 
تمينافة 1د ١‏ سم ء وعللى عمق هر5؟ ‏ ه سم . تضغط المراقد جيدًا بعد العدوى , ثم تغطى 
بورق الصحف » بحيث يتدلى من جاتب اللحوض » وترش بالفورمالين ؟/ مرتين أسبوعيًا » ويرش 
حوها بالملاثيون . 

بلزم “مو الميسيلوم ‏ فى كل أجزاء المراقد ‏ نحو ١4 ٠١‏ يرمًا فى حالة التلقيح بمزارع 
الجيوب . وخحو ” 4 أسابيع فى خالة التلفيح: مراروع :الببلة. ."براق خادل :اتلك الفترة”اجنافظة 
على درجة حرارة المزرعة فى حدود ١1؟ ‏ 8584 م بالتبوية الجيدة » علما بان درجة الحرارة قد 
ترتفع فى اليوم التاسع أو العاشر إلى 565 م . إن لم تر العبوية بكفاءة عالية . 6 يجب ألا يسمح 
جفاف سطح المراقد ؛ ويستعان على تحقيق ذلك برشها يوميًّا بالماء » وأن تتراو ح الرطوبة النسبية فى 
اخراء من 30 ا مف . 


بلى 'كتال قو الميسيليوم فى المرزرعة تغطية المراقد بالتربة » أو بالبيتموس ء وهى العملية التى 
17 باسم بنجتت و تجرى بغرض تشجيع الفو الثمرى للفطر . يراعى أن يكون الغطاء بسمك 


ندانا 


٠‏ سم , وأن تستعمل تربة خالية من الأملاح » والحصى » والحجارة » وبذور الحشائش , مع تعقم 
التربة » أو البيعموس بالحرارة بشكلى جيد . 5 يضاف إليهما الحجر الجيرى والمبيد الفطرى بنيوميل 
اتصممءط ز متومامة م59 ١910/5‏ ) . و تستعمل فى تغطية مزار ع عيش الغراب - فى مصر ‏ خلطة 
تتكون من ٠٠١‏ كجم من الطمى التاعم ‏ و ١5٠0‏ كجم من الحجر الجيرى التاعم لكل متر مكعب 
من البيتموس الناعم . يتراوح 15م هذه الخلطة من /ا ‏ درلا » ويراعى أن تكون رطوبتها فى حلود 
5 . ويعقم الغطاء بعد إضافته مباشرة بالرش بالفورمالين ( نصار ١984‏ ). 


عمليات الخدمة 

تجرى عمليت الخدمة التالية » !بتدءٌ من التغطية إلى حين الانتهاء من حصاد الحصول : 

١‏ ل تجرى عملية خربشة 08فالئن* لسطح المراقد بعد أن يتخلل المر الفطرى نحو ثلاثة أرباع 
الغطاء.. ويكون ذلك بعد نحو ٠١‏ أيام من إضافة الغطاء ؛ وذلك يغرض تنشيط الفو الفطرى » 
والعمل على تجانس موه فى المراقد , 

؟ ‏ يحافظ على سطح المراقد رطبًا ‏ بصورة دائمة ‏ بالرش الخفيف بالماء يوميًا تقرينًا . 
ويستعمل عادة نحو 5 / لترات من الماء لكل متر مربع قبل الخرشة » ونتوقف إضافة الماء لحين 
ظهور الفطر ء ثم تستمر إضافته بعد ذلك كلما ظهرت نموات جيدة بعد الحصاد . ويهب أن تكون 
رطوبة البيعة فى حدود 55/ بصفة دائمة . ومن أهم علامات نقص الرطوبة ف المراقد . أن يصبح 
الكومبوست أحمر اللون . أو تكون سيقان الأجسام الشمرية للفطر رفيعة جدًّا . ومن أهم علامات 
زيادة الرطوبة أن يكون الميسيليوم أبيض اللون ؛ أما عندما تكون الرطوبة مناسبة .. فإن الميسيليوم 
يكون ذا لون رمادى مائل إلى الأزرق . 

© تيحافظ عل درجة حرارة المررعة عند ١8؟‏ ممه بينا يحافظ على درجة حرارة اللواء عند 
4 مء ويفضل خفض درجة الحرارة إلى 5١‏ م عند بداية ظهور الأجسام الثمرية ؛ لآن ذلك 
يؤدى إلى زيادة الفو الفطرى » وتقليل الإصابة بالأمراض والحشرات ؛ ويم ذلك بالتبوية الجيدة » 
وبالعبريد إذا لرم الأمر . 

4 يراعى ألا يزيد تركيز غاز ثانى أكسيد الكربون عن 48.رء ل ١١رء/‏ كحد أقصى : 
ويفضل ألا يزيد عن 25ر70 . 


ه ل يراعى أيضاً أن تتراوح الرطوبة النسبية من ١٠م‏ 7/45 . 


عم 


الحعاد , وا التخزين 


النضج . والحصاد واغصول 
يبدأ ظهور نبانات عيش الغراب ‏ عادة ‏ بعد نحو سبعة أسابيع من عدوى المراقد بالفطر ( أو 
بعد نحو ١‏ © أسابيع من التغطية بالترية ) » وتصبح جاهزة للحصاد بعد أربعة أيام أخرى » 


ويستمر الحصاد بعد ذلك أسبوعيًا ‏ لمدة ؟ 8 أشهر . 

تبرى عملية الحصاد قبل تمزق النقاب فى المظلة بنحو ؟١‏ ساعة ء ويتراوح قطر المظلة ‏ 
حيئذ ا من هر" ورلا سماء بينا يخراوح قطر الساق من ادر سم شكل 
٠‏ - 5 ) ويكون الحصاد بالتقليع واللف معا . وليس بالتزع . ويراعى دائمأ تقليع البقايا اللحمية 
التى تبقى بعد الحصاد ححتى لا تتعفن . كا يجب ملء الفراغات التى تظهر بعد عملية الحصاد إما 
بإضافة كمية جديدة من نفس الغطاء الذى سبق استعماله » أو من نفس المرقد . ويساعد ذلك على 
توزيع ماء الرى بالتساوى . 

تنتج مزارع عيش الغراب تحو ١‏ كجم من الفطر ‏ من كل متر مريع ‏ من المراقد » وتتوزع 
هذه الكمية على عدة قطفات أسبوعية . ويمكن اعتبار المزرعة ذات كفاءة إنتاجية عالية إذا أمكن 
حصاد ثحو هرء ‏ ءرا كجم من المشروم ( وزن طازج ) لكل كيلو جرام من الكوميوست 
المستخدم ( وزن جاف ) . تكون القطفة الأولى قليلة نميا » ثم يزيد المحصول إل أعلى معدل له ى 
القطفة الثانية ؛ ثم يقل بصورة تدريجية بعد ذلك إلى اية فترة الحصاد التى تتراوح ‏ غالبًا ‏ من 
+ 9ت يوماء وإن كانت تمتد ‏ أحياناً من ٠١‏ إلى ١6٠١‏ يومّاء ويتوقف ذلك على عدة 
عوامل , أهمها : درجة الحرارة ؛ حيث بؤدى ارتفاعها إلى تقلص فترة الحصاد . وتكوين أجسام 
ثمرية صغيرة الحجم خفيفة الوزن طويلة الساق . يدرج المشروم بعد الحصاد حسب الحجم , ثم يعباً 
فى صوانٍ ورقية صغيرة ٠.‏ تغطى بأغشية السو ليفان الرقيقة . 

يطلق على مَزْارٍ ع عيش الغراب التى فقدت قدرتها الإنتاجية ‏ وأصبحت غير اقتصادية ‏ أنها 
مراقد منتبية طمن امموى, وهى مزارع لايمكن تنشيطها وإعادتها للإثمار والإنتاج برغم إمكان رؤية 
ميسيليوم الفطر ناميًا فييا بشكل جيد . وتمكن الاستفادة من الكومبوست الموجود فى هذه المرارع 
5 م لمدة أربع ساعات , ثم إدخاله فى عمل مكامير جديدة » أو استعماله 


كغطاء للترنة عامس انس في الحدائق والمشائل . 


د ا 
ونه على رار 


العخزين 
يتعرض عيش الغراب للتدهور ا لسري بعد الحهاد ةا حيبت تديل الأجسام !اد لشمرية ؛ ويزداد طول 
سيقانها , + تفتح النقاب 3 ويمكن حفظ المشروم بحالة جيدة م للدة خمسة 
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شكل (١٠٠؟ ‏ ”) : ناتات مشروم جاهزة للحصام . 


أيام ‏ على حرارة الصفر المبوى مع رطوبة نسبية . وتخفض هذه الفترة إلى يومين فى حرارة 
4" م » وإلى يوم واحد فى حرارة 5٠١‏ م . يجب اعتبار أن فترة التسويق تحتسب من فترة التخزين » 
١‏ 


وأن يقى امخصول غلاها فى نفس درجة الحرارة ( عسطمعلمدلا نه مسدمةة ١‏ ) . 


الآفات ومكافحتها 


يصاب عيش الغراب بعديد مُن الآفات 


ة » والفيرسية » والنيماتودية » 
والحشرية , والأكاروسية . وللتقليل من حدة هذه الآفات تلزم مراعاة مايل : 


ننانةا 


. ل بسترة الكوميوست بصورة جيدة‎ ١ 

؟ س تعقمم التربة » والبيتموس المستخدمين فى التغطية » وتعقم الصواق وجميع الأدرات 
المستعملة بالفورمالين 1/7 . 

ل تركيب مرشحات مانعة لدخول الأتربة » وجرائم الفطريات على منافذ العبوية ‏ 

؟ ‏ إغلاق الأبواب بإحكام . وتجدب كثرة الانتقال من حجرات الإنتاج وإليها . 

هس تنظيف مداخعل وممرات حجرة الانتاج يوميًا بمحلول فورمالين 47 بتركيز 5/ , أو محلول 
فور مالين 654 بتركيز 2١‏ 

5 رش المنطقة امخيطة بغرفة الإنتاج ضد الحشرات والفئران » ورش الممرات والمنطقة الحيطة 
بالمراقد بالملاثيون ١‏ وذلك كلما ظهر أى نشاط حشرى - 

. يراعى نظافة الأيدى والملابس عند إجراء كافة العمليات الزراعية‎ ٠ 

م ل يفضل استعمال الأصناف المقاومة للأمراض الفيرسية » 
أر م4كةا). 


صنف بايتو كس" وأسوعهاا8 


ومن الآفات اخطيرة التى تصيب مزارع عيش الغراب .. العفن الأبيض الذى يسببه الفطر 


مسف ةمومهم مممومع ك9 و الذى يسمى بالنقاعات وعاططبا . و قطر 9260701025 «بةاراعوط ٠.‏ قطر 


نزملا والتبقع البكتيرى ( لمدهوةة ع 5ما5 19179 ) ء وذبابة المشروم ( وهى تكافح با 


"ليون ) ؛ وذبابة السماد » وعناكب المشردوم . 


يعخبر المرض البكتيرى المومياء #تدهوال وصناص من أخخطر الأمراض التى تصيب عيش الغراب ١‏ 
البكتيريا المسببة للمرض عن طرية 
المراقد فى حالة ظهور الاصابة بمحلول أجرء مايسين ١‏ بتركيز دلار. / ( بدلا من الاء ) لمدة 
أيام متتالية . ومن أهم أعراض الإصابة ببذا المرض .. سهولة أنفصال الساق عن المظلة ا 


اكتربة المستعملة فى التغطية ؛ لذا .. يِب تعقيمها حيذا , 


و صهور ون كرهى على الحسم الثمرى الذى يصبح اقل صلاية ( بوراس 1585 ). 


المزيد من التفاصيل عن إنتاج عي الغراب .. يمكن الرجوء إلى المراجع المتخصصة فى هذا 
ل 0 3 38 


علا عه باستسنة ز مكك ل )ءار عسماة ( 13550 )/ 5 يعطى متتمتدخ مم 
( 149 ) المقطوات العملية لانتاج عيش الغراب على نطاق ضيق . 


ين 


لقس > ١‏ ابع 


ملحق الآفات الحشرية والأكاروسية ومكافحتها 


نتتاول فيما بلى بالشرح المختصر أهم الآفات الحشرية والأكاروسية العى جاء ذكرها فى مختلف 
فصول الككتاب . وطرق مكافحتبها ( يتصرف عن جماد وعبدالسلام ١486‏ , حماد والمنشاوى 
48 »؛ وزارة الزراعة - جمهورية مصر العربية 8م9١‏ ). 


الحشرات 

الحفار 

تقرض الحشرة الكاملة وحوريات الحفار متاهامناد,ع مماهاماار,0 الجذور والسيقان تحت مستوى 
سطح التربة مباشرة وتمزقها » خاصة فى النباتات الصغبرة . ومن أهم أعراض الإصابة : ظهور 
الأنفاق التى تمر فبها الحشرة فوق سطح التربة بشكل يارز . ويبلغ طول الحشرة من ؟ - ها سمء 
وهى ذاث ظهر بنى داكن . وبطن صفراء فاتحة اللون » وزوجها الأمامى من الأرجل كير . 
ويستعمل فى الحفر . 

يكافح الحفار باستعمال طعم سام يعكون من ١,5‏ كجم أندرين /5٠‏ قابل للبلل , أو ١,56‏ لثر 
هو ستاثيون 7/5٠‏ أو ١,8‏ لتر تمارون 145٠‏ ء أو 5,0 لتر دورسبان تخلط مع ١5‏ كجم ثذالة أو 
جريش ذرة مبلل بنحو ١5‏ لتر من الماء . وتكفى هذه الككمية لمعالجة فدان . وتضاف إما تغرا بين 
المصاطب . أو تكبيشاً حول النباتات عند الغروب . ويتم ذلك بعد رى الأرض لإجبار الحفار على 
الخروج من أنفاقه . 

الدودة القارضة 

تبقى البرقات للدودة القارضة ”16وم :0/1 بعد فقسها من البيض على النبات لعدة أيام للتغذية 
قبل نزوها إلى التربة . وفى الليل نتسلق اليرقات النباتات لتتغذى علببا . وتفقد البرفات التامة الفو 
القدرة على الحركة , حيث تبقى عند قاعدة النبات على سطح التربة . وتتفذى بقرض سيقان 
النباتات الغضة . وقد تقرض البرقة عدة نباتات فى الليلة الواحدة » وتؤدى إلى سقوطها . وتشاهد 
البرقات عند الكشف علببا تحت النباتات المقروضة وهى ملتوية على نفها . وتكافح الدودة 
القارضة بحرث الأرض جيداً وتعريضها للشمس ». وبجمع البرقات من أسفل النباتات المصابة 


ؤوع 


وإعدامها حرقاً » مع استحمال طُعم سام يتكون إما من : ديلدرين /٠١‏ مسحرق قابل للبللء 
بمعدل ١,5‏ كجم للقدان . أو د.د.ت / أندرين ( 9/0 ) ء بمعدل “ لترات للفدان يخلط مع 
كحم ردة ناعمة » ولتر عسل أسود ء و70 لتر ماء . ويستعمل الخلوط قبل الغروب تكبيشاً 


حول النباتات . 


حفار ساق الاذنجان 

تصيب حشرة حفار ساق الباذغان 1606ممكعه ه:ه«ممجبع بعض نباتات الخضر ء فتثقب البرقات 
السيقان والأفرع ؛ مما يؤدى إلى وقف تموها أو موتما . وتتميز الإصابة بوجود ثقوب على السيقان 
المصابة » وبخاصة فى الجزء السفلى منها . ويظهر على فوهتها براز الحشرة مختلطاً مع بعض الأنسجة 
النباتية . تمطى اليرقات بياتها الشتوى داغعل السوق المصابة . وتكافح الحشرة تجمع الأفرع والنباتات 
المصابة و حرقها بما فهها من حشرات »؛ مع رش النباتات بمجرد فقس البيض » وقبل أن تدخل البرقات 
إلى سوق النبات بالدبتركس ء أو بالسيفين 


دودة درنات البطاطس 
تصيب دودة درنات البطاطس بااعاسعمعمه (مءمعمسماءهمت) وهموزجمط/5 نباتات العائلة 
الباذنجانية » حيث تتطفل على أكثر من "١‏ نوعاً منها . تشعد الإصابة فى العروة الصيفية » وتبداً 
0 ابيضها على المجموع الخضرى » أو على الغار الغضة قرب الكأس . وبعد فقس 
.. تدخل البرقات فى الورقة قرب قاعدتها محدثة أنفاقاً بها » تمتد فى أنسجة النبات حتى 
الساق كا تدخل البرقات فى الغار أيضاً . وليس لهذه الحشرة بيات شتوى فى مصر إلا أنها تعيش 
على العوائل امختلفة على مدار العام » وتكافح جمع الأفرع والنباتات المصابة وإعدامها » وحرق 
النباتات المصابة بعد الحصاد » ورش النباتات بالسيفين 88,/ القابل للبلل , أو الجاردونا ١‏ 0// بنسبة 
5 لكل منهما . ويكرر الرش كل ٠١‏ أيام إذا استدعى الأمر ذلك . 


دودة ورق القطن 

تصيب دودة القطن العادية :ننه ممعاصه ووو أغلب محاصيل الحقل : والخضر . والفاكهة ع 
ونبانات الزينة » و لايقتصر ضررها على الأوراق ١‏ بل يتعداها إلى جميع أجزاء النبات الأخرى تضع 
الأنتى بيضها فى الغالب على السطح السفل للأوراق فى لطع » وتحوى اللطعة الواحدة من 
١١١6-3‏ بيضة شنا الزناكا حب بزو جهائين لضن ف لجنا عر مجم بره الورقة + 
وتبقى على النبات حتى عمرها الثالث أو الراب بع » وبعد ذلك تتجه تو الارض لتختبىء فى شقوق 
التربة أسفل النبات نهاراً هربا من الجو الحار . وتتسلق النبات ثانية للتغذية عند اعتدال الجو قرب 
الأصبل . يبلغ طول البرقة - عند اكتال عموها - مو ؛ - ه سم ء ويككون لونها زيتونياً أخضر 


الف 


أو زيتونياً بنيأء أو رمادياً قاما . أو أسود . وليس هذه الحشرة بياث شتوى ف مصر . ولكتها 
تتواجد على عوائلها امختلفة على مدار العام . 

وتكافح الحشرة باتباع الوسائل التالية : 

١‏ - الإهيام بحرث الأرض وعزقها لإبادة البرقات والعذارى التى قد توجد فى التربة . ونقاوة 
الحشائش ؛ وذلك لأن البرقات تتربى علبها . 

؟ - نثر الجر على جوانب الحقول السليمة حتى لاتنتقل إلبها الاصابة من الحقول المجاورة . 

- جمع اللطع باليد ما أمكن ذلك . 

4 - الرش بالسوميئون ٠٠١‏ بنسبة 20,48 أو بالجاردونا 0/0١‏ ينسبة 18 . أو 
بالفالسكون بنسبة ه,ء,/ » أو بالسيفين 48/ بنسبة 7074 . 


الدودة الخضراء , أو دودة ورق القطن الصغرى 

تصب الدودة الخضراء اهادع مرعاجم9 0ر5 نفس العوائل ئل التى تصيبها دودة ورق القطن العادية , 
وتتشابه معها إلى حدٌّ ما فى دورة الحياة . يبلغ طول البرقة التامة النفو من 00ر١‏ - 5,5 سماء ولونها 
فى العادة بنى مبقع ببقع بيضاء » إلا أن لونها يختلف حسب نوع التربية «زتكاقج ينف الطرقي التي 
تكافح بها دودة ورق القطن العادية . 


دردة ثمار الطماطم 

تتغذى يرقة دودة الطماطم ##هذمه عاارمنله!8 على الغار ء حيت تخترقها وتعيش بداخلها » 
وتكافح برش النباتات بالسيفين 88/ بمعدل ١‏ كجم للفنان مع تكرار الرش بعد ١5‏ يوماً حماية 
الهار 


دودة قمرون اللوبيا 

نتغذى يرقات دودة قروث اللوبيا مااءمءمعمنع ماإعذلع على البراعم الزهرية لبعض القضر البقولية . 
فتسقط الأزهار ء كآ تتغذى على القرون الحديثة العقد . والبذور غير الناضجة . وتعرف الاصابة 
بوجود تقوب بالقرون » وتخرج منها عصارة نباتية يسود لونبا . وتكافح الحشرة برش التباتات 
بالسيفين 85/ قابل للبلل , بمعدل ١,5‏ كجم فى .5010-6 لتر ماء للفدان . وييدأ الرش عند 
ظهور الاصابة » ويوقف قبل الحصاد بأسبوعين » ويعتبر ذلك علاجاً مشتركاً لكل من : ذبا 
الفاصوليا » ودودة ورق القطن » والحشرات الثاقبة الماصة بالاضافة إلى دودة قرون اللوبيا . 


إحلض 


أبودقيق الفول أو دودة قرون البقوليات 

تتغذى يرقات أنى دقيق الفول عبمناعمة سدنص«م على البنور غير الناضجة فى قرون بعض الحفضر 
البقولة . لون الحشرة الكاملة ( الفراشة ) أزرق قرمزى من جهة السطح العلوى . تتغذى البرقات 
على الأوراق » وتكافح برش النباتات قبل أن تدخل البرقات فى القرون بالسيفين أو الجاردونا بتركيز 
ا 


أبو دقيق الكرنب 

تصاب الصليبيات بحشرة ألى دقيق الكرنب #ممهم »اط , وهى فراشة بيضاء اللون » تبلغ المسافة 
بين طرق جناحبها حوالل © سم . ييلغ طول البرقة حوالى 7,8 سم » لونها أخضر » ويوجد على 
ظهرها - وجانيها - + خطوط صفراء اللون . تتغذى البرقات على السطح السفل للأوراق » 
وتشاهد بكثرة فى قلب النبات . وتكافح بالرش باللاتيت 75٠0‏ , بمعدل 1/6 مع الداعثويت ٠‏ 
أو اتمارون . 


حفار ساق الكرنب 

يصيب حفار ساق الكر نب عذام2هه مابطاء/+ نباتات العائلة الصليبية . الحشرة الكاملة فراشة لوديا 
بنى » والرقات خخضراء اللون . تشتد الاصابة فى مصر فى الفترة من مايو إلى نوفمبر . تحفر البرقات 
فى أعناق الأوراق والوق محدثة بها أنفاقا . وتتغذى بداخلها , وتنتقل من نبات الآخر . نتحول 
البرقات إلى عذارى داخل شرانق فى أنفاقهاء أو فى التربة . وتكافح بالرش بالحاردونا . 


أبو دقيق الخبازى 

إن أبا دقيق الخبازى الاعف معدملا حشرة كبيرة نوعاً ؛ إذ تبلغ المسافة يين الجناحين الأماميين 
- وهما منبسطين - من ه - 5 سم ء والاجنحة ملونة بألوان زاعية بالبنى , والأجمرا. والأسود . 
والأبيض . واليرقة - وهى الطور الضار - ذات لون أسود . ويوجد على كل من جانييها خط أصفر 
ياهت متقطع » ويوجد على سطحها العلوى وجانبها مجموعات من الأشراك الطويلة القوية مرشة 
نرتيياً مننظماأ على الجسم . تضع الفراشة بيضها فردياً على أوراق النباتات . يفقس البيض بعد 
* - 5 أيام إلى يرقات تتغذى على الأوراق ؛ وتفرز خيوطاً حريرية تريط بها الأجزاء المتبقية من 
الأوراق المصابة . ونعذر البرقات على الأوراق وتقاوم الحشرة بالرش بالفالكسون , أو بالجاردونا . 


دودة القصب الكبيرة : 
تصيب دودة القصب الكييرة ##6ت ###تمد نباتات الذرة » عديداً من محاصيل الحبوب 


لضن 


الأخرى . تضع النشرة بيضها على السطح الداعلى لأغماد الأوراق فى النباتات الصغيرة » وتثقب 
اليرقات بعد الفقس مباشرة فى الاق النى تكون - خلال هذه المرحلة من الهو -- فصيرة وأوراقها 
0 ا ظهرت على أتصافا ثقوب فى صفوف عرضية . 


تغادر اليرقات النبات المصاب لتحفر فى نباتات أخرى بالقرب من سطح التربة , 
وقد تعفر فى الكيزان والجذور . وتتلف القمم النامية . وقد تحدث إصابات ثانوية بالفطريات 
والبكتريا في ا ن الجروح التى تحدثها اليرقات . 


يبلغ طول الحشرة الكاملة امو خو 1,5 م ء وتبلغ المسافة بين طرق جناحيها الأمامين - وهما 
منبسطين - نحو 5 -" سم ء ويكون لون معظم جسمها بينا مشوبا بصفرة . تعيش اليرقة نحو 
"٠‏ يوماً . وتمر خمسة أعمار » ويبلغ طول اليرقة التامة الهو نحو © - ع سم ء وتعذر اليرقة فى 
التربة فى شرنقة من الحرير وتحيط بها حبيبات من الطيز 


تكافح دودة القصب الكبيرة بنظافة الحقل من الحشائش النجيلية التى تضع عليها الفراشات 
5 يهل وترعيز الزراعة فى العروة الصيفية . التى تكون أقل إصابة بجميع حفارات الذرة ١‏ در رش 
النباتات بعد حوالى شهر من الزراعة , ثم كل ١5-٠‏ يوماً بعد ذلك بالسيفين اممبب أو بالسيفي 
القابل للبلل 


دودة القصب الصغيرة 


تحفر يرقات دودة القصب الصغيرة ‏ 4807671707 071/0 فى نباتات الذرة وقصب السكر . 
تضع الفراشات بيضها على السطح السفلى لأوراق النباتات ؛ وذلك عندما تكون بعمر شهر إلى شهر 
ونصف »؛ ويشاهد البيض ‏ أحيانا ‏ على أغماد الاوراق . ومن العلامات المميزة للإصابة : )1١(‏ 


مشاهدة بعض اايرقات الحديئة الفقس متدلية من الأوراق بخيوط حريرية » و (5) مشاهدة براز 
اليرقات بكثرة بين الأغماد والسيقان . و (0) التغذية على العرق الوسطى للورقة ٠‏ و (4) التغذية 
على السلاميات على هيئة دوائر تحيط بالعود . و (2) التغذية على السنابل . ولا تحفر اليرفات فى 
السيقان والكيزان إِلّا عندما تبلغ عمرها الرابع » 5 تتلف اليرقات القمة النامية للنباتات . 


يلغ طول الحشرة الكاملة نحو ١,5‏ سم ء وتبلغ المسافة بين طرفى جناحيبا الأماميين - وما 
منبسطين - نحو 7,4 سماء تعيش اليرقة من ١5‏ - +5 يوما . ولا خمسة أعمار , وييلغ طوطا عند 
اكتيال نموها نحو ” سم » ويكون لونها مشوباً بجمرة تعذر اليرقات فى شرئقة من الحرير داخل 


دودة القصب الكبيرة . 


أنفاقها الموجودة فى السيقان أو الكيزان ٠‏ 


حفار الذرة الأوربى 
تصيب حشرة حفار ساق الذرة الأوربى كفه/اطهاة: 06/1516 نباتات الذرة » وأكثر من ٠٠١‏ نوع 
وم 


باق آخرء منها عدد كيير من محاصبر الخضر . يصاب نبات الذرة رهو بعمر شهر إلى شهر 
ونصف . تزحف البرقات بمجرد فقسها إلى أغماد الأوراق » وتتغذى على بشرتها الداخلية » و تحفر 
فى الساق عندما تبلغ عمرها الرابع . كا تصيب البرقات الكيزان والشرابة . 

تكون ذكور الحشرة الكاملة أصغر من إنائها » وتعيش البرقة نحو 8؟ يوم , وها خمسة أعمار , 
ويبلغ طول البرقة الكاملة نحو ؟ سم . ويكون لونها مائلاً إلى الأصفر . تعذر البرقات داحل أنفاقها 
- فى النبات. العائل - فى شرنقة رقيقة من الحرير » وتكافح ! شرة 5 فى دودة القصب الكبيرة . 


دودة الذرة القياسة 

تتخذى يرقات حشرة دودة الذرة القياسة #اهاز«مم وناعمنه مرت على المياسم الحريرية لكيزان الذرة 
وتتلفها ؛ وبذا فإنبا تقف حائلاً دون إتمام عملية الإخصاب ؟ فيقل تكوين الحبوب فى فى الكيزان . 
يتراوح لون البرقة ما بين الرمادى الفاتح, والبن لببى القاتم » والأحضر القاتم , والأسود . 


الديدان النصف قياسة 


تتغذى البرقات عل أوراق النباتات . وتوجد منها عدة أنواع تتبع الحسين ممص مبررص» 
و ونمهعمي . وتعالج بالرش بالبيدات المناسبة مثل الجاردونا . 


الفراشة ذات الظهر الماسى 

تصيب حشرة الفراشة ذات الظهر الماسى كاممعمناعدم «الوببام نباتات الخضر . و خاصة العائلة 
الصليبية » وهى حشرة صغيرة الحجم لرنبا بنى فاتح . تضع الأنثى البيض على السطح السفل 
للأوراق وتتغذى البرقات - بعد فقسها - على الأوراق » وقد تصيع أنفاقاً صغرة بها وهى 
تفضل الأور اق الغضة . تتعذر البرقات داخل شرنقة شبكية الشكل بين الأور اق المصابة . 


فراشة البنجر 

ا حشرة الكاملة لفراشة البنجر #ا)هااءعت وراوضيؤه»5 صغيرة ؛ يبلغ طوها حوالى ه مم لونها بنى 
فاتح . تحفر البرقات ف المرق الوسطى للأوراق ؛ قتؤدى إلى إتلافها . وتبلغ الإصابة أعلى معدلاتها 
فى الجو الحار . تتحول البرقات إلى عذارى دا تمل أنفاقها . أو خارجياً بين الأوراق الساقطة داخخل 
شرائق من الحرير . تكافح الحشرة بجسع الأوراق المصابة وإعدامها » والرش باقارون 1.50 بتركيز 
؟0/ فى حالات الاصابة الشديدة . 
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نطاطات الأوراق 


تصيب نطاطات الأوراق ( أو الجاسيد ) عدداً كيرا من الأنواع النياتية , منها معظم محاصيل 
الخضر » ومن أنواعها نطاط أوراق القطن #عزطرا #مععدم”8 . منص الحشرة عصارة النبات , وتنقل 
إليه بعض الأمراض الفبروسية . والحشرة الكاملة صغيرة الحجم . يبلغ طوها حوالى م خضراء 
اللون . تظهر الإصابة على صورة بقع صفراء على السطح السفلى للورقة » تتحول سسريعاً إلى اللون 
البنى ‏ ثم تتجعد الأوراق الحديثة انمو » والقمم النامية . تضع الإناث بيضها داخل أنسجة النبات » 
خاصة ف العرق الوسطى . والعروق الجانبية للأوراق . ويكافح الجاسيد بالرش باتمارون » أو 
بالدامثويت 7/4٠‏ » أو اللانيت /4٠‏ بمعدل 7٠٠٠‏ مل من أى منها للفذان » مع مراعاة أن يصل 
لول الرش إلى السطح السفلى للأوراق . 


دودة اللفت القارضة 


تصيب دودة اللفت القارضة #ماءهمد كنبممه بادرات الخضر الصليبية » وجنور عدد من 
الخضروات . يبلغ عرض الحشرة عند الجناحين * سم ء ويختلف لونها من الرمادى إلى البنى المائل 
إلى الأحمر . تضع الإناث بيضها على سيقان النباتات قرب سطح التربة » وتتغذى البرقات - فى 
بداية عمرها - على الأوراق السفلية للنبات . ثم تنزل إلى التربة حيث تتغذى على الجذور وأجزاء 
الساق الموجودة تحت سطح الأرض ٠‏ ويؤدى ذلك إلى تقصف النباتات الصغبرة عند سطح التربة . 
يبلغ طور اليرقة التامة الفو من 7,5 - 5.5 سمء وهى ذات لون رمادى مائل إلى الأخضر . 
وتكافح الدودة القارضة بالر 0 ع بالأندزين بحيية *, 7 وإستعمال طعم سام يتكون من ديلدين 

(٠٠‏ مسحوق قابل للبلل ) » بمعدل ه ١,‏ كجم للفدان . مع ١6‏ كجم نخالة » ولتر عسل أسود 
(دبس ).و75 - 0" لتر ماء آ يترك اامخلوط إلى أن يتخمر.ء ويضاف قبل الغروب - تكبيشاً - 
حول النباتات . 


القن 

حشرة المن صغبرة كمثرية الشكل . نعطى عدة أجيال خلال الموسم الواحد » وتكوت أجياها 
الأولى غبر مجنححة » ولكن تظهر أفرادها مُجنحة فى فصل الصيف » حيث بمكنها التنقل بحرية فى 
الحقل . يتغذى المن على امتصاص العصارة من الساق والأوراق ؛ هما يؤدى إلى تجمد الأنسجة 
المصابة » 5 ينقل إلى النباتات عدداً من الأمراض الفبرسية الحامة » مثل : فيرس تبرقش ا فيار » 
وفبرس ولى البطاطس . وفيروس إتش الدخان . كا يُفرز المن ندوة عسلية تخرج من فتحة الشرج » 
وتتركب من العصارة الزائدة التى تمتصها الحشرة مضافاً إلها ب بعض السكر والنفايات ,» وهى غناء ' 
مفضل للنمل . ؟ تنمو علببا بعض الفطريات غبر المتطفلة على التباتات : ولكن ممرد تموها على 


اغا 


سطح الأوراق يعوق عملية البناء الضوقٌ . ويساعد تعلق الأتربة - على هذه الإفرازات - على تفاقم' 
المشكلة . يعتبر من الخوخ الأخضر #معندممم مبعبها من أهم أنواع المّن التى تنطفل على عديد من 
النباتات » فيصيب خضروات العائلات الباذنجانية . والبقولية » والصليبية » والقرعية » والمركبة » 
والخبازية . وتمتاز الحشرة الكاملة من هذا النوع بلونها الأخضرء أو الأصفر ‏ أُو الوردى وهى 
تعيش فى مستعمرات . ويكافح امن فى حالة ظهور الإصابة برش النباتات بالملاثيون 510/ , بمعدل 
لتر واحد للفدان ؛ أو بالبرمور /,5٠‏ بمعدل 55٠‏ جم للفدان ؛ أو بالأكتليك /5٠‏ أو التوكوثيون 
متصسلب + عمل لتر من أى منهما للفدان » مع تخلط كمية المبيد المستعملة فى 400 لعر ماء . 
ويراعى ضرورة وقف الرش قبل الحصاد بنحو ١٠9١‏ يوما . 


نافقات الأوراق 
تعيش البرقة بين السطحين العلوى والسفلى للورقة » محدثة بها مساحات بيضاء غير منتظمة 
الشكل » أو خطوط متعرجة ييضاء تمثل الأنفاق التى تصنعها الحشرة أثناء تغذيتها . وتكافح الحشرة 


بالرش بالملاثيون . 


تريس البصل 

يصيب تريس البصل #هذه؛ ويز,7# حوالى ١١5‏ نوعاً نبانياً فى مصر منبا عدد كير من 
الخضروات , والمحاصيل الحقلية » ونباتات الزينة . ويبلغ طول الحشرة الكاملة الصغيرة الحجم من 
,1 -ه,١‏ ثمء لونها أصفر ء أو رمادى . أو بنى ء أو أحمر قاتم . أما صغار الحشرة .. فتكون 
صفراء اللون . وتتغذى الحشرة على القمة النامية للنبات بامتصاص العصارة » و تؤدى الاصابة إلى 
تشوه الأوراق واصغرار أجزاء منها . وإذا اشعدت الإصابة بالحشرة .. فإنها تكافح بالملاثيون مثل- 
المن . 


الذبابة البيضاء 

الذبابة البيضاء 60:1 معاء8 حشرة صغبرة لا يتعدى طوفا ؟,١‏ ثم » يغطى جسمها وجناحاها 
بمادة شمعية دقيقية بيضاء اللون . وتعيش الحشرة على السطح السفلى للأوراق . وتتغذى بامتصاص 
العصارة ؛ ثما يؤدى إلى تعد والتفاف الأوراق واصفرارها . ويؤدى إفرازها لبعض المواد السكرية 
إلى ظهور ثموات نطرية سوداء على الأوراق المصابة . ا تنقل للنباتات بعض الفبروسات الهامة . 
وتكافح الذيابة برش النباتات بمادة أكتليك .5/ , بمعدل ١,5‏ لتر للفدان ء على أن يوقف الرش قبل 
جمع المخصول بأسبوعين على الأقل . ويعتبر ذلك أيضاً علاجاً مشتركا لنطاطات الأوراق . 


كوك" 


ذبابة أوراق الفول 

تصنع يرقات ذبابة أوراق الفول نلم]نها مجرورونءا2 أنفاقاً خيطية بالسطم بح العلوى لأورا بعض 
الخضر البقولية . ويبلغ طول الحشرة الكاملة الصغيرة حوالى ؟ ثم . وهى تكاقح بنفس الميدات 
المستخدهة فى مكافحة ذبابة الفاصوبيا 


ذبابة البصل الصغيرة 


تكافح ذبابة البصل الصغبرة ماله وناء9 برس النباتات بدءا من أواخر يناير بالبرعسيد 7/٠.‏ ء أو 


الفولاتون /5٠‏ أو الأكتيليك /5٠‏ ؛ بمعدل ؟ لتر من أبهم فى 4.٠.‏ - .50 لبر ماء للفدان, ل 


ترش بنفس المعدل اعتبارأ من منتصف فبراير لمقاومة التربس . ويعاد الرش كلما لزم الأمراء على أن 
يوفف الرش قبل الحصاد بأسبوعين على الآقا 
2 رض كيبل 6 5 


ذبابة الفاصوليا 


تضع يرقة ذبابة الفاصوليا /0مدهنام وتب:مممم0ا8/0 بيضها على أوراق النبات ء وبعد الفقس 

تدخل البرقات أنسجة الورقة » ثم تنتقل منها إلى الساق والجذر متلفة الأنسجة التى كر بها . وتصيب 

الذبابة عادة البادرات الصغيرة » وذلك لأن أنسجتها غضة . وتؤدى إلى موا . وتصاب النباتات 

الكبيرة بقلة » وتؤدى إصابتها إلى ذبوها » واصفرار الأوراق , ثم موت النباتات . توجد بالنبانات 

المصابة مماميع من البرقات والعذارى تحت بشرة الساق مباشرة » ا توجد انتفاحات بين احذر 
ع موي : 


والساق ؛ وعند قواعد الأوراق تمتو على البرقات والعذارى 
الحشرة مع عدد البرقات والعذارى التى نوجد فبها ١د‏ عن امت الى نز ل ا 
بمكن ملاحظة البرقات فببا بعدد قليل . أما النباتات الشديدة الإصابة .. فقد توجد فى ساقها نحو 


8٠‏ يرقة وعذراء . وتؤدى الإصابة إلى نقص المحصول بشدة 2 مو 
الحجم ء وتككون النباتات سهلة الكسر . 

تشاهد الحشرة الكامئة ( وهى صغبرة يبلغ طوها حوالى ؟ ثم » ولونها أسود لامع ) بأعداد 5 
عند العروب وفى الصباح الباكر على السطح العلوى للأوراق . وتختفى بارا هربا من 


أيه 


تشتد الإصابة خلال شهر أغسطس ؛ لذا .. فإن تأخير الزراعة إلى الأسبوع الأخبر من أغسطس 


في اليد بقار ذلك .. فإنه يوصبى برش النباتات وقائياً بالسيفي 
١‏ كجم فى 4.١‏ لتر ماء , ويكون الرش بمجرد تكاما الإننات ( فى 


العروة الخريفية انقط 54 05 أسبوعين بعد ذلك إلى أن يبلغ عمر النبات حوالى شهرين ؛ و يوقف 


الرش عند التزهير . ويعتبر هذا علاجاً لكل من دودة ورق القطن ؛ وبجموعة الآفات الثاقبة الماصة 


بكم 


إلا أن هذه المعاملة قد تزيد من حدة الاصابة بعد ذلك بالعنكبوت الأحمر . ولاتوجد حاجة لمكافحة 
ذبابة الفاصوليا فى العروة الصيفية . 


ذبابة البطبخ 

تعتبر ير قة ذيابة البطيخ 0+5/ء و2004 هى الطور الضار » حيث تتخذ مسالك لما فى الثار تاركة 
خلفها عطباأ » وتعالج بالرش بالدبت ركس //8٠١‏ قابل للذوبان , بمعدل ١‏ كجم فى 4.0 - 500 لقر 
ماء للفدان . بدا المكافحة بمجرد عقد الغار » ويكرر إذا لزم الأمر : مع العناية ججمع الغار المصابة » 
وإعدام الأجزاء المصابة منها قبل إجراء عملية الرش . وتفيد زراعة حزام من الذرة حول حقل 
القرعيات فى وقاية الهار منبا . 


ذبابة أوراق البنجر 

إن الحشرة الكاملة لذبابة أوراق البنجر 36 ون«رمردوءط صغبرة » تشبه الذبابة المزلية يبلغ طوا 
نحو + بم ؛ ولومما رعادى قاتم . تضع الحشرة بيضها على الورقة » وتتفذى البرقات - بعد ققسها - 
على انسجة الورقة الداخلية » محدثة بقعا كييرة بين بشرق الورقة بعد اختراقها لها . وتكافح الحشرة 
بالرش بالدامثويت 7/4٠‏ بتركيز 270,1 أو اتفارون 1/50 بتركيز ,0 /ز ء مع العناية بالرى 
ومكافحة الحشائش . وعدم استعمال الأسمدة العضوية التى تجذب الحشرة إليبا . 


البقة الخضراء 

تصيب البقة الخضراء عط علملاة معم معطانه5 عيدا كيرا من النباتات الإقتصاديب » 
والأعشاب الضارة ‏ واسمها العلمى 6ا/4نانا «سعلم وتعد أكثر أنواع ال عونط عمف انتشاراً 
و خطورة . يبلغ طول البقة حوألى ١8‏ ثم ء وهى ذات لون أخخضر لامع , وتظهر علبها بقع قليلة 
واضحة على الظهر فى مقدمة الجسم . تؤدى تغذيتها على ثمار الطماطم إلى تكوين مناطق فلينية تمت 
جلد الثمرة مباشرة , وتبدو هذه المناطق من على السطح . على شكل بقع غبر منتظمة الشكل , ذات 
لون أبيض ف الغار الخضراء ء وأبيض مصقر ف الغار الملونة ويتراوح قطرها من ١,5‏ س 4 ثم » وقد 
تكون مله البقع كثيرة جداً لدرجة أنها تغطى معظم سطح الثمرة ؛ وعند إزالة جلد الثمرة .. تظهر 
الخلايا المصابة بيضاء اللون وإسفنجية الملمس . 

وإلى جانب هذه الأعراض التى تحدثها تغذية البقة الخضراء ء فإنها تنقل أثناء تغذيتها الخمبرة 
.مهد مجوصعه)تمعلة التى يؤّدى نشاطها إلى تعفن الغار . 

تتحرك البقة الخضراء من التربة إلى النموات المخضرية فى الصباح الباكر ‏ لذا تفضل مكافحتها 
بالمبيدات فى ذلك الوقت . وهى تكافح بالرش باتمارون مع اللانيت . 


لض 


خنفساء الخيار المنقطة 


تشبه خنفساء الخيار المنقطة علاعو0 #اصيعهه لعلاممو حشرة ألى العيد ذات الاحدى عشرة نقطة » 
ولك كرما لزع اتورها تعره اع موداء .رتسيل تتا وروي ل جيك 
وتبدأ أدوارها من أول مايو ‏ وها نحو ستة أدوار » ويستغرق كل دور نحو 1 يوماً . تضع الخنفساء 
بيضها على السطح السفل للأوراق » ويكون البيض منتصباً ٠‏ : على هيئة لعلع مكشوفة صغراء اللون ٠‏ 
وتعطى عند فقسها يرقات صفراء ذات شعر أسود خشن منتصب . وتكافس الحشرة بالرش باللانيت 
بمعدل 5٠٠٠‏ جم للفدان فى ٠‏ + - 580 لتر ماء . يبدأ الرش فى طور الباردة » ويكرر 
كلما لزم الأمر على أن يتوقف قبل الحصاد بثلاثة أسابيع على الأقل . 


خنفساء الخيار المخططة 

تتميز حشرة تحنفساء الخيار الخقططة علاءمم #طسدعه 4موفما بوجود خطوط طولية على ظهرها » 
وهى تشبه خحنفساء الخيار المنقطة من حيث طبيعة الضرر الذى تحدثه . وطرق مكافحتها . 

الختفساء الخصراء 


تتغذى الخنقساء الحمراء كلاامعععدمز صادمههة«ممع على نباتات القرعيات الصغيرة خلال الشهرين 
الأول والثانى بعد الإنبات . وتكافح بنفس طريقة مكافحة خنافى الخبار 


الخنفساء البرغوتية 

تصيب حشرة الخنفساء البرغوتية «مبعلاءده ماءمرونابرهم نباتات العائلة الصليبية » ويبلغ طول 
الحشرة الكاملة حوالى * ثم ولونما أزرق معدق لامع . يحدث معظم الضرر من الخشرة الكاملة التى 
تتغذى على البشرة السفلى للورقة . تاركة جزءاً شفافاً وثقوباً بها . أما البرقات .. فإمها تتغذى على 
البذور الحديثة الإنبات والجذور . تمتبىء الخشرة هارا » وتظهر ليلاً . وتعذر اليرقات داخمل شرائق 
من الطين فى التربة وتكافح الحشرة بالرش باللانيت /5١‏ بتركير 720,08 . 


سوسة البنجر 
يبلغ لغ طول الحشرة الكاملة لسوسة البنجر ”لاز تانفط من ١,1 - ١,٠١‏ سمء ولونها بنى قاتم إلى 
أسود . تحدث الإصابة خلال الفترة من مارب إلى يونية . تضع الحشرة بيضها على الأوراق خاصة 


على العرق الوسطى والعنق . وتحفر البرقات انفاقاً فى الأوراق » تظهر بنية اللون » وتتحول البرقة إلى 
عذراء فى النفق داخل شرئقة من الحرير . 
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تكافح الحشرة بجمع النباتات المصابة وإعدامها » وجمع الحشرات الكاملة فى الصباح الباكر 
وإعدامها , والرش بالمبيدات فى حالات الاصابة الشديدة , 


خنفساء البسلة 


تهاجم خنفساء البسلة نام «#«عبح8 بذور البسلة » وبعض البقوليات الأخرى فى الحقل » 
وتسبب تلف البذور أثناء التخزين . ولاتحتوى البذور المصابة عادة إلا على حشرة واحدة فقطاء 
وهى لا تتوالد فى المخازن وتكافح برش الحقول الخصصة لانتاج البدور الجافة عند أوائل تزهيرها » 
وقبل وضع الحشرة لبيضها بلملاثيرن » أو المي ركسيكلور بمعدل ١,5‏ كجم من المادة القعالة 
للفدان . 


خنفساء الفاصوليا وختفساء اللوبيا 


تصيب خنفساء الفاصوليا و خنفساء اللوبيا «تتدعملف «سطءبمدمده61© بعض الخطر البقولية , 
الحشرة صغيرة رمادية اللون . توجد فى بذدور البقوليات امخرنة » ويوضع البيض فى القرون فى 
الحقل . وتنمو البرقات داخخل البذور » وتتحول إلى حشرة كاملة تحت غلاف البذرة . وتحدث 
الخنافس - عند خرو جها من غلاف البذرة - فتحة مستديرة الشكل . وقد تنمو فى البذرة الواحدة 
أكثر من خنفساء , وبمكن أن تتكائر الدشرة فى الخزن . م يبب عدم زراعة البذور المصابة . وذلك 
لامها تعطى نباتات ضعيفة بمو قليلة الغصول . 

وتكافح الحشرة فى الحقل باتخاذ التدابير اللازمة لمنع و صول البذور المصابة إل الحقل ؛ وبرش 
النيانات فى بداية تزهيرها » وقبل وضع البيض بلملاثيون . بمعدل ١,6‏ كجم من المادة الفعالة 
للفدان . وتكافح الحشرة فى افازن - بتدخينها - بغاز ثانى كبريتور الكربون بممقدار ٠١‏ سم “زم > 
من فراغ الزن المدة 4 ساعة . ويب فحص الحبوب اللخرنة من وفت الآخر حتى بمكن الخاذ 


الاجراءات العلاجية فى وقت مبكر . 


خنفساء الفول الكبيرة 
تصيب خنفساء الفول الكبيرة ‏ »#«مم(/هم و8 بعض الباتات البقولية فى الحقل » و هى 


لاتتوالد فى انخازن . يبلغ طول الحشرة الكاملة نحو 4 ثم . وهى سوداء اللون . تضع الإناث بيضها 


على أزهار النبانات ؛ و بعد ا .. تصيب البرقة هبيض الزهرة . أو الفرون الحديثة المقدء 


وتتغذى عل البذور المتكونة . وتعذر البرقات داخحل البذور , وتفرج الحشرة الكاملة أثناء تفزين 


البذور » ثم تتفرق بعد ذلك لتبيت شتوياً إما فى الحقول بين الحشائش , أو تبقى فى المخازن فى اننظا 
المحصول الحديد لتصيبه فى الحقل عندما يكون على وشك النضج . 


ون 


وتكافح الحشرة برش النباتات عند بناية تزهيرها وقبل وضع 
2 000 
الميث و كسيكلور بمعدل ١,5‏ كجم من المادة الفعالة للفدان . 


خنفاء الفول الصغيرة 
تصيب خنفساء الفول الصغيرة “#ادمبهما 5» نيجه بعض النباتات البقولية » و يستمر تكاثرها 
فى لمخازن ؛ مما يزيد من كررها عن خنفساء الفول الكييرة . وقد تصاب البذرة بأكثر من حشرة 
واحدة , لذا .. قد يرى أكثر من ثقب بها خاصة فى نباية الموسم . والممشرة الكاملة أصغر قليلاً من 
خنفساء الفول الكببرة . ولونها بنى . وتكافح الإصابة الحقلية بنفس طريقة مكافحة خنفساء الفول 
الكبيرة . أما إصابات الخازن .. فإنها تكافح بالاعتناء بنظافة امخزن » مع تدخين البذور بغار 


كبريتور الكربون بمقدار ٠٠‏ مل / م”من فراع المخرن لمدة 54 ساعة . ويب كذلك فحص البذور 
بمسحوق غبر سام يتكون من 7٠0,5‏ ببرثرين + 70,8 بيرونيل بيوت وكسيد الدممعماط 
+4ندداسة + مادة مخلفة مثل مسحوق التلك أو دقيق القمح . ويتعمل امخلوط بمعدل 8.٠.‏ جم 
للأردب ( الأردب - 45 قدحاً , والقدح - 5,.5 لترات ) من البذور المعدة للاستيلاك . كي 
قد تخلط البذور المعدة لاستعماها كتقاو بمساحيق سامة مثل مسحوق اللند 
المليون . وتخلط البيد ممادة حاملة مثل الببروفيليت . 


ين بتركيز جرع واحد فى 
الأكساروس 
العتكبرت 


تظهر أعراض الإصابة بالعنكبوت الأحمر ««ز«مام! مم7 على شكل نقط صغيرة جدا 


الستاو م 1 ايها 
للعنكبوت على السطح 


لون أبيض مصفر على السطح العلوى للورقة . بينا يشاهد النسج ! 


السفى . وتغتلف لون الحيوان من الأصفر إلى البرتقالى والأحمر . ويتغدى بامتصاصه تعصارة 


4 


وتديفول زيتى ء بمعدل ١‏ أثر من أى منبماء وتضا 


0 أشن :* 0 
4 لتر ماء .وهم 


الضرورى وصول المبيد إى السطح السفلى للورقة . ى عادة بعد لا - ٠١‏ أيام 


فض 


مصادر الكتاب 

إدارة الإحصاء الزراعى - وزارة الزراعة س جمهورية مصر العربية ( 3984 ) . تقدير إنتاج 
الخضر والمساحة المزروعة فى مصر لعام ١9410‏ . إحصائيات غير منشورة '. 

الإدارة العامة للتدريب ل وزارة الزراعة ‏ جمهورية مصر العربية ( 1505 ) . من البرايج 
التدريبية ‏ حاصلات الخضر والنباتات الطبية والعطرية ب الجزء التاسع ‏ 557+ صفحة . 

استينو » كال رمزى ؛ وعز الدين فراج » ومحمد عبد المقصود محمد » ووريد عبد البر وريد » 
وأحمد عبد المجيد رضوائ , وعبد الرحمن قطب جعفر ( ١4755‏ ) . إنتاج النضر . مكتبة الأتجلو 
المصرية ‏ القاهرة ل ١81٠١‏ صفحة . 

استينو : كال ومزى ء وعز الدين فراج » وريد عبد البر وريد » وأحمد عبد المجيد رضوان » 
وعبد الرحمن قطب جعفر : ومحمد عبد العزيز عبد الفتاح ( ١4314‏ ) . نباتات المخضر وأصنافها . 
مكتبة الأنجلو المصرية ‏ القاهرة ل 7١5‏ صفحة . 

بوراس . متيادى ( 8م92١1‏ ). خضار خاص : الزراعة امحمية ‏ الجزء النظرى . جامعة 
دمشق ل دمشق 57" صفحة . 

حسن ء أحمد عبد المنعم ( ١44‏ أ) . أساسيات إنتاج الخضر وتكنولوجيا الزراعات المكشوفة 
وانحمية ( الصوبات ) . الذار العربية للنشر والتوزيع ‏ القاهرة ل 9714 صفحة . 

حسن ء أحمد عبد المنعم ( ١144‏ ب ) . الطماطم . الدار العربية للنشر والتوزيع ‏ القاهرة ‏ 
"١‏ صفحة . 

حسسن ١‏ أحمد عبد المنعم ( 1١9488‏ جع . البطاطس . الدار العربية للنشر والتوزيع ‏ 
القاهرة  ١85‏ صفحة ,. 1 

احسن ع أحمد عبد المنعم ( ١984‏ د) . البصل والثوم . الدار العربية للنشر والتوزيع ‏ 
القاهرة ل ١9١‏ صفحة . 

حسن , أحمد عبد المنعم ( 11184 ) . القرعيات . الدار العربية للنشر والتوزيع ‏ القاهرة ب 
7٠٠07‏ صفحة . 

حسن , أحمد عبد المنعم ( 19484 ب ) . الخضر الثمرية . الدار العربية للنشر والتوزيع ‏ 
القاهرة  701١‏ صفحة , 1 

حسن . أحمد عبد المنعم ( ١9448‏ ج ) . الخضر الجذرية والساقية والورقية والزهرية . الدار 
العربية للنشر والتوزيع ‏ القاهرة د 9٠٠‏ صفحة . 


يننا 


حماد . شاكر محمد . وأحمد لطفى عبد السلام ( 5م9١‏ ) . الحشرات الاقتصادية فى مصر 
و العام العربى . دار المريخ للدشر ‏ الرياض ل د5هه صفحة , 

حماد . شاكر محمد . وعبد العزير المنشاوى ( 19685 ) . الحشرات الاقتصادية محاصيل الحقل 
والخضراء والفاكهة , والأشجار الخشبية » ونباتات الزينة » وطرق مقاومتها . دار المطبوعات 
الجديدة ‏ الاسكتدرية ل 4.05 صفحة, 

حمدى. سعيد .)١55*(‏ الوصف انباق محاصيل الخضر . منشأة المعارفف ا 


الإسكندرية 8١؟‏ صفحة . 


روبرتس . دانيال أ . و كارل د . بوثرويد ( 1485 ) . أساسيات أمراض النبات . ترجمة إبراهم 


جمال الدين وآخرين الدار العربية للدشر والتوزيع د الفاهرة ‏ 557 صفحة . 
صقر » السيد محمد ( ١558‏ ) . محاصيل الخضر . مكتبة الأنجلو المصرية ‏ القاهرة ‏ 94 
العروسى . حسين , وعماد الدين وصفى ١98109(‏ ) . المملكة النباتية . دار المطبوعات 
الحديدة ‏ الإسكندرية 885 صفحة , 


عرسبى. مصطفى على . وأحمد المربع ( 150 ) . نباتات الخضر ‏ الجزء الثانى : زراعة 
نبانات الخضر . مكبة الأنجلر المصرية - القاهرة  ١5‏ صفحة . 

نصار . أحمد ( ١584‏ ) . رئيس مجاس إدارة شركة الإنتاج النباق ‏ الجيزة .اتصال شخصى. 
وزارة الزراعة ا جمهورية مصر العربية .2)١988(‏ برناج مكافحة الافات : موسم 


لم5١‏ رحمةا 9لم؟ صفحة . 


صركلةة بنطاء12 ععلة ,.0©) .طنط ططلى لرمى0 .نوو هاممطعع) لععى ,1980 .8.1 الوحويو4 


لمعو وعلقرهم 0 الوأأقسزوى6 .1987 .متطمظ .ل لمة ماتدويا8 .ى.0 ,5.7 روعل4م 
.22:250-2 ععوعك كترم .امعزاع عمعاتوطاء جامم 1ه عممتاسلمد لعنممعد مأ لعسلم 


عمعملطء مز طا لمع امه عمتاعتماععء وط معناطمن كدعا 01 أمعسععسمفطمطظ ,1986 .ظ بتمملق 
.61:509-513 ,ع5 .أمول] ,3 .عووططوه 


0013 كط ,كطاءوم ع رعااي8 قاعسلمهم امعناليعتارمط 5ه يواألهس0 1975 .للا .رعطايم 
.228 


عاطداععء؟ [ه وماقلاق علتامنعوء8 :0033 رو1 لععة .1977 .كترقمورهو© لم5 وبررووة4 
.م152 .22.ولة دعناعزروم 


105 ارممعظه كوعرووء .1978 .,عامعن) امعسمماء 129 لمج طاعروع8 علطواعي لا مقاعة 
.قمنان) 5ه عتاطسمع8 ,موزله1 ,مسامقطك .1977 


تقيقنا 


؟0] مرمرع جوععوورظ ,1979 ,رعامعء امعصمماء ع2 لمع طعموعوع1 عاطفاموءم؟ مملدم 
.فسصتط0 ]ه عتلطسوع1 بموستة 1 مسطمقطك .1978 


-قاضق كه ومأاوسمتلامم ععط وعموك؟ .1979 .وعقط1 .1 لمم معوكيطة .1 لظ بكمتعام 
.23 .وال أعاكوعا ,ع5 .توم علط ,.لتلة0 كه .عتمنآ بوماءسعوم لمع ععطصيعيسن بعمسما 
.م8 

.1947 .الوم صوط1 .ط.ظ لمق كصممل4 .1ه بممكسقطمك .ظكظ برعل ك0 ,لزعنم 
.م326 .لا.لة ,.هن) عأممظ [1ن1!-جممم)ء1! .عرسا انع تاعمج لدة معوممصممكر 


5ه 5ه كلالتك المععوعط آن وسمتلمعط عمسإومععط 1970 .عاعوة5ة .1.7] لمة ظال بأعوعدظق 
95:403-07 .ع5 أمملط .عمك5 .رعصة ل .عنملو أممامكميى طط لععع لزع 


مساوم لععة معو امم علتلتطممعل عط د كم اعء1]ظ ,1986 يول بكرعالو 78 .بآ لمق ] رمعاروظ 
معام ععلهم عنام؟ لومعم أععهرو أنه ممتامستصمعع له ,ممتامعتمةعءم رممتنتطتطصز عطامم 
.111:517-520 .ع5 .أمظ .عمك ععدرى ال ,لول 


-طبعقط كن ععمعم عض لسة ممتاأمسمتص0 .1987 لل ,كعاة71 ..آ لمة .فاخا ,اأعصمعظ 
-22:236 ععمعققاء10] .لععو 5ه سمتادعلئط ومتحمىممم رط لعجمعمطا كذ مرق أععترو رفعيد 
238 


علقصع؟ هذ لوجتكصناة 800 تتملغملاعم ده .1972 .ؤااس0ء38 .؟ .ل لمع .ل بمموعاصسمىر 
97:74-6 .50 .أمن81ا .ع50 .كعصه ل .ل كأامماعتزإه دبعم تممدة. اه كامقام 


ها ععسفاكاوع؟ أن ععم قاامعطمل .1969 ,سممستطلاة78 .]8.8 لمة ععقالة 18 .2.11 ,.ى ,مجومظ 
.59:1930-33 نزيروامطاخمماعطط .كصدعط أن أمعاأممء لااستروكن؟ 


أن اموطروعل؟' .كورة باأرعغط .ك5.لا ما .عمتلعععط سروعمرهن .1937 .11.م ,لممكمصيمظ 
.10.620 ,تتماعستطدة 18 .395-404 .مم ,' 1[ كلقستهة لسد كتمماط ععتاعظ تعمس أتعلممم 


]0 طاعضعا لسة ععنة برمتالعه: [أه ممتاداء8 .1968 .عرمن388 .1 .ا لمه .11.كا بومعطن 
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م6093 الا .و6 
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عصممآ ,كممتاولة لعاتسنا عطل 


باناظ مطععء1 .8)؟ .معط .ع3 .0). للا بومسقعط مورنًا 0 عدممن مع طلمة دعاك .1950 18.5 جم60 
.م28 .920 


عوط 0ععنالع؟ صر اععجرو أن ممترعالة1 .1980 .مماكاموع2 .كل.8 لمه 188 ,ااععاعو0) 


نضا 


.105:565-567 .5 .119004 .غ50 ,ععسرى .ل .دعجمعا رامد 5ه وصتمرملتكء 


متام طتاقتل مماأهصوه؟ تأغطا ,كلأهةو عتسقع0 .1959 .كهعس1ة .1.18 لمع .1.ل متجعط 
كنا .عمم5 ,.ها5 ,م8 .عه4ق ,.كتدنا عنه)ك .طعنة18 .اسمعضرعععممم سه صمنامعتلتاب 
.م425.156 

دز عدع اوطاظ ,1986 .دعص أللاه .© لدع ,سدع ةة مهلا .كلا رأعء6 ع2 .3 .84 رأزممط عط 
.21:1132-1133 ععصءزء11015 .ععتملء سملواء8 [أه ممتاءبلميم عل 


.م680 .لآ.لا ,.00) فسهادواة صولا .(1 .زه510 1زم كتسواط .1975 .1.84 يسمتامط 


روماو 171 ,.عسة ,.00) ,طنط أح4ق .وغوهعدلل دصمى عاطفاععء؟ .1981 .0.1 ,ممستط 
.م404 .أسعناءء سسو0 

.(.8ه 405) 1975 .ععوكلمك؟ .1.0 لسع ووععلسق4 .1.5 ,موك .1.1 ر.ظ.ة لمممراظر 
.م560 .لا.آة ,.00) علووظ النللآ-سمرماء384 .ع بااتمتاعمط عن كلمامعسعلسكم.1 

7لم116)-1مه000ئم سذز #وللتطتلهمسمعصة لسهة «اللأطتأهمصسه0 .1981 .8.ى ,عامتمعظ 
معلامم مها عهة أمقام لصة عكناهعممعا أن ععمعساكمأ عط] .1 .(آ عباطراصة سذعممء01)) 
.30:71-76 فعتا رطمي .سمأأعنلممم لععد لسع ومت)أمستسعع 


-همككة :دمعأدلمم 4ك كاعو؟ وعاطواععء؟ 2 ألنام1 ,1966 .وتاععة .1.4 نمه .0.1 بامعلطظ 
.م16 .متستهمتلآ مملسصموعاة ,سملوأعمددقة عاطفاععء ٠‏ ع أتدمظ1 طوعءم1 لعائمتا .دنه 


).كا .كتتقعط هنأل 01 غ05 مع هعتلاسة سعاو امعاههة2©) .1950 .002) .1.5 لسع .8.5 ركتلك 
.م11 .11 .710 .عن .ععمة رفاك .ورك عزوم 

علطفاعوء؟ وستلععمظ'' (.10) أأعوفوظ .11.3 27 .5لاههعهمق4 .1986 .3.51 ,ممكتلاع 
كنك ناء6 طون ,ارصاق /7آ ,.عمة ,.00) .طن أح4 .521-569 .مم ,'ثوممع0 

ره© -01 وملاناه؟8“* (.1:0) 05«مسمساك ,1.1 71 .مسوعظ .1976 .4.81 .قاهة17 
.1011001 ,لاقتسوطما .168-172 .مم ,"'مأمواط 
1ه ممع عتا) نه عكناأةتعطتمة) 01 قاعه74 .1981 ,لمعمد02 .1.2 لمة .54.0.3 بأماجسع1 
.56:353-60 .5 .11011 .3 .كباز هلاه كوبصمممءم0 0 

.2:311-394 .186 .110:1 .مابعا”! آه كعناعمعت) .1980 ,آ.2 ,روع]1 

- هاتأ ده عمستام مترء) أن ععوعنااكصط .1967 .580[1 .5 2110 قناط02 .3.1 ,380,1 رقعامم1 


51 .)110 ,عوك .ععسرم ,عوط .أامععوعط وستانامءمد معععع سأ دتلعمسمم لهره1؟ كه سم 
.91-315-320 


6 .1987 .عسرده1 ,كدهناع51 لعالونا عطا كه مامتامعسمعج:0 عسالبعايو4 لصة لمه1 
.م306 ,40 ١01.‏ ,عاموطعمءز سمعدلممم 40آ] 


.318 .هولهمة ,مقسوسهصآ .ممتابعلمعم لععد علطفاعيه؟ .1985 ,8.1 رعهوروء) 


,ل !)52 .«قطقاة 712هعأكمنا معنا17 رعأأعنيو80 .1980 ,ططء 1 .11.15 لمم .1.51 ركام 
تف .قعقنام1؟ وأهاوم 5ه قرماء6؟ لقطمع 8ه ععممسءاستقص تسععاءهدما عه أقمط ممع 
.57:285-289 .ل هط 


-فعلاممة طتل؟ ملاعار للمععوءط عمععدعسة ,1988 .وعادلسمة .8.131 لسة 11.١.‏ رماععطعيم 0‏ 


خف 


.7 مععمعتعكاءه1] .(.ماقطخ) مسعلط جاممم كه مممز) 


طوع1 لعالصتآ .ممم اأععم5 :ويمنوزمم يل كاعو1 عاطماءيء؟ 2 أأسم؟ .1968 .2.21 ,انوك 
.م22 وتسلومال؟؟ بوففسموعاى4 .مماأنماءمكق4 عاطفاعيء؟؟ لمة أتصكظ 


وساء +210 ع10 تامقاومه؟ علأاعدعن) .1981 ,قعسعدظ ,ل لسع ععاعسظ1 .0.1 ,3 ,عسافموتلا 
.ك5 .1نهة1 .غ50 .اعصية ,3 لا كنأهري] كناأوعدهم2 سز ممعم وكمطم مغ عوسمرىم 
106:69-2 


كضمقك نلوعاها غعقام كباوعئه(27 5ه وعكموموعم لمتتعمم6مطط ,1969 ,12,71 رمو ساروك1 
.94:437440 .نق5 ءاره]] .500 ,رعسىة .3 ,تتوعهو8 مذ 


.مامتأعسلممم لمعو ععجرو1؟ لسع عاط فاعيوء؟؟ .1954 .لروزاه2 .1؟.نآا لمم .رآ روم ط جروا 
.م626 .لا,لآ ر.عسآ ,.ه0) ممكوتملفاظ ع5 


,.0© سهجآ .8 .ل ,خأمدام علطتلء عه كعامم وثأسوععامين5 .1919 .(.1:0) .ط.ل] لمكم 
6 .لآ.لة رإموطاق 


ها8 .مك8 .مهم عافاد عاعه؟ سعلة .عاعولا «علة أه ؤموء8 .1931 .1[.2] ,عاءترلع11 
.م110 .وععمعن 


ومع 1ه سمنتاناه؟1“' (.10) ولممصسسنة , /لآ.37 :1 ,ؤلرفاون854 ,1976 .5.ل زوجع متمعهم 
.م339 .هه0همآ بلافسعووم] ,56-59 ,مم ,'”وأسواط 


-771035 انلك ل )) 1أكهنان5 اننتاقع اناق مز ولاه يعد عطا ننه كعتلن1ك .1962 .2.1 ,مممكر 
.80:413-480 .5 .11901 .80 .فعس .عوعط .متوط ونمل 


رون لبط ومتاوع8 .1986 .تمماءيله] .كا فصو ولقسقك؟ .54 ,تقطلوك .لآ,.1 ,للأمموا 
.طاعتلقععدتمط لمق عتاعمقع جرد كلمسمرسمقىء ع50آند طالم وعع:) لضع مسرم مل تعمقصم 
.21:114-116 ععمعمع كاءم1] 


دره؟)©) كه سمناساه؟؟'' (.150) 5ل لامسساك . 7.3177( 1 ,موعععمع 1و 17 .1976 . 11.17 ولمع و11 
2ه ,810 توتله1 .62-654 .هم ,' ”وأمواط 


مهن 5ه صعمناملفحط'' (.50) كلممصسساك ./ل[.لل ,2 .وحودوهن) .1976 .12.1 روعمتمكه3 
.0200م ,هتمع شمط .81:84 .مم ,'أمرواط 


.ع لوقع .أقاخ .ع4 .لالظ ,.كتلهن) .عنسلا .مماعم عازه .1985 .3 ,. 11.939 مممسطه3 
.م4 ,21399 .ملق أعلنوء.1 


-503 7ه قعوهء215 .1954 .مفساعط ,) .5 لسع ستقاءع ط سمط .2.18 ,. 81.33 بممعوطمق3 
.م40 .931 .ولا مفاسعم ر.ق.5.2.نآ .امعامم 5ه ولمطاعد لمو وموعط 


.قضةوء 509 وستسهمت) .1967 .مأسامق؟ .8.5 لمق عع1ايق0 .ل.ل .21.11 ,ممخسطول 
.م18 .2129 .ولة .امسق واعمرو" .ى.ط.5.ل1 


عطس ععمسعتعوععنهآ1 .وعتللة بتعغطا لمعه كسمته0 .1963 .تمسمقةة .كآ..1 قمع .181.4 روعدومل 
.286 .1 رمآ 


.2458 .1098008 ,عاأنااتاكهآ كأاعسلمع8 لقعزمه:] عط] .كممى )مم8 1973 .21 ,روك 


ركش أه عععء1أهن) عاماة .لآ.ل( .متتقام كنامسمكامم للاعضسه) ,1963 .54.ك ,جسطكودتكر 
.م32 .538 ,لظ .ار للعوعمن 


لشفا 


ءالمع تنه عدنلسعصدعء) طوئط [ه اعه1]ظ .1981 ./رقو1 .5.ل لمهم عهمءط ,5.ل ...© ,مك1 
-80215] ,عوقططق عوعستط أن لاعتو لععد لمع , لامع عغطن) معلامم ,صمتلة متصعع متومعء 
.16:67 ععمعكء 


مآ كالهاتاء ا ز[0 كنامه عددك ها صمأاوءأ]تلمته بعك ,1980 .ومنت 3 .خ.ك لمع .ل رعارومة1 
.105:691-694 .أع5 ,1021] .عمك وعدم ال 


حرمء عتفلقه لم عافتمده ذه ممتلوفة؟ علأعومعع-همم لمع عتم وامسعن) ,1987 .8 باأرعطنآ 
-62:513 .أع5 .اأءهةآ .ل .(.آ ,رمو مم_بم(ع) طرقطيطء سصتلمع 


.ع6 لوعاكتمولك لعن )لاعت مط أه كامهعلدها ومأمسععه «الوسولة .1973 .1.18 عمعلر 
8:112-6 ععمعل قاءه11 


-عمء؟ ع1 علموطلهوط 5'لامسكا .ز.لء لوغ) 1980 .لرقصزة81 .12.301 لقع .0.34 ,ممعرمل 
.م390 .7.لظ رععمء تع ورعاه لعوع لزنلا ,ووعسمعع عاطها 


أأعدقق8 .181.7 2 .ومتلععوط وءطاسسعس0 ,1986 .5ل10+2 .81.1 همه .8.1 ,عععرم1 
بالوماق 78 ,عسل ,.ه0 .طوظ أع4ق .173-207 .مم , '*قروع©) عاطفاعوء؟؟ ومتلعععظ“* .(,.180) 
انافاع مم0 

عععء؟ ,كلتباءة كه عوهدما لمفتعسصي عط .1968 .عسطمعلمة11 .8.18 فده لال بماسر 
66 .ها" عاممطلهة1] .ععة .عه بأمءعط .5.لآ .نقطعماك ورعدعنم لمع أمتنه1/ لسة روعاطق) 
.م94 

.اعوط .قعتممع!ا لتصسسط أمط عطاعم] قعأطفاعوء؟ .1978 .قتماء ,11 لمع .1 بمتامقكة 
طعا نامع .كنا ر.كاع5 .وعغ1 .عو ,كباطواه:(معمجاع! كنامجمءوبأمووط ,معط لععدته عط" 
22 

07 أمعلاتة ته ععسق ع1 .1962 .العصع؟ .11.1 لمعه معاوع0 .8 .ل3.ل1 بلمفقمجدية 
.81:371-375 ,ع5 .أننآ] .ع0و5 .ععمة بعمع7 .عامروعوع أن اموع ام دورط 

نامء82 .5.لا .كلصةام ومن لعنوطلالنت [ه لممتاهصةللمم اععدم1 .1976 .5.1 ,مويوعءمء31 
411 ,196 .ملا عاممطل2ة1] .عوم عه .ع8 ععم جوم 

وحط'** (.80) ولمسصتك .الل بل .وعجتاواعم لسة متصعهسآ .1976 .1.11 بمماطعسوتتء 31 
1010011 ,2تلعصم] .45-48 .مم ,*'كاسفاط ممع © 8ه ممتاسا 


الود آأن كاقاقء تمملهه1 .(لء طن4) 1965 ,طتوظ ,11.12 لص عالعركة .لقسل ظل.© ,وروزاتئح 
.م491 .لآ.لا عم[ ركممى ث ععللقا ململ ممه 

لعع5 كعصك .ععناءلمة١؟‏ عاطمعيء؟ أه اكزا محتاممعوء[ .1972 .(.لظ) .ىا ,وع ومنل 
.م194 .0.)0آ ,بسماعصستطاعة 788 .وحن عل مرا 


11 جاجع ممم طكساة .1960 .ك1.نا بلمهآ سد وعأمعطكا؟ ,ععساللعسمعةى لد واحتمتقح 
.م65 .34 .اسظ .صملسه] ,عنز077 زكمسمتساك راف زفاح 
لمعتمهءا .متعانعمعطوئط ه ,توكلائاآ عرف كبممره)) قمعم ممعييام عط .1976 .كال .سماعملو 
,11:11-9 مموعننكاءه1] .عمصسوع) عمط 


جاللتطنافها لهة ,ععممععطمأ بمتوس عذل .1987 الموروع ,0.11 لمعه .خملل ,ععلككامل8 
22:535-539 ععوعءتعكاء ]10‏ عمكعاعن لآ متمطءكمم مالطعناعيت)) طكقسوة اللمععلاببط لو 


يض 


بلمتاة كممما روه اممطعء 1 مه ععالتنسصسمت جرموتحل 4خ ,فععمعء5 زو زسعلوع4 لمومتاوة 
.3310 .0).لآ بمماعمتطعة 1 .عرسالط؟ عط ,10 خععمناموعم :وعم بعء! لوءزجوءع]' .1979 


نعمت '' .(.ل5) أأعاعم! .6.58 ا .وعم أععسة .1970 .وعطماعئعة .51.5 لمه لخ رممواءلن 
رأعمماكء 18 .عمل .400 ,طنط تحخ عط[ ,314-349 .مم ,''كأعنلمعم ,ومتعععممعم بععسللنت 
بعناءأاعع رومع 


.كةو ,((1218:01) امعصسمماءع1 لم3 لمتتورعمه-ه0© عتسمومعظ مم1 ممألوجتمدعم0 
كله" 5 .دعاأطفاعوء؟ 0مة أأنم؟ أه صنأ)هدتل 2ل نماة لومم تأدممعنوا ,1970-1977 


07 لاعتو امعضقط عاعمزو لتق أقجمصعء ععمة4 .1913 .ممسدوعءه .1 لله .© ,لع ئزبعلوط 
-8:411-412 ععمزعءعكاءم؟ ,تلمععموط ]0 كاموطة علأو 


اع586 هأ كأفوعع03340) .1981 ,ععووعءم)ىءزامة ...للا لمد ععلولعد .2.5 ...ل رومتعمط 
7767 ععمععكامه1] .محوحعق أه ونقخلالات ععلائط ليد 


كممتنععتاصه؟ لمق كعمموع علطقاعمء؟ ما ومعاوذة عمعع علطقاكمنا .1968 .0.11 ,وموروءط 
3:271-274 ععموتعهارم1؟ .مملاعواعو ,و1 


تاءطمصه مع .كتمهقام علطقاععء؟ 01 قعورروموعم عتلمارعم مامطط .1962 .حى عمملزط 
رلءلصهت) .173-185 .مم ,' 7استومممز5 ععمعلن5 أمقام 1ه مومتلعععمع8'* إورممدره0© مسوك 
.1لا 


ها ممتاهتاماء0 عتاكتو عم ر5 .1987 .عو12ء51 .8.ع1 لمة ممعععلمم .38.6 .قبط رأممرووط 
ععمع 5م110 .عله ألند ذل (جمععم تلتاأارمه1اصتمة 280 ممطمعغطء 01 عععساعتصم طاتى وعوطوالم 
22:583-4 

ععقنوودة 1 لكتاعدك عط .قمملعالزامعمممم توممى امعتممءآ] .1972 .الأرل رع جولوعورنط 
.607 .تلمل0ممآ ,لرإعزعوك عامومض 

عوقسودة 1 طكتلعس؟ ع1 .عمملعانمئ أل تكممى لوعتلمم1 .1974 .ل ,عبماعمعوسط 
.م719 .معلصما ,وإعاعمة ياممظ 

-تأوصوه أن ععسمقسعم لمعم لاعاط .1988 .دعيلق ,5.18 نمه عاتصميا8 يهن .ل يمتطقع 
23:554-555 عأ لعاعكاءن1؟ .لععد دعالومدم لعصككمم 'رللون 

نوع أطهاءمة؟ لله كاتسم؟ آم كعذقعولل أعارقةة .1941 .اموالا .5ل لمم .8 رعمقور 
امع .5.لا .وءاطقاعوء؟ لعاقاءء 0مة ,ؤرعاعء ,كامععق ,قوعم ,ممقعط ,كممتاره ,ونع رقمقة 
.م6 .440 .طسظ عقللة يعم 

رفاععط أن معفوعوتل أعامروكة ,1959 .طللتدو5 .خالا نهد ممصلعك2 .خش 6.8 ,وعقسوم 
-وم)ععزة لهة رك فمتمك بطتفقطسط رععستاعا رقع امطعلاعة عطماع ,عامعفقعق رعحتلم رمعل 
.م42 .155 عاووطلسقل؟ .عع .ريف ,امعط .كملا ,وعماقا 

5ه عاممطلممط1]'' (.150) موع1آ .لها لوتسعابعوع اماتصماط) وحمدفقت .1974 .2.1 روعومع 
-3أمقع؟0 عدن اانعاععة لمج لمم .26-29 .مم , ''قممعن) لمعاممء 1 مز ممتاءسلمعنم] أمقاط 
.عتمو1 ,كممتاقلة لعاتمنا عطا كم صمل 


طعءء! لعاتمنا .طمقطوطء تدمعامتمم ع كاعه؟ عاطفاععء؟ كه اأتأنم] ,1969 .قلا المداحصمم 
.م9 .متمتعمءة؟ رولملمفععلا4 ,ممتلدعموقهة علطفاععء؟؟ سه أتسمر 


حض 


ععم كه عكلا كاعطد كه وواعسعلئء عط ممع كتعقط امعنعمامتورط7 .1988 .98ل بومتلطوير 
.23:82 ععسعك 11015 .(.تأقطة) .الاعشضادء؟! متمتلاماك نط كاعرما؟ ممععمعط لعو هماءعوم 


أرأممماوء للا ر.عصة رمع طوسرط أوة عط .وءاطقاعوء؟ لهلهد زوع[ ,1979 .8.7 ,عمل رع 
.م266 .لوه 


© كه مماساه؟8““ .(.180) كلسم سساق . 738ل سك .وعم برمععاط .1976 .377 للا ,دع رمع 
.6170011آ] ,اتقترع تنمآ .154-156 ,مم ,"سواط 


لو أعع هد 01 ممتلوععاععع4 .1987 .مسقتصعلء81 .ى.ك لمق انرعظ ,© .© رقامطوة 
ععوءلء110:15 .مطلمكعام ععنه؟ عه طرموهوء) طالز كعرنالومعءموع؛ جما )هق دصمت)فمتسسرعع 
22:431-4 


.7.00) مسق كتوخ!لةل؟ا .شآ ,زللنى .3 .851 ,قلهكووة)؟ .ى ,لام] .0.8 ,884 , لعوة 
.9/10(:4-6) 35 .عع .اتلد .ععامطعتاعة سمعلكسعل ممءع؟ أوتاوعاة اعن1 .1981 .متطمتج 


طوءر1 لعاتمن] .كددتاعلسقك :كعاصلمم ع قاعه؟ عاطفماعوء؟ كه أ)زنسظم ,1975 .© ,أأعلموك 
.م7 .فتمتععالا ,قتملممتعلة ,سوتاوتمدع4 علطماعيء؟؟ ع أتنسمعر 

اتده! طوعء1 لعالمنا .تطقعلاه؟1 :وتعاأستمم يق ع1 علطفاعوء؟ يت )أنم1 .1975 .© ,اموه 
.م8 .متمتمل؟ ,رقلءلمقدعلة بومتاومكق4 عاطماععء ١‏ 4 


اتنء 1 تطلفعءط لعاتونا .ومتصدتقم :قعاملمم ع كاعد؟ علطفاعوء؟ يع الما .1975 .> أأعاعوة 
.م10 .فأستعملل؟ بفملمهدعلق بممتاومكوة علطواعي ١ك‏ يق 


«طؤبهم عط) أن ممتاهحتلاتت علوعة القمسد ممه لدأ تعرووم .1975 .طل ,متسمامخ موك 
10:451-458 ععمعاعء هنآ .عماك عيرمة 1) عنم همعكاط ميماممع 1 ,تصصمم 


نا .ذمععمع ل0رفاكسلة تكمعامامم ل كاعة؟ عاطفاععوء؟ ى الس .1970 , لفاععك 
.م4 .فأسأعمءت؟ ممعلممععلق4 ,ممألماعووقى علطقاعيء فق اتبمع لومعم 


طوعءءط لعاتصنا .كمعقط هاب توعاسامم يك جاعد] عاطواموء؟ يغ إنبام] .1970 .خ4اه , 
.م7 .فأستعوللا بقعلمهمعل4 ,ممتامنمودعة علطماعي ٠!‏ ى تمل 


طوعرظ لعالستنآ ,تامععءمعظ تدعامتمم 4ك فاعة؟ علطفاعوء؟ ع انس1 .1971 3ه ,وناعءك 
.م16 .متستعمائ! بمملمفدعل4 بعمملاواعمدق4 علطفاعي ٠‏ ع أنلممزر 


النصط طفعم] لعالهنآ .عكتمة :دعاسلمم > ذاعه1 علطماعوء؟ ع اتبمظ؟ .1974 .قاط ,مناعمة 
.م3 .فتستوملا ممملسمهء اك ,ممتادعمدمة4 عاطواءق ١‏ 

طفعمظ لعاتملآ .ولعهاله© :دعاسلمم يك فاعم؟ علطماععء؟ يك اتنم"؟ .1974 .اا ,يرولاك 
.مك .لتستوعتلا ,فملسمدعام4 .مملنومكعة عاطماعق/؟ جع اتنكثل 

طععءظ لعالصنآ ,لمق كمتجسة :ومعاملمم ع كاعة2 علطفاعع؟؟ فك اتم1 .1974 .8.4 رعناعمك 
.مك .متسصتع 11 ,وام لسممدعلم4 ,ممتنوءتمدعة عاطماعيوء؟ حي )أرم] 

طوءء؟ لعنتسنا .ووعوعمع) 9 !87 :ورعاملمم كه كاعه؟ عاطهاءيء / ى لم8 .1974 .8.4 روتاعءة 
.م7 مهتمتوعةلا رمث لسممعلق ,سمتاوعمووة عاطواععء 7 ي اتمك1 


البس! طمعمر؟ لعتتستا .عملعاءن) :وعاستمم ع قاعم؟ علطقاعوء؟ ى اننم1 .8.4.1980 ,وتاععع 
.م2 .فتمتععل؟ ,فملسفتعلق ,رسمتكوعءتمدكدة عأطفاعيء اع 


مانا 


نه قلق لاعا؟ لاه لاقتلاهريل أوعمقط غ0 اعء11ظ8 ,1980 .زعهل .34.1 لمه غلط رممتاعوة 
:105 .5 .11011 ,عو5 .معس4 ل .0015 كتاقالع ركة دز وعأوعمل ده طق ععهدمار زه ممتاعامعلق 
.332-335 

.191 ,505 في و7911 مطوك .وساطممع علطفافعء ل .ز.لء 200) 1953 .كل ,عع كلمسعمورة 
.مكلك ءلاءى8 

.215 ,.كتلهن) .عقون .كوه 60 !د طهر ومتهمع6) ,1979 .لرو ج10 .1.2 له .كاربلا اا ركمرزه 
.ه85 .2640 .مثا أعلوع1 رمك .عوم 


01 ملتلعع؟ اععرلط .1976 .المفوعظ .8 ههه ,مل برومخمطمل .11 روماه له] .ارلا ا مساق 
.م14 .2776 .هلا أعالهعط ,نفد .ع4 .علط ,.كتون .علدنا .دمونمو مكو 


.12.1 همه ععاد1 .8 .كل رواعتلقطسط ٠.5.‏ ,عكتسركم1 .2.1 لمممطمل .281 ,1. ]ا ,ولق 
.810 اأعالهع.! ,اعد .عق .خاط ,.كلاة©) .عتمتا ,مستسعلعقع علطفاععء؟ عمن1] .1978 ,ووو0/ا 
م42 .2989 

-لملمعم ممق اأععجزو واألهن0 .1978 .مسعدم.ل .0.4 لسة عمتصوع؟1 .8.12 ,..آ. 89 ,كسلى 
.م20 .2818 .ولام أعاكهع! ,.أعك ععة .حاط ,.كتلو) .الونآ وتمعمقتله) سزومف 


.م348 نملسمة ,قمع سمط .ععكلسم لقعتممء2 ,1976 .ل ب)أمقمى 


أ لالعاالف عمعطئط 01 لمتانطتعافزطط .1976 معمعع81 .2.40 لمم اوعل؟ تاريل بلأعممعم 0 هوومه 
.11:149-151 عععماعواعه لط .كعةذتاانكء وناعقعدمده 


تناع منلمقة .1977 .ايمفمعظ .8 مه ممسصالتكةى .آل بعطاسمك .2ط .1.11 ,أومتوعاة1 
.مةة .1882 .أناظ ,.ك5 .وى ,حلط ,.كتلو .أخملا .أممتم6تلةن0) سا ممتاعسلممم 


عط) عمتطوتلطقاو؟ .1980 روقمعظ8 .8 اسه مممتك .ل. 18 ممعطامة .لظ .5.1 ,موغمعاة1 

.م19 .21165 اأعاققع.آ ,.أع5 .همف .علط ,.لتلقت .علدنا .ممتأفامقام مسودعقمهج لمعفعسسي 

معلا كله وعاطفاعوء!؟ .1934 .عستااعمظ مول؟ .0.52 لمه عتممط .1812 .1 18 اوعامدع 
.112! .مبممعة ب.قاك .محظ حعة علماك طدملا جعلة لمرو أعموك يعارملا 


جعلة قو معاطقاععء؟ ع1 .1937 .عمتنافدظ عولا .0.2 قله عتمم؟ .1 3 :1 8 ,وعامهو1 
م131 .قجموعء) رفاك .محظ ععة علواك عارول؟ا جعلة ,جلتطسعت ع5 تطعملا 


ذ ,ممكم مم1 
اندن1] .رمن لممة 


لقعتمقنا لعاتملميعمه بمقعط لععمتلا .1980 .مموج د11 .5.1 نمه 
15:233-38 معوم 


عامهظ ااتكل-صمنن88 .دممق علطفاعي ١:‏ .1957 .جلاعا .78.6 لمه .©.آ1 ,ممومصممطة 
م611 .نالا .عمط مع 


عممعن كاره1؟ الللعة أدلا وعألع شق عاطواعينم معلا .1980 ازلط) .1.0 ممملعطعع11ة 
.8--15:565 


ععمءنكامن11 .22 اذا وعأأعلية؟ عالطفاعوء؟ جعلا ,1986 .(.80) .)8.2 ,مداع طعع11 
.21:195-2 


.م533 .هملممنا ,عط مقلاتااء مك8 .وعتممها عطا مز وعاطمعوءم؟ .1983 .11.2 ,الملم 


عط كن معطدورسه ا الع ممق كسعملعلط] .1987 .اممتالدن ).آلا سه .11.5 رعو 
22:645-647 عفوعع5ر10] .وعجتاقاءء كاذ 01 علدرمة للج مع أععسرر [0 مرق امعم 


مم 


قمع كجوع عام [ه امعدسع ع فصقم أفعم لعام ومعاها .1987 .هتمموكتلو زه وتو نول 
.م112 .3307 بولة ,طن روعء نامرع [وسواة عوة .حلط ععر 


-مع5 .دع1 .رمك .ع72)00عم أمنىق موعطزه5 .1961 .عمسا لتعاءيوة4 أه امعسنامومء12 .كلا 
.م20 .22-72 امومع .ععود ,ععلد 

و9076 أو صونلومقمورممعنم عط ,1986 .طكمهكة .ل لمة .11 ,لطعلا جمنوكلا 
.-61:251 م5 .11051 .ل ١‏ (..آ] ناهأ 0لاة-71نا !ا طااكها؟ مترمرام18) 

11 ,رمع عاطفاءو؟؟ عمءسلوعط .ملع 0ع3) 1980 .سسالمنء1ة .صل فده .15أ.0 عرولا 
.م607 .كأمضتلل! بعالتجصقط ر.عسا رمعمعتاطسظ 2 ومعلمط علوادعادآ 

ر.قعة .امء12 .5.نا .10005 01 ووتاأومصيسه© .1963 .لو اء التصعة38 .نآ ى 0ه .ك8.1 ناو كا 
.م190 .8 .وا عاممطلمع1] .عوة 

.م182 .مملممآ ,ناممظ عجوم وستلعععط علطواعوء؟ لمد ععنو!1 ,1980 ..آ ركااع 1 

قصميى عالطفاعوء؟ 01 اتلعلرمماءب08 أمو1 ,1927 .تعمسظ رط اا لمع .115 رمحي نهو 
.م351 .لآ.1 ر.عم1 ,.ه0) ماموظ الكل سود 81 


8 :8013215 .(.لء طاك5) 1974 .مسمطبوظ .)84.2 لسع عمتاعماك .0.1 .1.11 ,بعلعللا 
.ص693 .لآ.لة .كوم ع برعلثلاا مطول .ووفامنة أصقام )١‏ سمتعسلمعامذ 


”ل .وه ماأطعععيت) وفجتاقع لس دمتعاموصسيام ,طموسوك .1974 ./3آ.]1 رعطلمائط1 
نمنو! .45-46 .مم ,''كمره"©) أمعتممء] دا ممتأعنلمعاع] بتصواط زه عاممطل ممع“ “ .(.للء) سمعنل 
.عه ,رقصوقواة لعاتونا عط ,0 وولاوجتصقع:]1 ععبللسعقعم4 مده 

.لا.لا ,.عمآ ,طن ععمسعتعدعام1 .واتطنيمن© .1962 .كتجع12 .0.3 لمعه ١.‏ 101 ,عععلوعاتة 19 
.م249 

.(.10) عل لممصصتك /لآ.لا 27 عالطسصعس .1976 .وتعظ 8‏ ط.لنالا لسع .1.1 ,مععلمات لا 
-101008 الافامع صمط 64-69 .ومع , ''كتمواط ممع 5ن قرمتأساومجخل* 

ست طنج تمعع نجه ركممتاماءم ععنهو؟ ألقام ,لمتاسمعامم عتعنتهه لتمك .1987 .12 ,ععل-دمء توا 
.22-4 :22 ععمعءكاء110 كلاو فنومدة 

عالأتانه لمة مموأأءسلمعم ر,خعامتعماعم :وعلط ماععء؟ 10بو178 .1983 .151 ,اطع نع مق مولا 
.م415 .اناعنفاععتهه© ,ارومادع للا ,.عسآ ,.ه0) .طسط أكى وعبلوجد 

اتا همع 070 كناعة لفرزكة جه؟ نلعم ولء062 عناوتمدءء) ععساليت عنووذز] ,1977 .8-5 ,عسولا 
.140-141 :12 ععمعنعقارو11 

ب5.نآ .امادم عتغط) قرع وعكمع015 موعظ .1958 .كقسممط1 .11.8 لمع .8 بععوع مم22 
.مق .1692 بانا8 وتعصصة"! ,عوة .معطم 

أسماط 01 عانااتاوه1 أمنرع؟ صل وعووعوتق غمدام 1ه يعلم1 ,1980 (.50) .30.1 ,مدل 216 
.م95 .أمجعظ ,معنقن) ,معاوع© عوك ,وو مامطنوط 


كنا 


شكل ر 4 ”7 ) : صنف الندباء أيون 1006 , 


نينا 


شكل ( 4 0 ) : أعراض الإصابة بالقلب البنى 


( وهو مرض فسيولوجى ) فى المندباء رز 880909 و[. 
وقلع 


خروت 


00 


شكل 4 5) : صنف الشيكوريا سكاريا هام58 . 


شكل 4 8 ع : صدف الشيكوريا أوجومتر 0500هلا4 . 


روس 


شكل ( 4 8 ) : صنف الشيكوريا الوتلوف رين بون عوظ عمنعهط 


شكل ( ه ‏ ثم ) : صنف الكرفس اللفتى الاباستر عاموطهاخ . 


لينا 


شكل 8-1١5‏ ): أعراض الإصابة بالصدأ فى الهليون . 


هم 


م 


نباتات الشيف 0105 , وهى فى مرحلة الإزهار . 


شكل ( ٠؟ ‏ 5 ) : هنظر لأحد بيوت زراعة عيش الغراب ؛ يظهر فيها الفطر وهو فى مرحلة اثفو 
الدمرى - 


لمث لف #66 
رقم الإيداع «100ىم / هلم 


دار غريب للطباعة 
١‏ شارع نوبار ( لاظوغلى ) القاهرة 
ص . ب (08) الدواوين تليفون 1/4؟145هم 


ا وا سيو 


